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Perfeccionamientos en la construceion.de estructuras

de rejillas espaciadoras para conjuntos de elementos

combustibles de reactores nucleares,

Flovitands- URITED KINGDOM ATOMIC ENERGY AUTHORITY, entidad

britdnica, residente en 11 Charles IT Street,

Londres S,W.l.,, Inglaterra.

Esta invencidn se rélaciona con conjuntos com
bustibles de reactores nucleares y en particular con
el tipo de conjunto coumbustible que incluye una serie
de agujas de combustible alargadas formando un hsz,

Hod. 615 5. con sus ejes longitudinales en disposicidn parslela.




wat

5.

10,

15,

20..

25.

30.

Tal conjunto de elementos. combustibles emplean una o
mas rejillas espaciadoras dispuestas entre los extre
mos del conjunto y que sirven para restringir el mo-
vimiento de las agujas de combusitible dentro de tal
rejilla y para mantener la colocacidn correcta de di
chas agqjas en el conjunto, unas respecto a otras.

En'una forma primitiva de rejilla espacia-
dora, las agujas de combustible eran sostenidas por
piembros elasticos opuestos. Sin embargo, esta dis-
posicion constituye un sistema de "resorte masivo®
inestable en el que continua el movimiento de las agu
jas de combustible hasta que la resultante deflexion
elastica produce una fuerza suficlentemente grande ra
ra contrarrestar la perturbacion. Independientemente
de la rigidez de los miembros eldsticos, se produci=—
ra un movimiento microscopico de naturaleza oscilan-
te que determing el ludimiento de las agujas de com~
bustible, es decir, el desgaste de las mismas en los
puntos de contacto con los niembros eldsticos,

En otra forma de rejilla esgpaciadora, las
agujas de combustible se sostienen conira unos medios
de soporie rigidos mediaﬁte mismbros elasticos situa-~
dos en relacidn opuesta con los medios de soporte ri-
gidos. En esta disposicion, se selecciona la fuerza
elastica de dichos miezbros de tal maners que se ase=
gure el que las agujas de combustible no golpeen so-
bre los medios de soporte rigidos, pues ello tiene por
resultado un intenso deégaste. - Aunigue mediante este
sistema se reduce al minimo la vibracidn de las agujas

de combustible dentro de una rejills espaciadora, pue-~
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den producirse todavia oscilaciones laterales de dichas

agujas entre rejillas adyacentes del conjunto. Tales
oscilaciones producen friceion entre la aguja y los
medios de soporte, con el consigulente desgaste,

De acuerdo con la presente invencion, una
estructura de rejilia espacizdora para un conjunto de
elementos combustibles de reactor nuclear, que inclu=-
ye ung serie de agujas de combustible alargadas soste
nidas en un haz, con sus ejes longitudinales en dispo
sicion paralela, es de forma celular, presentando unas
aberturas a través de las cuales se extienden las agu
jas de combustible, teniendo dicha estructura de reji
1la por 1ld menos un miembro de soporte sustancialmen-—

te rigido dispuesto g un lado de las citzdas aberturas
O =

y extendiéndose hasta cada una de ellas, para susten-

tar una agzuja de combustible, situada en la abertura,
contra todo desplazamiento lateral, y medios elasti-
cos que se extienden al interior de cada una de tales
aberturas en relacion opuesta con dichos miembros de
soporte rigidos y situados para acoplarse a la aguja
de combustible e impulsarla a un acoplamiento con el
miexbro de soporte rigido, teniendo dichos medios elég
ticos por lo menos dos puntos de goeidn sobre ls aguja
de combustible, longitudinalmente espaciados respecto
al eje de dicha aguja, 2 uno y otro lado Gel punto de

sceidn del miexbro de soporte rigido sobre tal aguja

En una versidn particular, se disponen dos
miembros de soporte rigidos que se extienden al inte~

rior de cada una de las aberturas, situandose tales
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miembros de soporte rigidos en un plano transversal
de la rejilla espaciadora y espaciandose circunferen
cialmente respecto a la seccion transversal de las
agujas de combustible, situindose los medios elasti-~
cos {e maners qué Se acoplen a cadg una .de dichas
agujas ¥y la impulsen a un acoplamiento con los miem-
bros de soporte rigidos relacionados, estando los dos
puntos de accidn de los medios elasticos sobre las ci
tadas agujas longitudinalmente espaciados respecto a2l
eje de las mismas 2 uno y otro lado del plano de la
rejillg espaciadora en que se extienden los miémbros
de soporte rigidos,

Seguidamente se describira a modo de e jem~
plo wna versidn de la invencidn, con referenpia g los
adjuntos dibujos, en los cuales:

La figura 1, es una vista en planta de par-
te de una rejilla espaciadora de acuerdo con la in-
vencion; y 7 '

Ia figura 2, es un detalle en seccidn a lo
largo Ge la linea II-II de la figura 1.

Ia rejilla esypaciadora mostrada en los di-
bujos comprendeiuna ferula estructural central 1 y
ung banda circulsar exterior 2. Ia férula central'y
1a banda exterior 2 est4n unidas por léminas radiales
3 que dividen el area de la banda exterior 2 en sec-
tores 4, tipiceamente en ndmero_de ocho, Cada sector
4 contiene seis férulas tubulares 5, que se unen en-
tre si en sus punios de contacto reciproco y con la
férula central 1, la bands exterior 2 y las léminas

radiales 3 mediante soldadura por puntos, Ta rejills

. v mers Csw e
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espaciadora proporciona colocacidn lateral a un con-
junto de agujas de combustible alargadas 6 sostenidas
en un hez, con sus ejes longitudinales paralelamente.
dispudstos, siendo penetrada cada una de las feérulas
5 de la rejilla espaciadora por una aguja de combus-
tible 6., Como se muestra en la figura 2, se disponen
dos miembros de soporte sustancialmente rigidos 7 en
cada férula 5, Los miembros de soporte 7 presentan
la forma de hoyueclos formados del meterial de las £é
rulas 5. Los miembros de soporte 7 se extien@en en
el plano de la rejilla espacladora y estan espaciados
entre si circunferencialmente en unos 1202, Cada una
de las férulas 5 estd provista de un miembro elastico
8 dispuesto generalmente frente a los miembros de So-
porte 7. El miembro elastico 8 presenta la forma de
una tira de matirial eldstico soldada por puntos lon-
gitudinalmente en la férula 5. Los exiremos 9 del
miembro eldstico 8 estan incurvados hacia dentro pa-
ra acoplarse a la aguja de combustible 6, de manera
que ésta sea impulsads hacia un acoplamiento con los
miembros de soporte 7. ILos puntos de accion sobre la
aguja de combustible 6 de los extremos 9 del miembro
elastico 8 se encuentran 2 uno y otro lado del plano
de la rejilla espaciadora en que se extienden los
niembros Ge soporte figidos Te
N O T A

Descrita suficlentemente la naturaleza del
invento, asi como la manera de realizarlo en la prac-
tica, debe hacerse constar que las disposiciones antg

riormente indicadzs son suscepiibles de modificaciones
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tal. También se hace constar que el invento corres-
ponde a wna solicitud de patente presentada en Ingla
terra con fecha 3 de septiembre de 1.969, bajo el ni
mero 43719/69, acogiéndose por tanto a los beneficios
que concaden los Convenios Internacionales en vigor
siendo lo que constituye la esencia del referido in-~
vento y por 1o que se solicita Patente de Invencion
por 20 afios en Espafia sobre: PERFECCIOHA&IENTOS EN LA
CORSTRUCCION DE ESTRUCTURAS DE REJILLAS ESFACIADORAS
PARA COKWJUKRTOS.DE ELEIENTOS COiiBUSTIRLES DE REACTORES
FKUCLEARES; caracterizandose por lo siguiente:

18,~ Perfeccionamientos en la construccion
de estructuras de rejilla espaciadoras para conjuntos
de elementos combustibles de reactores nuclares, del
tipo que incluyen una serie de agujas de combustible
alargadas, sostenidas en un haz con sus ejes longitu-
dinzles en disposicion paralela, caracterizados por-
que la estructura de rejilla espacizadorg es de forma
celul:r, con aberturas a traves de las cuales se ex-—
tienden las agujas de combustible; teniendo por lo me
nos dicha estructura un miembro de soporte susiancial
mente rigido dispuesto a un lado de cade una de las
citadas aberturas y extendido al interior de la misma,
para sostener una aguja de combustible; situzda en 1l
aberturs, eontfa todo desplazamiento lateral, y medios
elésticos asociados a2 cada abertura en relacidn opues
ta respecto a dicho miembro de soporte rigido y situa
dos para acoplarse a la aguja de combustible e impul-

sarla a un acoplamiento con el miexbro de soporte rigi
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do, teniendo dichos medios elasticos por lo menos dos
puntos de accion sobre la aguja de combustible, lon-
gitudinalmente espaciados respecto al eje de la mis-
ma, a uno y otro lado del punto de accidn del miem-
bro de soporte rigido sobre la aguja de combustible.
28,~ Perfeccionamientos, segun la reivindi-
cacion 1, caracterizados porque en dicha estructura se
disponen dos miembros de soporte rigidos'extendidos
al interior de cada una de las aberturas, extendién-
dose tales miembros de soporte rizidos en el plano

transversal de la rejilla espaciadora y estando cir-

.cunferencialmente espaciados respecto a la seccildn

transversal de las agujas de combustible, situdndose
los medios elasticos para acopl:zrse a cada aguja de
combustible e impulsarla a un acoplamiento con los
miembros de soporte rigidos relacionados en cada abex
tura y espaciandose longitudinalmente los dos puntos
de accidn de los medios eldsticos sobre las agujas de
combustible respecto al eje de éstas, a uno y otro la
do del plano transversal de la rejilla espaciadora en
que se extienden los miembros de soporte rigidos.
38,~ Perfeccionamientos, segun la reivindi-
cacidn 1, caracterizados porque dicha estructura com=
prende uns capa de férulas tubulares unidas conjunta-
mente, dos miembros de soporte rigidos circunferencial
mente espaciados, dispuestos a un lado de cada una de
dichas férulas y extendiéndose al interior de la mis-
ma, medios elasticos asociados & cada una de dichas
férulas en rqlacién'opuesta respecto a los dos miem~

bros de soporte rigidos para acoplarse a la aguja de
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combustible e impulsarla a un acoplamiento con los dos
miembros de soporte rigidos, comprendiendo dichos me-
dios eldsticos una tira eldstica que se extiende Llon-
gitudinalmente dentro de czda una de las férulas, pre
sentando la citada tira elastica unas superficies de
apoyo en sus dos extremos, que descansan contra la agn
ja de combustible en puntos longitudinalmente espacig
dos a uno y otro lado del plano de los puntos de con-
tacto de los dos miembros de soporte rigidos con la
aguja de combustibls,

48,- Perfeccionamientos en la construccidn
de estructuras de rejillas espaciadorass para conjun-
tos de elementos combustibles de-reactores nucleares;
tal y como gqueda sustancialménte descrito en la pre-
sente Memorin y en los adjuntos dibujos,

Esta lismoria const.a de ocho hojas, escritas

a magquina por ung sola cara,

36 JUR, 1573
Madrid, :
UNITED KINGDOM ATOMIC ENERGY
AUTHORITY,
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