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El presente invento concierne a un procedimien~
to para evaluar la resistencia a la 1luz de los materia-
les destinados especialmente a ser expuestos a la luz
del dia, mediante ensayos de laboratorio acelerados.

Numerosos materiales son degradados por una ex-
posicidn prolongads a los rayos del sol. Bsta degradacién
se sefiala habitualmente por una alteracidn de su aspecto
exterior y por una disminucidn de sus propiedades mecé-
nicas. Asf{, los materiales plésticos adoptan frecuente-

mente un matiz parduzco y se hacen frégiles despuds de

., una exposicidn prolongada. Tembién, cuendo se pone a pun=—

to un material destinado a ser expuesto a los rayos del

sol, es de la mayor importaencis evaluar su resistencia a

"une exposicién de larga duracidn,

Evidentemente, siempre es posible someter las

muestras a la luz del dfa durante muchi{simo tiempo. No

obstante, para ser significativos, estos ensayos deben

tener una duracién al menos igual a la duracién de ser-

vicio del material emsayado. Ademds, estos ensayos no son
reproducibles por razdn de las variaciones del clima a
lo largo del tiempo y en el espacio.

Por esta razon es por la que se han puesto a
punto ensayos de laboratorio que son de duracién relati-

vamente corta y que aparentemente pueden ser reproduci-

dos con facilidad. Estos ensayos consisten en someter las

miestras a la radiacién de un manantial luminoso artifi-

'cial potente y en vigilar la evolucién de propiedades re-

presentativas en el curso del tiempo. En la mayor parte

de los aparatos, las muestras son montadas sobre una pla-

~taforma giratoria y son colocadas en wn reeinto cerrado.
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De este modo se puede condicionar el ambiente y realizar
condicciones de iluminacidn idénticas para todas las mues-
treas.

Como manantisles luminosos artificieles, se uti-

lizan sobre todo las lémparas de arco con electrodos de

carbono y las lémparas con xenon. Frecuentemente, la ra-

diacién emitida es filtrads por la envolvente de la lém-
para o por medio de un filtro especial, de manera gque uno
ee gproxime lo més posible a la reparticidén del espectro
solar.

Para que estos ensgyos de laboratorio sean per-
fectamente reproducibles, seria necesario que la radia-
cién emitida por los manantiales luminosos srtificiales
permaneciese rigurosamente constante, Ahora bien, no
ocurre nada de esto., Bn efecto, la cantidad total de ener-
gia luminosa emitida y su reparticidn en funcidn de la
longitud de onda varian a medida que envejece el manan-
tial luminoso, en proporciones notables cuaslgquiera gue
sea el tipo de ldmpara utilizada. Ademis, el comportamien—
to de cada lémpara es diferente incluso si se trata de
modelos idénticos,

En los ensayos de laboratorio practicados has-
ta hoy dfa, cada muestra recibe por lo tanto una cantidad
total de energia que puede variar en proporciones muy
grandes, Egtos ensgyos no son reproducibles y por lo tan-
t0 no pueden tener més que un valor simplemente indicati-
vo, lo cual le quita muche de su utilidead,

La firms solicitante ha encontrado ahora que -

es posible reaglizar este tipo de ensayos en condiciones

383350
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El presente invento conclerne g un procedimien-
to para la evaluacién de la resistencia de los materia-
les a la luz, en el cual se comparan una © varias propie-
dades de estos materiales medidas sobre muestras no ex—
puestas & la luz con las mismas propledades medidas so-
bre muestras expuestas, a lo largo de un periodo de du-
racién determinado, a la radiacidén de un menantial lumi~

nose artificial del que se mantiene constante la canti-

-dad de energia emitidae por unidad de tiempo en el campo

de los ultravioletas.
Diversos tipos de lémparas se pueden utilizar

para realizar el menantial luminoso que asegura la ilu~

iminaoién de las muestras. Se pueden citar, entre otros,

los tubos fluorescentes, las lémparas de arco con elec-

trodo de carbono, las lémparas de arco con vapor de mer-

curio y las lémparas de arco con Xenon o0 con cripton.

Les més utilizadas son las lémparas de arcon

con electrodos de carbono y sobre todo las lémparas de

‘arco con Xenon., Bete Wltimo tipo de lémpara es particular~

mente interesante ya que permite reconstituir con mucha

aproximacidn la luz solar. En efecto, el espectro de emi-

‘sidn de estas lémparas es continuo para las tensiones ge-

neralmente utilizadas (110 voltios de corriente alterna ai
menos) y la reparticidn del espectro es comparable con la
de lg luz solar. En el campo ultravioleta, no obstante,
la cantidad de energia emitida es comparativemente més
importante, Bsta es la razbén por la cual se interponen

frecuentemente entre la limparas y las muestras uno o va-

‘rios filtros cuyas caracteristicas se escogen de manera

que se eleminan en una gran medide las radiaclones de

383350
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menos de 290 nm. Los borosilicatos son convenientes pa-
ra esta utilizacidén ya que retienen las radiaciones de
menos de 275 nm.

Igualmente, las lémparas de arco con electro-

5 dos de carbono estén provistas de un globo destinado a
retener una fraccibén de los rayos uliravioletas y a pro-
teger la lémpara. Estos dispositivos de filtracibn de-
ben ser reemplazados periodicamente y limpiados con el
fin de no alterar accidentalmente la radiacidn transmi-

10 tida a las muestras.

La mayor parte de las normas de ensayo que han
sido normalizadas prevén la estabilizacidén de 1a tensién
aplicada a la lémpara de maners que se favorezca la repro-
ducibilidad de los ensayos. Ademés, las lémparas de arco

15 deben estar provistas con un dispositivo de encendido que
permite aplicar una sobretensién a los electrodos para
asegurar el cebado del arco. Esta sobretensién es supri-
mida a partir del momento en que estd cebado el arco.

BEn el procedimiento del invento, se mantiene

20 constente la cantidad de energia emitida por unidad de
tiempo por le lémpara en el cempo de ios ultravioletas.

Bn general, se hace comprender el campo de los
ultravioletas ordinario entre 200 y 400 nm. Como el es-
pectro solar no contiene rayos de longitud de onda infe-

25 rior a 292 nm, es por Lo tanto la cantidad de energla
emitida de 290 y 400 nm aproximsdemente la que conviene
mentener constante. Para efectuar esto, se evalda prime-
ro la cantidad de energia emitida por una medicién espec-

frofotométrica o por una medicién indirecta y a continug-

30 | - ¢ién se modifican eventualmente las caracteristicas de

§83350
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la corriente de alimentacidén del manantial luminoso.

En el campo de los uliravioletas, la reparti~
cibn de la radiacién emitida por los menantiales lumino-
sos artificiales habitualmente utilizados es sensiblemen-
te lineal, La eveluacién de la cantidad de energia emiti-
de en este campo puede limitarse por lo tanto a la medi-
cién de la energfa emitida con algunas longitudes de on=-
da determinadas (dos 6 tres por ejemplo). Para esto, se
puede utilizar un espectrofotémetro simple del tipo co-
rriente. BEstos agparatos comprenden un monocromador de
prisma o de red que permite selecclonar una banda estre-
cha del espectro y un fotdmetro que permite medir la can-
tidad deenergla emitida en esta banda. La anchura de la
banda pasente del monocromador depende de la anchura de
la hendidura de entrada. Por razbn de la linearidad de
la reparticién de la energia en funcién de la longitud
de onda, se puede trabajar con una bande pasante relati~
vamente ancha, Los fotémetros utilizados son igualmente
de tipo corriente conveniente para los ultravioletas (cé-
lula fotoemisiva o fotorresistente, fotomultiplicador).

En lugar de un dispositivo con monocromador,
se puede utilizer igualmente un espectrofotdmetro con
filtros, al que se denomina a veces espectro~colorimetro.
Los filtros deben ser escogidos de manera que no trans-—

mitan més que una banda pasante de longitud de onda in-

- ferior a 400 nm, Bien entendido, la anchurg de esta ban-

da es més elevada que cuando se emplea un monocromador,

Las mediciones de intensidad de la radiscién

emitida pueden ser efectuadas dirsctamente sobre el ma-

" nantial luminoso sin que se interponga ningfn filtro., En
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este caso, las longitudes de:onda medias de la o de las
bandas pasantes escogidas pars efectuar las mediciones

de intensidad pueden estar comprendidas entre 200 y 400
nm, También, se puede proveer el manantial con filtros que
se interponen a todo lo largo de los ensayos entre éste

y las muestras. Las longitudes de onda medias de la o

de las bandas pasantes pueden estar comprendidas enton-
ces entre 290 y 400 nnm,

Durante cada medicidn, los espectrofotdémetros
deben estar dispuestos a la misma distancia del manan-
tial luminoso, La mayor parte de ellos estén provistos
de un visor que facilita la puesta apunto. En general,
la intensidad emitida en la banda pasante es evaluada
por medio de una lectura directa sobre un galvandmetiro,

Se puede hacer uso igualmente de un método in-
directo paras evaluar la intensidad de la radiacién ultra-
violeta emitida, Para esto, se utilizan materiales, una
de cuyas propiedades fécil de poner en evidencia varia

en funcidn de la cantidad de energie luminosa ultravio~

leta recibida. Para esta utilizacidén son convenientes

muestras de lana o plaquitas de material pléstico colorea-
das por medio de un colorante particularmente sensible g
los ultravioletas (azul, por ejemplo), o también emulsio-
nes fotosensibles. Se observa la evolucidén de la colora-
cidén al cabo de un periodo determinado comparéndola por
ejemplo con una escals de referencia, Bien entendido, es-
tas mediciones son menos inmediates que las obtenidas
por espectrofotometria. Ellas permiten diffcilmente rea-
lizar una regulacidén répida de la intensidad de la radia-

cién emitide por la lémpara.

.. J9833&n
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Las lémparas utilizadas como menantial lumino- '
g0 funcionaﬁ bajo una tensién mantenida constante despuds
del arranque. La cantidad de energia que ellas emiten en
el campo ultravioleta especislmente, puede ser regulada
haciendo variar la intensidad de la corriente de alimen-
tacidn de la lémpara.

Se pueden utilizar diversos dispositivos pars
modificar la intensidad de la corriente que alimenta la
limpara, sin alterar la tensidén aplicada. La mayor parte
de ellos estén basados en la utilizacidn de tirantrones
o de tiristores. Su principio de funcionamiento consiste
en no tomar méds gue una porcidén de cada periodo de co-
rriente alterna o también en extinguir la corriente duran-
te un cierto nlmero de periodos.,

La intensidad de alimentacién de la lémpara se

debe escoger en funcidn del valor de la cantidad de ener-

. gia emitida en los ultravioletas por unidad de tiempo,

gue se ha fijado como valor de consigna. Bien entendido,
este valor de consigna debe tener en cuenta las caracte~
risticas de construccidn de la lémpara. Por otra parte,
la cantidad de energia recibida por muestra puede ser

avmentada aproximando las muestras al menantial lumino-

S0

Una manera de trabajar particularmente simple
consiste en efectuar la medicidén de la cantidad de ener-
gla emitida en los ultravioletas colocando la hendidura
de entrada de un espectrofotémetro a la misma distancia
del manantial luminoso que las muestras. Las lecturas
efectuadas sobre el galvendmetro constituyen una magni-
tud proporcional a la iluminacidn de las muestras. Se

83350
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puede fijar entonces un valor de consigna vélido para
las lecturas efectuades sobre el galvandmetro apuntando
al sol para un dls de verano muy claro. Este valor debe
ger escogido de manera que la lémpara, durante su puesta
en servicio, funcione con una potencia inferior a su po-
tencia nominal,

A todo lo largo de los ensayos se efectian con-
troles de la cantidad de energia emitida en los ultravio-
letas con una periodicidad regular, Por razén de su sim—
plicidad, las mediciones espectrofotométr@oas se pueden
reglizar todos los dfas, Las mediciones indirectas puedén
ser espaciadas més.

A todo lo largo de la duracidén de vida de una
lémpara, y principalmente al comienzo de su utilizacién,
la cantidad de energia que ésta emite en los ultraviole-
tas disminuye. Cuando la desviacién se hace suficiente~
mente significativa (10% por ejemplo) se asumenta la in-
tensidad de alimentacidén de la lémpara de manera que se
reproduzca el valor de consigne. La eleccidn del aumento
de intensidad es perticularmente simple cuande se utili-
za un espectrofotémetro dado que el control es casi ine
mediato. Bn los otros casos, se trabaja por iteracién.

Las muestras de los materiales a ensayar son

colocadas preferentemente bajo una plataforma rotatoria

que gira alrededor de la lémpara, Todas las muestras de-
ben ser colocades a la misma albura a una distancia que
se puede hacer variar en funcién de la severidad del en-
sayo y que estéd comprendida hebitualmente entre 0,25 y
0,5 m, Gracias a la plataforma giratoria, todas las mues-

tras reciben le misma iluminacidn, incluso si ésta varia

, . 983350
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en ciertos sectores (variaciones debidas a los éngulos

de los filtros prismfticos que rodean a la lémpara , por

_ejemplo). Cuando las muestras son colocadas cerca de la

limpara, se puede prevér un dispositivo de volteo destina-
do a impedir las elevaciones demasido intensas de tempe-
ratura en la superficie de la muestra.

Las muestras pueden ser enmascaradas parcial-

mente de manera que su envejecimiento bajo el efecto de

- las radiaciones luminosas pueda ser comparado fdeilmen—

te con su envejecimiento en ausencia de toda irradiacidn.
La lémpara que puede ser enfriada con agua, y
el soporte que hace girar las muestras son colocados prefe-

rentemente en un recinto cerrade regulado termostdtica~

" mente y en el gque el grado de humedad relativa es mante-

nido constante. Las condiciones de los ensayos pueden ser
modificadas igua;mente para aproximarse mds a las condi-
ciones de servicio, Asi, se puede regar las muestras pe-
riddicamente por medio de agua destilada para imitar la
lluvia. También, se puede crear artificialmente un am-
biente desfavorable (polvo, gas téxico, bacterias, ete).
Igualmente se pueden.programar con un- sistema de banda
perforada por ejemplo modificaciones de las condiclones
de ensayo (lluvia, temperatura, etc.).

Un gran nlmero de materiales pueden ser evalua-
dos en cuanto a su resistencig arla luz por el procedi-
miento del invento, Pueden citarse particularmente los
colorentes (aplicados a materiales textiles, cueros, etcd,
las pintaras ¥y barnices, los revestimientos (papeles pin-
tados etc.), asi como los materiales plésticos y, bien

entendido, los agentes de estabilizacién frente a la

~w. 383350
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luz de diversos materiales.

La propiedad de la que se vigila la evolucién
es con la mayor frecuencia la coloracidn, dado que uno
de los efectos més nocivos de las radiaciones luminosas
reside en el desarrollo de coloraciones indeseables, con
la mayor frecuencie parduzcas. Se observa igualmente la
alteracibén de las coloraciones debidas a los materiales
colorantes efiadidos a los materiales para mejorar su as-
pecto, Numerosos ensayos basados en la observacidn de ls

evolucién de la coloracién en el curso del fiempo ya han

gido normalizados en particular para los materiales tex-

tiles,

Igualmeﬁte, se puede vigilar la evolucidn de
otras propiedades afectadas por una larga exposicidn al
sol. Asi, para los materiales plésticos, se pueden efec~
tuar mediclones de la resistencia al impacto o de la re-
sistencia a la flexién. Se puede proceder igualmente a
un andlisis quimico de los materiales expuestos.

El procedimiento del invento permite reaglizar
ensayos de resistencia a la luz en condiciones que son
siempre perfectamente reproducibles. Cualquiera que sea
Jla neturaleza de los materisles sometidos a los ensayos,
cualquiera que sea la duracién de los ensayos, cualquiera
que sea lg edad del manantiel luminoso utilizado, se ob-

servan siempre las mismas degradaciones al cabo de un

Jnismo lapso de tiempo.

Ademés, mientras que en los procedimientos co-
nocidos las lémparas acusan una variacién importente de

radiacidn, que necesita a veces envejecerlas durante las

primeras horas de funcionamiento antes de utilizarlas, y

_w - 9833250
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deben ser reemplazadas después de un plazo relativamen-

te corto (1000 y 1500 horas para las lémparas de arco con
xenon por'ejemplo), el procedimiento del invento permi-

te utilizar las l4mparas a partir de su puesta en servieio
y prolonga considersblemente su duracidén de vida (3000 ho-
ras y mds para las limparas de arco con xendn). '

Bl procedimiento del invento es ilustrado por
los ejemplos que siguen y gue estén dados a titulo no
limitativo.

Bjemplo 1. Este ejemplo estd dado a titulo de
comparacidn.

Se evalla la resistencia a la luz de muestras

~de poli (eloruro de vinilo) coloreadas de azul., Estas

muestras han sido fabricadas por extrusién de una correa
a partir de la composicidén siguiente:

Poli (cloruro de vinilo) de marca Solvie

tipo 136 85 partes -
Poli (cloruro de vinilo) de marca Solvic

tipo 122 15 partes
Tosfito dibdsico de plomo 2 partes
Estearato dibidsico de plomo 1,5 partes
BEstearato de calelo 0,5 partes

Pigmento azul Irgalithe BL vendido por

la firmas GEYGY 0,01 partes.

BEstas se presentan bajo forma de plaquitas de

1,5 mn de espesor, de 80 mm de longitud y 50 mm de anchu-

“vra cortadas en la correa extruida.

Como menantial luminoso artificial se utiliza
una ldmpara de arco con xenon de 6,000 watios del tipo

OSRAM XBF 6000 W/1. La intensidad normal de alimentacidn

383350
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Se dispone alrededor de la limpara un juego de
filtros planos del tipo IENA GLASS WERKE KG1, que forman
un cilindro, Este tipo de filtro detiene la totalidad de
los rayos de 250 nm, 70% de los rayos de 300 nm, menos de
10% de la radiacién entre 350 y 550 nm y “70% de los rayos
de 600 nm,

Las muestras son colocadas verticalmente sobre
una plataforme rotatoria circular, en la que la lémpara
materieliza el centro. Esta plataformas rotatoria gira a

una velocidad de 3 vuletas/minuto. Las muestras distan

430 mm de la lédmpara.

Las muestras y la lémpara son colocadas en un
recinto cerrado mantenido a 232C y con 50% de humedad re-
lativa,

El ensayo consiste en exponer un lote de 5 mues-’

tras a la radiacidn durante 168 horas con edades diferen—

tes de la lémpara. Solamente la mitad de cada muestra es

~expuesta; la otra mitad es enmascarada por una cubierta

completamente opaca.

Despuds de 168 horas, las muestras son sacadas

del aparato, son lavadas con agus jabonosa y son enjus-

gadas. Se evalla la importancia de la degradacidn que han
sufrido comparando la coloracién, de la parte expuesta con
la de la parte escondida. El contraste entre estas colo-
raciones es apreciable segin una escala que responde &

las esgpecificaciones de la norma francesa NF G 07-011.

La escala comprende 5 patrones numerados de 1 a 5. El ni~

mero 1 corresponde a una degradacién mdxima de la colora-
cibn, E1 nimero 5 corresponde a una degradacidén nula.
Los ensayos se han comenzado a partir de la

38335
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puesta en servicio de una nueva lémpara. Cada 168 horas,
un nuevo lote de muestras ha sido introducido en el ape-
rato y el lote precedente ha sido comparado con la esce-
la de contrastes. En total, la primera serie de ensayos
ha durado 1,008 horas, durante las cusles la limpara ha
sido alimentada bajo una intensidad constante de 42 A.

Seguidamente, se ha cambiasdo la lémpara y se
ha vuelto a comenzsr una segunda serie de ensayos idén-~
tica & la primera, pero no alimentando a la lfémpara més
que bajo una intensidad constante de 32 A,

Los contrastes observados sobre las muesirss

:ae las dos series de ensayos estén indicados en la tabla

-1 siguiente.,

TABLA I
vEdad de la lémpara Primera serie -~ con- Segunda serie -~
‘al comienzo del en-  trastes observados contrastes ob-
, 88y0 gservados
' Horas Escala IF G 07-011 Bscala NP G 07-011
0 1 182

168 , 142 283

336 2 2a3l}

504 2 283

672 2 3

840 2 a3 a4

Estos ensayos muestran que, cuando se alimenta
la ldmpara bajo una intensidad constante, los ensayos de

resistencia a la luz no son perfectamente reproducibles.

-Ademés el hecho de alimentar la lémpara bajo una intensi-

:dad inferior el valor nominal no mejora la reproducibili- |

édad. 385350
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Ejemplo 2. Se procede como en el Ejemplo 1
salvo que cada 24 horas, en ocasibén del control de las
muestras, se efectua un control de la cantidad de ener~
gia emitida por unidad de tiempo con las longitudes de
onds del campo ultravioleta comprendidas entre 250 y 300
nm. Estos controles se efectuan cuando el filtro estd
retirado.

Sobre las paredes del recinto se fija un espec-
trofotometro con monocromador de red y célula fotoelde-
trica con pila sensible a los rayos ultravioletas. Las
mediciones se efectdan directamente en mV por medio de
un voltimetro electrénico derivado a las bormas de una
resistencias de 400 MANpuesta en serie con la célula y

con la pila. La hendidura de entrada del monocromador es

regulads en 0,2 mm, Las lecturas en mV son directamente

proporcionales a la cantidad de energia emitida en cada
longitud de onda.

A1 comienzo de la puesta en servicio de la lém-
para se regula la intensidad de alimentacidn de la lémpa-
ra a 26 A, Esta intensidad ha sido escogida de manera
que se asegura a las muestras una iluminacién equivalen—
te a la de un bello dia de verano en la zona atemperada.

?uando se comprueba que las lecturas en el mi-
livoltimetro efectuadas con las tres longitudes de onda
antes citadas son inferiores g 90% del valor de partida,
ge sube de nuevo la intensidad de alimentacién de la lém-
para de 2 A en 2 A hasta reproducir aproximadamente los
valores de partida.

La Tabla II siguiente reproduce los contrastes

~ observados a lo largo de toda la duracibn de vida de la

-5 - 983350
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ldmpara, Se den allf igualmente la intensidad de alimen—

tacidn durante cada periodo de ensayo, que ha sido regu~-

lada con base en las mediciones en el espectrofotémetro.
TABLA II

Bdad de la lémpara al Intensidad de Contrastes observados
comienzo del ensayo. alimentacidn

Horas Ca Esala NF G 07-011
0 26 2
168 26 2
336 26 y después 28 233
504 a 1008 28 2
1176 28 2a3
1344 28 y despuds 30 2a3
1512 a 2016 30 .2
2184 30 y después 32 283
2352 a 2620 . 32 2
2788 32 y después 34 2a3
2856 34 y después 36 2a3
3024 40 3

Estos resultados ponen en evidencia la perfec—

ta reproducibilidad de los ensayos efectuados por medio

de una lémpara de la que se regula la cantidad de energia

emitida en los ultravioletas, Se observa ademis la dura-
cibn de vida muy elevada de la lémpars gque no solamente

no debe ser remmplazada més que despuéds de 3000 horas de

~ funcionamiento, siné que también puede ser utilizada a

todo lo largo de su duracidén de vida., Finalmente, inclu-

- S0 si se cambia la lémpara, los ensayos permanecen féci-

. les de ser reproducidos, dado que es suficiente regular
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la intensidad de alimentecién sl comienzo de manera que
ge reproduzcan los valores impuestos por las lecturas en
el milivoltimetro.

Esgta solicitud que corresponde a la presentada
en Bélgica el 4 de Septiembre de 1,969, bajo el nlimero
78696, se acoge a los beneficios del articulo 51 del vi-
gente Estetuto sobre Propledad Industrial.

~ REIVINDICACIONES -

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan pera que sean objeto de esta solicitud de Paten—~
te de Invencidn en Esgpatia, por VEINTE afios, son los si-
guientess:

1.~ Procedimiento para la evaluacidn de la re-
gistencia de los materiasles a la luz, caracterizedo porque

se comparan una o varias propiedades de estos materigles

_medidas sobre muestras no expuestas g lg luz con las mis-

mas propiedades medidas sobre muestras expuestas a lo lar-

. go de una duracidén determinada a la radiacién de un manan-

tial luminoso artificial del gue se mantiene constente la

cantidad de energia sdmitida por unidad de tiempo en el
eémpo ultrevioleta,

2.- Procedimiento segln lea reivindicacién 1, ca-
racterizado porque se escoge el manantial luminoso arfifi-

cial entre los tubos fluorescentes, las lémparas de arco

.. 3833Rn
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con electrodos de carbono, las lémparas de arco con vapor
de mercurio. las lémparas de arco con xXenon y las lémpa-
ras de arco con cripton.

3o~ Procedimiento segin la reivindicacién 1,
caracterizado porgue se interpomen entre las muestras
expuestas y el manantial luminoso artificial uno o varios
filtros que absorben sustancialmente las radiaciones de
menos de 290 nm de longitud de onda.

4o~ Procedimiento segin la reivindicacién 1,

caracterizado porque se alimenta el manantial luminoso

artificial con energla eléetrica bajo una tensién cons-

tante,
5.~ Procedimiento segfn la reivindicacién 1,

caracterizado porque se evalfia la cantidad de energia

. emitida por unidad de tiempo en el campo ultravioleta

‘mediante una o varias mediciones espectrofotométricas.

6.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 5,

caracterizado porque se utiliza un espectrofotémetro de

;prisma o de red.

7+~ Procedimiento segin la reivindicacién 5,

caracterizado porque se utiliza un espectrofotdmetro de

filtros.

8.~ Procedimiento seglin la reivindicacién 1,
caracterizado porque se evalla la cantidad de energla

emitida por unidad de tiempo en el campe ultravioleta,

el

/" /por medio de probetas de materiales sensibles a los re-

yos ultravioletas, ,
9.~ Procedimiento segln la reivindicacién 1,
caracterizedo porque se mantiene constente la cantided

de energla emitida por unidad de tilempo por el menantial .

-  JB33Rn
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luminoso artificial en el campo uliravioleta modificando
la intensidad de la corriente eléctrics que alimenta el
manantial luminoso artificial.

10.~ Procedimiento segln la reivindicacidn 1,
céracterizado porque se alimenta el manantial luminoso
artificial con energla eléctrica a partir de su puesta

en servicio bajo una intensidad inferior a la intensi-

ded normel de servicio y porgue se aumenta progresivamen~

te la intensidad de alimentacibén de manera gue se mentie-
ne constante la cantidad de energfa emitida por unidad
de tiempo en el campo ultravioleta.

11.~ "PROCEDIMIENTO PARA LA EVALUACION DE LA
RESISTENCTA DE 1OS MATERIALES A LA LUZ"

Tal y como se ha descrito en'la Memoria que

- antecede, y con los fines que se han especificado.

Esta Memorie consta de diecinueve hojas escri-
tas a méquina por una sola cara.
waaria, 10 SEP 07

P.A,
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