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por WPERFECCIONAMIENTOS EN UN DISPOSITIVO PARA ABSORBER ILOS

ESFUERZOS QUE SE PRESENTAN A MODO DE CHOQUE', a favor de le

firma elemane BERGISCHE STAHL-INDUSTRIE, residente en Papen-
bergerstr. 38, REMSCHEID (Alemania).

MEMORTA DESCRIPTIVA.

Bl invento se refiere a un dispositivo para
absorber los esfuerzos que se presentan & modo de ch0qu;;'
especialmente en el caso de acoplamientos de amortiguamiénp
to central de vehfculos de carril, en donde, para la traﬁé-
formacidn de la energia cindtica, un tubo deformable se i@tro-
duce a presidén mediante reduccidn del didmetro en un tubo-ae_

presidn, efectuéndose la reduccidn del difmetro en una %upér-

ficle cdnica del tubo de presidn,

Se conocen dispositivos de esta clase en 1l0s

que se introduce a presién un tubo deformable que en la zona
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de su extremo anterlor estd esforzado medlante una placa gpli-
cada, la cual se deteriora &l producirse la reduccidn del
difmetro. Sin embargo, desventaja de este digpositivo con-
siste en que no es posible una exacta determinacidu previa
del esfuerzo admirsble., Tl margen de disposicidn es denasia-
do grande para que este dispositivo pudlera screditarse en

la préctica.

Por consigulente el invento se ha propuesto el
cometido de crear un dispositivo en el que el esfuerzo admi-
rgble pueda determinarse de un modo exacto y en el que la
energla cinética que se presente posteriormente, inmediata~
mente despuds de sobrepasarse el esfuerzo, se transforme en
energla de deformacidn, mediante lo cual la parte a proteger
de un vehiculo, a saber, el acoplamiento de amorbiguamiento
central y la articuleecidén, asi como también las plezas del

vehiculo unidas con las mismas, no sean afectadas,

La solucldén de este cometlido consiste en que
en el tubo deformable se dispone una brida, la cugl estable-
ce contacto en el extremo del tubo de presidn, y cuyo esfuer-
%0 de cortadura corresponds gl impulso de presidén que se ab-

gorbe.

Vertajosemente se dlspone la superficle ednlca
ddl tubo de presidn en el extremo del mismo y se convierte
en la superticie de splicacién para la brida del tubo defor-
mable.

Ta ventaja de este dlspositivo consiste en que

ol nivel de los esfucrzos de presidn admisibles que se pre-
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senten a modo de choque pueden determinarse antes del,digefio
en cada cago particular. FEl velor de este esfuerzo de presidn
es lgual al esfuerzo de cortsdura en la brida del tubo de pre-
sidén,.

81 el esfuerzo de presidn creciente sobrepasa &l esfuer-
%0 de cortadura de esta brida, entonces se corta ésta y los es-
fuerzog de presidén no se transmiten ya mnis gl tubo de presidn.
La energla cinética todavia existente del tubo deformable es
absorbida y transformada por la reduccidn de didmetro en la

superticie cénica del tubo de presidn.

Un dispogitivo de e sta clase es especialmente
importante en €l caso de acoplamientos de amortiguemiento
centrel. en los vehiculos de carril, al objeto de proteger
gl mismo vehfculo ante los impulsos de presién inadmisible—
mente elevados, 1los cuales indlcen sobre el acopleamieato de
amortiguamiento central. Por ello puede disponerse por ejen~-
plo la articulacidn del acoplamiento de amortiguamiento cen~
trel, mediante el intercelamiento del dispositivo de acuerdo
con el invento, en el bastidor del coche, 0 tembién eé posi-
ble aplicar como verilla de tiro al dispositivo de ecuerdo
con el invento entre el cabezal de acoplamlento y la ar?igu-
1acién., En embos casos también qued.a. protegida la ar'l:i&fzia—
cidn del acoplamiento de amortiguamiento central fren'te:é.f

golpes de presidén inadmisiblemente elevados,

Tn los dibujos se representan a modo de ejem=

plo ejecuclones del dispositivo de acuerdo con el invento.

La figura 1 muestra una configuracién sencilla
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del digpositivo como,barra de traccidn.

La figura 2 muestra otra conflguracidn del
invento como barra de traccidn para un acoplamiento de zmore

tigueniento central.

La figura 3 muestra otra configuracidn como

barra de traccidn,

De acuerdo con la figura 1 €l tubo de presidn
11 se dispone de modo en si conocido mediante su brida extre~
ma 12 en 1la articulacidn para &l acoplamiento de amortigua-
miento central. ELl tubo deformable 13 soporta en su extremo
enterior 14 &l cabezsl de unmoplaniiento de amortiguamiento
central, fijado igualmente por éjemplo mediante un manguito
envolvente. El extremo £rontal 15 del tubo de presidn 11 se
contigura abultadamente y esté construldo a base de un mate-
rial endurecido, E1l anillo 15 formm una espaldilla interior
16 y su superficie anular interna casta de una parte ciiine-
drica 17 y de una superficie cénica 18 que a partir de agque~
lla se va gbriendo hacia el exterior. Tl extremo frontai" del
anillo 15 estd configurado como superficie de aplicacidn 19,
El tubo deformable 13 posee wn didmetro exterior que corres—
ponde &l méximo difmetro de la superflcie cénica 18, Eun Ja
zgona de la superficie inclinada 18 del tubo de presidn 1il,
el ‘tubo deformeble 13 posece iguslmente una superficie cdnica
que se va estrechando hacia el interior, la cuel se trans-
forma a continuacidén en una superficle cilindrica., ILa super-
ficie cilindrica se convierte luego en una superficle rosca-

da 20, sobre la cual se atornilla un anillo 21. El didmetro
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exterior del anillo 21 corresponde el Ailfmetro interior del

tubo de presidn 11 detrds del anillo 15.

Antes de iniciarse la inclinacidn se dlspone
en el tubo deformable 13 una brida 22, por ejemplo fundida.
Se Fl temsfio y el espesor de esta brida 22 se dimensionan &
efecto de tel modo, que el esfuerzo necesario peara clzellar
esta brida correséonde al esfuerzo de presidn gl cudl debe’

actuar el dispositivo.'

Tl ensamblaje del dispositivo se realiza de
10. tel modo que el tubo deformable 13 se introduce hasta tal
punto en el anillo 15.ddl tubo Qe presién 11 que la brida
22 toque en la superficle de aplicacidén 19 del tubo de pre-
sién, ZEntonces se atornilla el anillo 21 sobre el tubo de=
formable 13 y se aprieta hasta obtener una correcta uridn
15. entre el tubo de presién 11 y & tubo deformable 13. EL
anillo. 21 se asegura ademis para que de por si no se aflo-
jen mediante un pasador de aletas o pasador eléstico 23.
Pn esta posicién la superficie cénice 18 del tubo de presidn
no se eplica todavia en la correspondiente superficle e
20. nica del tubo deformsble 13, sino que ambas superficiesr
guardan entre si una distencia muy reducida. 81 se realiza
ghora un golpe de presidn inadmisiblemente elevado en la
direceidn de la fecha D, por ejemplo como consecuencisa def‘
1a conjuncidén de dos vagones, entonces la brida 22 se cizé.—
25, 11a en 1a superficie de aplicacidén 19 cuando el golpe haya
sobrepasado el limite predeterminado. Para un posterior des-

gaste de la energia cinética ahora exi ste en el tubo defor—
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mable 13, la cugl tzmbién puede depender del cabezzl de

acoplamiento y de un segundo vegdn acoplade, se introduce
dicho tubo deformsble 13 en el tubo de presidén 1l y experi-
menta en consecuencla en la superfloie inclinada 18 del ani-
110 15 del tubo de presidén 11 wna reduccidn del difmetro en
la cuantia 24. Mediante esta reduccidn de difmetro se consu~
me 12 totalidad de la energia ¢inétilca, de t&l modo que el
movimiento del tubo deformable 13 en el tubo de presidn 11
concluye después de un recorrido més o menos largo. In este
proceso la totalidad de la energla que ha sobrepasado una
determinada medida previamente establecida se anula, de tal
modo que sobre la articulaclidén recae solamente aguella parte
de la energla que de hecho puede soportar la erticulacidn,
La parte sobrante de la energla se anula por el cizellemlen—
to de la bride 22, respectivemente por la reduccién del dié~
metro del tubo deformable 13. Mediante el anillo 21, todos
los esfuerzos de traccidn del tuboe deformable, respectivamen=—
te del acoplamiento dispuesto en el mismo, pueden trasladar-
se gl tubo de presidn y desde éste a la articulacién, respec-
tivemente 2l vagdén fijado a lz mismz. Mediante la superficile
de centraje 17 se impide con toda seguridad un reciproco
pandeo hacia fuera de ambos tubos. Durante el desplazemianto
del tubo deformeble 13 en el tubo de presién 11, el tubo de-
formable todavia es conducido medliante el anillo 21 en el
tubo de presidén 11, de tal modo que la segurided frente al
pandeo va aumentando a medida gue se va desplazando hacla

el interior el tubo desplazzble 13. También esto implica una
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consldersble seguridad respecto a deberloros posterlores. EL

pasador de segurided 23 también puede utilizerse simulténea-
mente para asegurar embos tubos 11 y 13 respecto a un giro

entre 10s mismos.

De acuerdo con la figura 2 log esfuerzos de
tracién se transmiten mediante una armadura de traccién en
el interior de la barra de traccién., DTambién agui el tubo
de presidn 31 estéd unido por su extremo posterior con la ar-
ticulacidn, E1 tubo de presidn 31 se esfuerza en su extremo
frontal en un anillo 32 cuya superficie interior posee una
parte cilindrica 33 y una parte cdénica 34 que se va ghien—
do hacia el exterior. El extremo frontal del tubo de presidn
31 esth configurado como superficie de aplicacién 35. El tu-
bo deformsble 36 posee une brida 37, asi como una superfi-
cie inclinadaque se corresponde eon la superfilcle c§nica
34, cuya superficie inclinada se prolonga ademés en una per—
te cilindrica. Fl extremo interior 38 del tubo defomeble
36 permanefe cerrado y posee un orificlo en el cual se dloja
18 barra de traccidn 39. ILa barra de traceidn 39 se aLojé
ademds en un orificio 40 de la parte posterior del tubo de
presidn 31. Ta barra de traccidén se atornilla conjuntamerte
con la tuerca 41 y aprieta uno contra otro al tubo defd?éép
ble y al tubo de presién, También en este caso el aiémet??
exterior del tubo deformable 36 corresponde el méximo 418~
metro de la superficis ednica 34, cuyo éngulo en este ej;ﬁ-
plo se ha escogido elgo mayor, por lo cual se anula una gran

energie cindtica gl penetrar a presién el tubo deformsble
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36 en el tubo de presidn 31.

De acuerdo con la figura 3 el tubo deformsble
42 1leva en su exbtremo una superficie cilindrica 43 y una
superficie edénica 44. En el extremo de la superficie cdnica
44 se dispone una brida 45, cuya transicidn desde la super=-
ficie redisl a la superficie cénica 44 presentaz una pronun-
ciada esquina 46 y cuya otra transicién presenta un borde
47 con un radio relativamente grande. E1l tubo de presién 48
posee en su pared interior unas siperficies que se corres—
ponden en cada caso con la superficie cilindrica 43 y con
1a superficie cdénica 44. La espeldille de aplicacidn 49 pearae
1la brida 45 sobresale respecto & ésta en supriferla exte-
riof, sl objeto de que sobre la espaldilla 49 pueda fljarse
un anillo 50 mediante los tornillos 51. EL anillo 50 estd di~-
vidido, de tal modo que se puede eplicar desde el exterior
paséndolo por encima del tubo deformeble 42. Con su espal-
§illa anular 52 se aplica el anillo 50 en el borde redondea-
do 47 y tensa a la brida 45 sobre la superficle 49 del tubo
de presién 48, De este modo el tubo de presidn y el tubo de-
formable estdn unidos entre si tanto en lo gue respecta a

esfuerzos de presién como z los esfuerzos de traccidn.

Si se produce sin embargo un golpe de presién
inadmisiblemente elevado, se cizalla la brida 45 en el hor-—
de 46 y el tubo defommable 42 se introduce y desplaza, & la
vez que se reduce su difmetro, en la superficle cdnica 44
del tubo de presidn 48, con lo cual la energia cinética se

transforma en trabajo de formacidn. Si por contrario,se pro-



5e.

10.

15.

20,

25,

Je 2720

duce un esfuerzo de traccidn inadmisiblemente elevado, eﬁ-
tonces igualmente se cizalla la brida 45, pero en el borde
47. Ahora @edan separados los dos vagones acoplados. ZEs
esenclal en este caso la diferente configuracién de los bor-
des 46 y 47, ya que son distintos los esfuerzos requeridos
para el clzallamiento de la brlda 45, slendo en el caso re=
presentado el limite de carga en la solicitacidn a la
traceidn conslderablemente superior &l limite de carga en
la solicitacidn a compresidn. Medlante una correspondiente
configuracidn de los bordes 46 y 47 pueden ajustarse por
consiguiente Los 1imites de carga tanto a la traccidn como
también a 1la compresidn en cada caso a las clrcunstanclas
que concurran.

E1l cuello de la brida en el tubo deformable
se configura convenlentemente de tal modo que la superficle
de rotura despuds del cizallamiento de la brida no perturbe
la reduccién de didmetro del tubo deformable. Ademds puede
efistir naturdlmente una entalladura, a efectos de ajugﬁa;
el esfuerzo de cortadura de la brida, en el extremo de ésta
que estéd orientado hacia el tubo de presién. Asimismo puéde
ajustarse el esfuerzo de cizalladura modificando la longitud
0,6l espesor de la brida, Igualmente es posible el adapté{
las superficies gula cilindricas entre el tubo de presidn y
el tubo deformable, no &l diémetro menor de las superficies

cénicas sino al didmetro mayor de las mismas.

Para que no se puedan superponer el esfuerzo

de cizalladura Ge la brida y el exiguo esfuerzo de defor-
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macidn del tubo deformable, es conveniente el dejar una re-

ducida distancia entre la superflcie cénlca del tubo defor=
mable y Ia superficie cénica del tubo de presién en el caso
de que la brida ya quede aplicada sobre la superficle de
aplicacidn del tubo de presién, o bien el conferir 4ngulos
distintos a la superficie cdnica del tubo deformable y a la
superficle cénica d¢l tubo de presidn..

Fl materisl del tubo de presién debe ser tal

que soporte varlos procesos de deformacidn, Por consiguiente
solamente es necesario recambilar el tubo deformado cada vez
que haya actuando al dispositivo, pudiendo por el contrario
emplear varias veces el tubo de presién. Es 16gico que las
transiciones a 1as superficies cénicas y a las superficies
cilindricas contiguas as? como & la superficie de aplicacidn
de 1la brida. estén bien redondeadas &l objeto de que nc exis-
ta ningdn canto pronunciado que pudiera. ocasionar wna des-

truceidn por corte de viruta del tubo deformable.
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NOTA

Se declaran nuevas y de propia invencidn las siguien=
tes reivindicaciones con prioridad de la solicitud de patente

alemana n® P 19 47 819.4 del 22 de septiembre de 1.969.

1l.- Perfeccionamientos en un. dispositivo para absor-
ber los esfuerzos que se presentan a modo de choque, especlel-
mente en el caso de acoplamientos de amortiguamiento central
de vehiculos de carril, en donde para la anulaclén de la ener-
gla cinética un tubo deformable se introduce a presién, bajo
reduceidn del difmetro, en un tubo de presidn, efectuindoses
la reduccidn del difmetro en una superficie cdnica del tubo
de presidn, caracterizados porque en el tubo deformable (13,
36, 42) se dispone una brida (22, 37, 45), la cual se aplica
en el extremo del tubo de presidén (11, 31, 48) y cuyo esfuer-
zo de cortadura corresponde &l impulso de presidén que se ab-

sorbe,.

2, Porfeccionamientos, segdn la reivindicacién 1,
caracterizados porque la superficie cénica (18, 34, 44) del
tubo de presién (11, 31, 48) se dispone en el extremo del
mismo y se convierte en 1a superficie de aplicacién (19, 3%,

9) para la brida (22, 37, 45).

3.~ Perfeccionamientos, segin la reivindicacién 1,

caracterizados porque a continuacidn de la superficie céni-

ca (18, 34, 44) en el tubo de presibn (11, 31, 48) existe

una superficie gufa cilfndrica (17, 33; 43).

L[]
4.~ Perfeccionamientos, segin las reivindicaciones
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la3, caracterizados porque el tubo deformable (13, 36, 42)
posee una superficile cdnica que corresponde a 1a-superficie
cénica del tubo de presidn (11, 31, 48) y cuyo difmetro ex—-

terior corresponde &l difmetro méximo de la superficie cdnica.

5.- Perfeccionamientos, segln las reivindicaciones
1 & 4, caracterizados porgue estando la brida (22, 37, 45)
aplicada en la superficie de aplicacidn (19, 35, 49), se
mantiene una reducida distancia entre la superficie cdnica
del tubo de presidn y la superficie cénica del tubo defor-

mable,

6.~ Perfeccionamientos, segin las reiwindicaciones
lab, caracterizados porgue la superficie c¢énica del tubo
deformable posee un fngulo distinto al de la correspondien—

te superficle cénica del tubo de presidn.

7.~ Perfeccionamientos, segin las relvindicaclones
1 a 6, ceracterizados porque la parte del tubo deformable
(13) situsda en é interior del tubo de presién (11) pre-
senta una rosea (20), sobre la cual se atornilla un anillo
(21) que se aplica en la espaldilla posterior (16) del tubo
de presidn (11).

//’-1 8.- Perfeccionanientos, seguin las reivindicaclones

/1 a T, caracterizados porque el difmetro exterior del anillo

(21) corresponde al didmetro interior del tubo de presidén

- (11).

9.~ Perfeccionamisntos, segin las reivindicaclonses
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1 a 7, caracterizados porque los correspondientes extremos
posteriores del tubo deformable (36) y el tubo de presidn
(31) estén cerrados y en los clerres llevan un coOrrespon-
diente orificio, a través de 1os cuales penetra una barra
de traccién (39), la cual mediante tuercas (41) mantlene

atrafdos entre si al tubo deformable y sl tubo de presién.

10 .~ Perfeccionamientos, segin las reivindicadones
1 & 9, caracterizados porque el punmto tedrico de ruptura de

1a brida. (22, 37) esté marcado mediante una entalladura.

11.~ Perfeccionamientos, segin las reivindicaciones
1 a 10, caracterizados porque el punto de ruptura de la bri-

da (22, 37) no ejerce ninguna influencia sobre la reduccidn

de difmetro del tubo deformable (13, 36).

12.- Perfeccionamientos en un dispositivo para abs0r=

ber 10s esfusrzos que se presentan a modo de chogque.

Segin se describe y reivindica en la presente memoria
descriptiva que consta de trece hojas folladas y escritas a

méquina por una sola de sus caras, acompafiadas de los dibujos

reglamentarios.

Madrid, a "2 SEP. 970
JAIVEE ISERN
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