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El presente invento se refiere en general & un
dispositivo de bomba para fluido y més en particular a un
dispositivo de bomba para alimentar un volumen relativemen—
te grande de fluido de slta presidn 2 un sistema externo,
tal como una unidad de servodireccidn.

Un objeto de este invento es proporcionar un dis-
positivo de bomba nuevo y mejorado que es compacto y esté
destinado a proporcionar un caudal de fluido relativamente
grande a un sistema externo, %2l como una unidad de servo-
direccion.

Otro objeto de este invento es proporcionar un
dispositivo de bomba nuevo y mejoradoe que tiene gran capa-
cidad, de modo que puede ser hecho funcionar con buen rendi-
miento a una velocidad relativemente baja.

Otro objeto de este invento es proporcionar un
dispositivo de bomba nuevo y mejorado que tiene pasos de
admisidn, los cusles producen una reduccidn controlada de
la velocidad de la circulecidn del fluido, para aumentar con
ello la presidn en las entradas a una cémara de bombeo del
conjunto de bomba.

Otro objeto de este invento es proporecionar un
dispositivo de bomba nuevo y mejorado que tiene pasos de
entrada conformados para ofrecer resistencia relativamente
pequefla a la circulacidn de fluido a la cémara de bombeo,

Otro objeto de este invento es proporcionar un
dispositivo de bomba nuevo y mejorado que estd equilibra-
do interiormente en cuanto & presiones, debido & la dispo-
sicién de secciones de bombeo opuestas, y en el cual hay
dispuesto un sistema de alimentacidn de fluido separado

para c¢ade una de las secciones de bombeo.
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Otro objeto de este invento es proporcionar un
dispositivo de bomba nuevo y mejorado de acuerdo con el
parrafo anterior y que tiene placas extremes que estén
equilibradas en cuanto a presién para reducir 2l minimo
la desviacidn de las placas extremas.

Otro objeto de este invento es proporcionar un
dispositivo de bomba nuevo y mejorado que incluye un con-
junto de valvula para derivar fluido a un sistema externo
auxiliar cuando se corta o se cierre un sistema externo
principal.

Otro objeto de este invento es proporcionar un
dispositivo de bomba nuevo y mejorado segin el parrafo an-
terior, en que el dispositivo de bomba inecluye un conjunto
de vélvula pera limitar la circulacién de fluido a ambos
sistemas externos, el principal y el auxiliar.

Otro objeto de este invento es proporcionar un
dispositivo de bomba nuevo y mejorado el cual es versétil,
de modo que es adaptable para muchas condiciones diferentes
de montaje y de instalaciln, y el cusl es adapteble para
ser accionado en uno u otro de dos sentidos opuestos.

Otro objeto de este invento es proporcionar un
dispositivo de bomba nuevo y mejorado que tiene un conjun-
to de depésito el cual estd adaptado para ser montado en
una pluralidad de posiciones con relacidn al conjunto de
bomba.

Estos y otros objetos 'y caracteristicas del in-
vento se pondran mejor de manifiesto por la lectura de la
descripeidn que sigue, vonsiderada juntamente con los dibu-
jos que se acompafian, en los cugles:

Lg Figura 1 es una vista en alzado de un siste-
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ma de bomba construido de acuerdo con el presente invento
¥y que incluye un conjunto de bomba con un conjunto de depd-
sito montado sobre el mismo;

La Figurae 2 es una vista en 2lzado, parcialmente
recortada, que ilusitra la estructura de un filtro situado
en el conjunto de depdsito;

La Figura 3 es una vista laterel, parcislmente
recortada, tomada en general a lo largo de la 1{nea 3 - 3
de la Pigura 1, que ilustra mis detalladamente la estruc-
tura del sistema de bomba;

La Pigura 4 es una vista en corte, a escala am-
pliada, tomada a lo largo de la 1fnea 4 - 4 de la Figura
3, en que se ha suprimido el conjunto de depdsito para
mayor claridad de la ilustracidn, mostrendo la relacidn
entre un conjunto de rotor, pasos de admisidén para condu-
cir fluido sl conjunto de rotor, y pasos de entrada a trawz
vés de los cuales circula fluido a los pasos de admisidn;

Lg Figura 5 es una vista en corie, tomada & lo
largo de la linea 5 - 5 de la Figura 4, que ilustra més
detalladamente la relacidn de los pasos de admisidn con
el conjunto de rotor.

Ia Figura 6 es una ilustracidn esquemdtica en
perspectiva de los pasos de admisidng

La Figura 7 »s una ilustracidn esquemética, to-
mada sn general a lo largo de la 1inea 7 - 7 de la Figura
6, que representa la configuracidn en alzado de uno de
los pasos de admisidn; _

La Figura 8 es una vista en corte, tomeda a lo
largo de la linea 8 ~ 8 de la Figurs 4, que ilustra la

configuracidn de un paso de descarga y la relacidn con el
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mismo de un conjunto de vélvula de control de la circula-
cidn;

Ia Figura 9 es una ilustracidn esquemdtica en
perspectiva del paso de descarga;

La Figure 10 es una vista en alzado de una pla-
ca extrema del conjunto de bomba;

La Figura 11 es una vista en corte, tomada a lo
lergo de la 1inea 11 - 11 de la Figura 10, que ilustra més
detallademente la estructura de la placa exbtrema;

La Pigura 12 es una vista en corte, tomada a lo
largo de la linea 12 - 12 de la Figura 8, que ilustra mas
detalladamente la estructura del conjunto de védlvula de
control de la circulacidn;

La Pigura 13 es una vista en corte, a escala am-
pliada, tomada a lo largo de la 1inea 13 - 13 de la Figu-
ra 1, que ilustra la estructura de una restriccidén de la
circulacidn asociada con ‘el conjunto de vélvula de control
de la circulacidn de la Figura 12, para crear una diferen-
cia de presiones en el paso de descarga;

La Figura 14 es una vista en corte, a escala am~
plisda, tomada a lo largo de la linea 14 - 14 de la Figu-
ra 1, que ilustra la estructura de un conjunto de vélvula
de derivacidn;

La Pigura 15 es una viste en corte, recortada,
en cierto modo similar a la de la Figura 4, que ilustra
1a relacidn del conjunto de vélvula de derivacién con la
restricceidn de la circulacidn ilustrada en la Figura 13;

La Figura 16 es una vista parciaslmente en despie-
ce ordenado, que ilustra la relacidén entre un par de pla-

cas extremas y el conjunto de rotor, cuando el conjunto

T 383324



10

15

20

25

30

13.10.70

de rotor ha de ser accionado en sentido a izquierdss; y

Le Figure 17 es unae vista parcislmente en despie-
ce ordenado que ilustra la relaciln de las placas extremas
con ¢l conjunto de rotor, cuando el conjunto de rotor ha
de ser accionado en sentidc a derechas.

El presente invento proporciona un sistema de bom-
ba mejorado sdaptable para uso en relacidén con diferentes
disposicones de accionamiento para proporcionsr un flujo
relativamente grande de fluido a una presidn relativamen—
te alta. Aunque puede usarce un sistema de bomba que reali-
za el presente invento para alimentar fluido de alta pre-
sidn en muchos tipos diferentes de ambientes, el sistema
de bomba ests bien adzptado en partioular pars uso en c&-
miones y otros tipos de vehiculos que tienen unidades de
servodireceidn pars trabajo pesado. ELl sistema de bomba
incluye un conjunto de bombe 20 (Figura 1), el cuel esté
conectado en comunicacidn para fluido con un sistema exter-
no principal o primario, tal como la unidad de servodirec-
cidn de un vehiculo, mediante un conducto de fluido 22. El
conjunto de bomba 20 esté conectado en comunicacidn para
fluido con un sistema externo auxiliar o secundario, tal
como un dispositivo o unidad de refrigeracién de fluido,
mediante un conductc 24. Al conjunto de bomba 20 es ali-
mentado fluido desde un conjunto de depdsito 28, al cual
fluye fluido desde los sistemas externos a través de un
conducto 30 de retorno de fluido. El1 fluido que es devuel-
to el conjunto de dep'osito 28, es ventajosamente limpia-
do medisnte un filtro 32 (Pigura 2) montado en una parte de
cuerpo principal 34 del conjunto de depdsito de fluido.

Se prevé que el sistema de bomba sea utilizado
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con muchos tipos diferentes de motores y, por consiguiente,
que sea montado en varias orientaciones con relacién al mo-
tor y al equipo asocizdo. Para facilitar este montaje del
sigtema de bomba, el conjunto de depdsito 28 esta adaptado
para ser montado en diferentes posiciones con relacidn a
una caja 38 de un conjunto de bomba 20. For tanto, el con-
junto de depbsito 28 puede ser movido o hecho rotar con re-
lacibn &l conjunto de bomba 20, desde la relacién ilustra-
da en lineas de trazo lleno en la Figura 1 a otra relacion
tal como la ilustrada en lineas de trazos en la Figura 1.
Para _facilitar este movimiento del conjunto de depdsito

28 con relacién al conjunto de bomba 20, el conjunto de de-
pogito incluye una parte en generzl cilindrica 42 (véase
la Figura 3) la cual circunscribe la caja 38 y en la que
encaja para obturacidn una junta enulear 43 montada sobre
un reborde 44 de la caja (Figura 3). Una vez situado en
une posicién deseada, el conjunto de depdsito 28 es frena-
do contra rotacidn con relacidn al conjunto de bomba 20 me-
diante conectadores adecuados, uno de los cuales se ha
indicado en 45 en la Figura 3. Es de hacer notar que los
conductos 22 y 24, para conectar el conjunto de bomba 20

en comunicacidn para fluido con los sistemas externos aso-
ciados, estén sobre una parte extrema delantera del conjun-
to de bomba y no interfieren con la rotacidn del conjunto
de depdsito 28 con relacién al conjunto de bomba.

Con objeto de aumentar todavia més la versatili-
dad del sistema de bomba, el conducto 30 de retorno de flui-
do puede ser montado ya sea en el lado izquierdo del con-
junto de bomba, como se ha jlusirado en lineas de trazo

lleno en la Figura 1, o ya sea en el lado derecho, como
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se ha ilustrado en lineas de trazos en la vista vertical

.de la Figura 1. Para permitir que el conducto 30 de reltorno

de fluido sea asi montado, los lados de la parte 34 de cuer-

po principal estén provistos de superficies o cubos de mon-
taje 46 y 48. Ademds, estd previsto que la parte 34 de cuer-

:po principal del conjunto de depdsito 28 pueda ser montada,

gi se desea, alejada del conjunto de bomba 20, y conectada

‘8 una seceidn de caja en genersl cilindrica, similar a la

‘parte 42, por un conducto adecuado.

El conjunto de bomba 20 recibe fluido & una pre-—
sidn relativamente baja desde el conjunto 28 de depdsito
de flufdo y descarga el fllido a una presidn relativamente
elta a los sistemas externos ssociados, a través de los
conductos 22 y 24. Para producir ese aumento de la presidn,

el conjunto de bomba 20 incluye un conjunto de rotor 52

(Figura 4) situado en una cémara de bombeo principal 53 y

circunserito por una leva 54, la cusl esté montada de modo

fijo en la caja 38. El conjunto de rotor 52 recibe fluido,

‘& una presidn relativamente baja, desde un par de pasos de

admisidn 58 y 60, los cuales conducen el fluido a lados

radialmente opuestos del conjunto de rotor (véanse la Fi-

gura 4 y 5). Bl fluido es descargado a una presidn relati-

vamente alta desde el conjunto de rotor 52 a un paso de

descarga 62 (véase la figura 8) situado adyacente a una

parte extrems delantera del conjunto de bomba 20.

El conjunto de rotor 52 produce ese sumento de
la presidn por medio de un propulsor o rodete giratorio
66 el cual estd sujeto de modo fijo, mediante un pasador
67, a un eje de accionamiento 68 (Figura 4) accionado por

un conjunto de accionamiento adecuado (no ilustrado). El
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rodete 66 incliye una pluralidad de dientes 72 que se ex-
A tienden en general radialmente (Figura 4), en los cueles
 encajen para accionamiento rodilles 74. Los rodilles 74
se aplican a su vez para obturacidn a una superficie inte-
5 " rior 75 de la leva 54 para definir uns pluralidad de céma-
ras de bombeo 76 que se extienden axialmente. Al rotar el
rodete 66, los rodillos 74 son movidos radislmente hacia
dentro por la levse 54, para disminuir el tamafio de las cé-
maras de bombeo 76 &l ser movidos los receptéculos en sen—
1o tido de separarse de les partes de salida 80, 82, 84 y 86
de los pasos de admisidn 58 y 60 (véanse las Figuras 4, 5
y 6) por rotacidén del rodete. La disminucidn de tamafio de
las cémaras de bombeo 76 origina un aumento correspondien—
%e en la presidn del fluido que hay dentro de las cémaras
15 de modo que cuando las cémaras de bombeo estdn alineados
- con partes radialmente opuestas de entrada 90 y 92 del pa-
so de descarga 62 (véanse las Figuras 8 y 9), el fluide
circula saliendo de las cémaras de bombeo a través del pa-
so de descarga 62 a los sistemas externos asociados. Pues-
2n to que el funcionamiento del conjunto de rotor 52 es bien
conocido por los expertcs  en la técnica, se considera que
no es necesario insistir ahora en la descripcidn de este
funcionamiento.
Para reducir las pérdidas de presidn al circular
25 el fluido desde. el conjunto de depdsito 28 a log pasos
‘de admisién 58 ¥y 60 a través de pasos de entrada 96 y 98
(Figura 4), los pasos de entrada acelerean el fluido. Pa~
ra este fin, cada uno de los pasos de entrada 96 y 98 se

estrecha hacia dentro, desde una base 0 boca exterior re-

30 lativamente grande 106 hasts una abertuf.ég%tz;%mo izterior
R’ 2 3

13.10.70 -9



1o

15

20

25

30

13.10.70

relativamente pequelio 107. Bz de hacer notar que los pasos

de entrada 96 y 98 estén situados de modo que estén conec-

'tados en comunicacidn para fluido con la parte cilindrica
42 del conjunto de depdsito 28, independientements de 1la

'posicidn en la cual esté montado el conjunto de deposito

con relacidn al conjunto de bomba 20.

Los pasos de admisidn 58 ¥ 60 producen una reduc~

cidn controlada de la velocidad del flufdo con un minimo

de pérdidas por rozamiento sl eircular el fluido desde los

pasos de entrada 96 y 98 a las partes de salida o descarga

80 & 86 de los pasos de admisidn, pare sumentar con ello la

presidn de fluido en las partes de salida o descarga. Tn con-
secuencia, las partes de entrads 102 ¥y 104 de los pasos de
admisidn se ensanchan axialmente hacia fuers hasta partes
intermedias 108 y 110 (véanse las figuras 4, 6 ¥y 7) lsas
cuales est@n conectades con las partes de salida o descar-
rga 80 a 86 situadas en extremos opuestos del conjunto de
rotor 52, Las éreas de lessecciones transversales de las
partes de entrada 102 y 104 aumentan en direccidn hacia las
partes intermedias 108 y 110, de modo que las &reas de las
Secciones transversales de las partes de entrada son sustan-
cialmente las mismas que les &ress de las secciones trans—
versales de las partes intermedias 108 ¥ 110 en sus uniones.
(Véase les figura 6, en que se ha ilustrado en l{neas de
trazo lleno la configuracidn general de los pasos de admi-
8ién ). Este aumento gradual de las 4reas de las secciones
transversales, da pof resultado una disminucidn de la velo-
cidad y un aumento correspondiente de la presién al circu-
ler fluido a través de las partes de entrada 102 vy 104 a

las parfes intermedias 108 y 110 de los pasos de admisidn
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58 y 60,
A fin de reducir al minimo la resistencia a la
circulacidn de fluido al conjunto de rotor 52, las partes

de salida o descarga 80 a 86 de los pasos de admisidn 58

; y 60 se extienden radialmente hacia dentro en distancies

iguales en los extremos opuestos del conjunto de rotor.
Para este fin, las partes intermedias 108 y 110 de los
pasos de admisidn 58 y 60 se extienden més allé de los
extremos opuestos del conjunto de rotor 52 (veanse las
figuras 5 y 6) donde las partes de salida o descarga 80

a 86 de los pasos de admisidn estén conectadas en comuni-
caciln para fluido con la cémara de bombeo principal 53 a

través de éreas o lumbrerasde entrada 111 y 112 en plae-

" cas extremas 114 y 116 (veanse las figura 5, 10 y 16). Es

de hacer notar que las placas extremas 114 y 116 estén
recortadas para proporcionar areaes o lumbreras de entrada
rela’siva.mgnte grandes 111 y 112 para permitir que circule
un volumen de fluido relativamente grande a lasucamaras
de bombeo 76 desde los pasos de admisidén 58 y 60.

Cuando se hacen rotar los receptdculos de bom~

beo 76 separandolos de las &reas o lumbreras de admisidn

- radialmente opuestas 111 y 112, hasta dreas o lumbreras

de descaerga rasdialmente opuestas 128 y 130 en las placsas

extremas 114 .y 116 (Veanse las figuras 8, 10 11 y 16),

circula flhido a través de las .. lumbreras o &reas de des—

carga a las partes de entrada 90 y 92 del paso de descar-
ga 62 (Veanse las figuras 8 y 9). El fluido circula luego
desde les partes de entrada 90 y 92 del paso de descarga 62,
a través de una parte de conectador en generel snular 134,

g una parte de salida 138 del paso de descarga. El1 fluido
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continua su circulacidén a los sistemas externos a través
de una parte de salida 142 del paso de descarga 62 (véa—
se las figura 9 y 13.

Para reducir al minimo los esfuerzos de funcio-
nemiento sobre el conjunto de rotor 5é, deberén igualerse
las presiones contra las ceras o extremos radialmente opues-—
tos del conjunto de rotor. Para este fin las placas ex-
fremas 114 y 116 Son imdgenes de espejo la una de la otra
(véanse las figuras 16 y 17). Asi, las lumbreras de entrada

111 y 112 de la placa extrema 116 (figuras 10, 16 y 17)
son de sustancialmente el mismo tamafio que las lumbreras
de entradé 111 y 112 de la placa extrema 114 (figuras 16
¥y 17). Andlogamente, las lumbreras de descargs 128.y 130
de la placa extrema 116 (figuras 10, 11, 16 y 17) son de
sustancialmente el mismo tamafio que las lumbreras de des-—
carga 128 y 130 de la placa extrema 114.

Para impedir que se produzcan fugas entre les
lumbreras de entrada 111 y 112 y las lumbrerass de descar-
ga 128 y 130, las lumbreras de descarge estén circunsori-
tas por juntas de estanqueidad 144 (véanse las figuras 10,

11, 16 y 17). Cuando se monta el conjunto de bomba 20 co~

- mo se ha ilustrado en la figura 8, la junta de estanguei-

dad 144 en la placa extrema 114 se aplica para obturacidn
a la caja 38, mientras que la junte 144 en la placa extre-

ma 116 se aplica para obturacidn a una placa de cubierta

~ 146. Por supuesto, el area encerrada por las juntas de

estanqueidad 144 sobre la place extrema 114 es iguel al
drea encerrada por las juntas de estanqueidad 144 sobre
la placa extrema 116. El érea circunscrita por las juntas

144 e¢ aproximadamente igual al édrea que esté sometida a
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alta presidén en el lado del rotor de las placas extremas
114 y 116, igualandose esi las fuerzas de presidn sobre

las placas extremas y reduciendose al minimo sus deforma-

. ciones. Reduciendo al minimo la desviacidn y demds defor-

~maciones de las blacas extrema 114 y 116 se reducen sustan-

ciglmente las fugas internas y se logra un rendimiento més

- alto de la bowba. En un disefio de bomba conocidos se con-

vierten en presidn todas las fuerzas hacia atras de las
placas extremas 114 y 116, lo que da por resultado una
fuerza neta hacia dentro y exige placas extremas més resig-
tentes para evitar que se produzes exeesivé desviacidn ha~
cia dentro.

Para mantener la salida del conjunto de bombs 20
sustancialmente constante en todo su margen de funcionamien-—
to se ha dispuesto un conjunto 148 de valvula de control
de la circulacidén (véanse las figura 8 y 12) para desviar
una parte de la circulacidn del fluido desde el paso de des—

carga 62 a los pasos de admisidn 58 y 60, cuando el caudal’
de fluido desde el conjunto de bomba elcenza un velor maxi-
mo predeterminado. Para este fin, el conjunto 148 de valvu—
la de control de la circulacidn incluye un cuerpo de val-
vula 152 montado para deslizamiento en un 4nima 154 situa-
da enﬁre.las partes de entrade 102 y 104 de los pasos de
admisidn 58 y 60 ;(figuras 4 y 12). El cuerpo de vélvula
152 esrempujado normalmente a la posicidn cerrada ilustrada
en las figuras 8 y 12 bajo le influencia tanto de un mue-
1le 158 como de la presidn de fluido en una cémara 160 for-
mzda en el &nima 154 entre una parte extrems trasera 162
del cuerpo de vélvula 152 y un tapdn 164. No obstante, el

cuerpo de véalwvula 152 es empujado hacia une posicidn abierta
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por la presidn del flGido de descarga desde el conjunto de

rotor 52 contra un extremo delemntero 168 del cuerpo de val-

- vula 152, Cuando el caudal de fluido procedente del conjun-

to de bomba 20 alcanza el valor méaximo predeterminado, la
presidn contra el extremo delantero 168 del cuerpo de vél-
vula 152 empuja al cuerpo de vélvula hacia atrés en el
snima 154, contra la influencia del muelle 158 y la presidn
en la vémara 160. Este movimiento del cuerpo de valvula

152 abre el conjunto de véilvula de control de la circula—

cidn 148 y desvia fllido desde el paso de entrada 62 a los

pasos de admisidn 58 y 60, para mantener de ese modo sus=

tancialmente constante la salida de fluido en el conjunto de
bomba 20.

Para obtener una circulacidn combinada tranqui-
la al conjunto de rotor 52 del fluido desviado por el con-
junto de valvula de control de la circulacidn 148 y del
fliido procedente del conjunto de depdsito 28, el fluido
desviado entra en las partes de entrada 102 y 104 de los

pasos de admision 58 y 60 en posiciones adyacentes a aque-

- 1llas en que los pasos de entrada 96 y 98 se abren a los

pasos de admisidn. Asi, pasos transversales 170 y 172
(veanse las figuras 4 y 12) se extienden entre el &nima
154 y las partes de entrads 102 y 104 de los pasos de ed-
misién 58 y 60. Para favorecer la fusidn del flujo desvia-
do con el fluido procedente del conjunto de deposito 28,
los pasos 170 y 172 se abren & los pasos de admisidn 58

¥ 60 junto a los extremos 108 de los pasos de entrada 7
96 y 98. Una plurelidad de mesetas anulares 178 se extien—
den alrededor del cuerpo de valvula 152 pare impedir la

cireculacidn del fliido entre el paso de descarga 62 y la
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cémara 160 cuando el conjunto de valvula de control de la
cireulacién 148 estéd en la condicidn de cerrado.

Para obtener una disminucidn de la presidn del
fluido en la camara 160 2 medida que aumenta el caudal del
fliido a los sistemas externos, hay montado unos medios de
restriceidn de la cireulacidn 184 (figura 13) en la parte
de salida 142 del paso de descarga 62. En la presente rea—~
lizacidn del invento, los medios de restricecidn de la oir-
culacidn 184 son una tobera 188 que tiene una parte extre-
ma convergente 190, a la cuel circula el fluido desde la
perte de salida 138 del paso de descarga 62. El fliido cir-
cula luego a través de una parte de garganta 192 de la to-
bera 188, a una parte extrema divergente 194 de la tobera.
A medida que circula el fluido a través de la parte extre-
ma convergente 190 de la fobera a la garganta 192, la velo-
cidad del fluido aumenta, con une disminucidn correspondien—
te de la presidn, hasta que se llega & la parte de gargan-
ta 192. Por supuesto cuanto mayor sea elcaudsl a travées
de la tobera 188, tanto mayor sera la velocidad del fldido
en la parte de gargénta 192 y tanto menor la presidn del
fliido. Después de circular a través de la parte de gargan—
ta 192, el fluido entra en la parte extrema divergente 194
de la tobera y la velocidad del flWido disminuye, con un
gumento correspondiente de la presidén. La configuracidén con-
vergente~divergente de la tobera 188 da por resultado una
pérdida de presidn minime en le circulacidn del fluido &
través de la tobera y un aumento de la . temperatura minimo
resultante en el fluido.

Te presién del fléido en la parte de garganta 192

es comunicada a la cédmara 150 por medio de una plurslidad
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de pasos 200 y 202 (véanse las figura 8 y 13) que formen

una toma de presidn que se extiende desde une clmare anu—

‘ler 204 (figura 13), la cual esté conectada en comunicacidn

para fluido con la parte de garganta 192 de la tobera 188

-mediante un peso 1208. Puesto que la presidn de fluido en

la parte de gargenta 192 de la tobera 188 disminuye gl au~

‘mentar el caudal, la presidn de fluido en la cémara 204,

toma de presion, y cémara 160, disminuye al sumentar el
caudal. Por supuesto, a medida que aumenta el caudal aumen-
ta la presidn de fluido en el paso de descarga 62, como
resultado de la resistencia a la circulacidn del circuito
externo, hasta que la presidn del fluido es suficiente pa-
ra vencer los efectos combinados de lg presidn del fluido
relativamente baja en la cémara 160 y del muelle 158. E1
cuerpo de vélvula 152 es entonces movido a la posicidn
abiertas: de modo que el fluido procedente del pasc de des-

carga 62 es desviado & travéds de los basos que se exbienden

transversalmente 170 y 172, a los zpasos de entrada 58 y

60 (figura 12)% Para aquellos aquienes interese, la rela-
cidn entre el conjunto de vilvula de control de la circu~

lacién 148 y los medios de restriceidn de la cireulacidn

184, figura expuesta mis detalladamente en nuesire Patente

para los EE.UU, nimero 3.384.020 y porrc0nsiguiente, no se
describird aqui con més amplitud. ,

El fluido de descarge procedente del conjunto de
rotor 52 circula a través del paso de descarga 62 y del con-
ducto 22 (véase la figura 1) al sistema externo principal
tal como a un conjunto de servodireccién, hasta que se bor—
ta2 o cierra el sistema externo principal. Cuando estd cop—
tado el sistema externo principal, la presidn del fluidoe

383324
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"enéls paso de descarga 62 tiende a gumentar. Este aumento

de la presidn acciona a un congjunto de vélvule de deriva-

¢idn o alivio 214 (figure 14) para dirigir el fluido al

conducto 24 y al sistema externo auxiliar, tel como a una

unidad refrigeradora de fluido. En consecuencia, el conjun-—
to de vélvula de derivacidn 214 estéd conectado en comuni-
cacidén para fliido con el paso 142 medimnte un paso 216.

La circulacidn de fluido a través del paso 216 y el conduc-
to 24, al sistema externo auxiliar esté normalmente bloquea~
da por una valvula 220, la cual esté presionada contra un
asiento de vélvula 222 por un muelle 224. Cuando se corta
el sistema externo principal, aumenta la presidém de fluido
en los pesos 142 y 216, y es movide la vélvula 220 separén-
dola del asiento 222 pera permifir que circule fluido a
través del conjunto de vdlvula de derivacidn o alivio 214
gl conducto 24 y el sistema externo auxiliar. Esto favore-

ce un funcionamiento con relativamente buen rendimiento a

" baja temperatura del conjunto de bomba 20, por enfriar el

aceite antes de ser este devuelto &l conjunto de depdsito
28, La vélvula 220 tiene un asiento 224 de forma conica,
para proporcionar una presidn de valvula de alivio sustan-
cialmente constante al variar lé velocidad de la bomba y
la circulacidn del fluido.

El conjunto 184 de restriccidn de la circulacidn
y el conjunto 148 de valvula de control de la circulacidn
cooperan para mantener la circulacidn de fluido, tanto al
sistema externo brincipal como al sistema externo auxiliar
sustancialmente constante en todo el margen de funcionemien~
t0 del conjunto de bomba 20. Para este fin, el conjunto de

restriccidn de la circulacidn 184 esté situado aguas arri-
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13) de modo que el fluido que circula a través del paso 216

y el conjunto de vélvula de derivacidn 214, al sistema ex-

terno guxiliar, debe circular a través de la tobera 188

antes de entrar en’ el paso 216. Por consiguiente, indepen-
dientemente de cual sea el sistema externo por el que estd
circulando el fluido en cuelquier momento dado, el conjunto
de valvula de elivio 148 puede ser hecho funcionar pera
mentener el caudal en su valor méximo predeterminado o por
debajo de éste.

Ventajosamente hay dispuesto un sistema de deri-
vacidn interno 226 en la caja 38 (Figura 14). EL sistema de
derivacidn interno puede usarse para derivar el fluido di-~
rectamente al depdsito a través de un paso 228 formado en
la caja 38 y conectado en comunicacidn para fluido con el
conjunto de vélvula de derivacidn o alivio 214. Cuando se
utiliza el sistema de derivacidn interno 226, pusde elimi-
narse el conducto externo 24, con una economia en costes
de instalacidn y en tiempo. Por supuesto, el sistema de de-
rivacién interno 226 no serd usado cuando sea necesario
disponer medios externos para refrigerar el fluido.

Como enteriormente se ha explicado, estd previs-
to usar el sistema de bombs en relacidn con diferentes +ti-
pos de conjuntos de accionamiento y estructuras de motor.
Ademés, estd previsto que el sistema de bomba sea utiliza-
do con conjuntos de accionamiento tanto de sentido a deref
chas como de sentido a izquierdas. Para poder usar asi el
sisteme de bomba, es imperativo que el conjunto de rotor

52 del conjunto de bomba 20 sea adaptable para rotacidn en
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gsentido ya sea a derechas o ya sea & izquierdas. Para con-

seguir esta adaptabilidad, les placas extremas 114 y 116

son imégenes de espejo la una de la otra y tienen éreas o
partes de entrada similares 111 y 112 que cooperan con los
pasos de admisidn 58 y 60 generslmente de la misma manera.
Ademés, las partes de descarga 128 y 130 de las placas ex-
tremas 114 y 116 estén adaptadas para cooperar con las par-
tes de entrada 90 y 92 del paso de descarga 62, generalmen-—
te de lao misma maners.

Ista similitud de estructuras entre las placas
extremas 114 y 116 permite que las placas exbtremas, el con-
junto de rotor 52 y la leva 54 sean invertidos con relacidn
a la caja 38. 4si, el conjunto de bomba 20 puede ser monta-
do de una primera manera, ilustrada en la Figura 16, en gque
el conjunto de rotor 52 estd adaptado para ser accionado
en sentido a izquierdas visto desde la parte trasera del
conjunto de bomba, o de una segunda manera, ilustrada en la

Figura 17, en gue el conjunto de rotor 52 estd adaptado pa-

" pra ser accionado en sentido a derechas. La inversidn de

las placas extremas 114 y 116, del conjunto de rotor 52 y

de la leva 54, da por resultado que las juntas de estanquei-
ded 144 én ia placa extrema 114 sean movidas desde una po-
sicidn en la cual las juntas de estanqueidad apoyen contra

la caja 38, de la menera ilustrada en las Figuras 8 y 16,

a una posicidn en la cual las juntas de estanqueidad apoyan
contra la placa de cubiarta 146. Andlogamente, cuando se cau-
bia el conjunto de bomba de accionamiento en sentido a izguier-
das a accionamiento en sentido a derechas, la placa exirema

116 es movida desde una posicidn adyacente a la placa de

cubierta 146 (véanse las Figuras 4, 7 y 16) hasta una po-

v 383324



10

15

2¢

30

13.10.70

sicién adyacente a la caja 38 (véase la Figura 17). Es de

hacer notar que la inversidn del conjunto de rotor 52 y la

‘leva 54 situa los dientes 72 del conjunto de rotor de modo

que siempre se inclinan haciz adelante en el sentido de ro-

tacidn. Por tanto, los dientes T2 estén inclinados en un
‘sentido en general a izquierdas (véanse las Figuras 13 y

'16), cuando el rodete 66 ha de ser accionado en sentido

2 izquierdas, y los dientes estdn inclinados en sentido en
general a derechas (véase la Figura 17) cuando el rodete
ha de ser accionado en sentido a derechas.

Una vez montado el conjunto de bomba, se sujetan
les placas extremas 114 y 116 y la leva 54 contra rotacidn
mediants un pasador de frenado 240 (véanse las Piguras 16
y 17). Para este £in, el pasador 240 se extiende a través
de ranuras 244 y 246 de forma de U formadas en la parte ex—
terior de las placas extremas 114 y 116, y de una ranura

250 de forma de U formada en una parte exterior de la leve

- 54. La parte extrema delantera del pasador 240 encaja en

una retencidn 254 en la caja 38, y la parte extrema trasera
del pasador 240 encaja en una ranure 256 en la placa de cu-
bierta 146 para sujetar firmemente las placas extremas 114
¥y 116 y la leva 54 en una relacidn predeterminada con res—
pecto a la caja 38 y a la placa de cubierta. La placa de
cubierta 146 estéd a su vesz sujeta en posicidn por un aro

de frenado 260 (véanse las Figuras 5 y -8).

Cuando el conjunto de bomba 20 estéd adaptado pa-
ra ser accionado en sentido a derechas, las posiciones de
las ranuras 244 y 246 se invierten desde la posicidn ilus-
trada en la Figurs 16 a la posicidn ilustrada en la Figura

17. La parte extrema delantera del pasador de frenzado 240
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encaja entonces en una retencidn 264 en la caja 38, mien-

tras que la parte extrema trasera del pasador de frenado
encaja en una ranura 266 en la placa de cubierta 146. Aun-

que se prefiere fabricar el conjunto de bomba 20 con sdlo

un Unicc agujero en la caja 38 para recibir la parte extre-

me, delantera del pasador de frenado 240 y una Unica ranura
en la placa de cubierta 146 para recibir la parte extrema
trasera del pasador de frenado 240, esté previsto que el
conjunto de bomba pueda ser fabricado, si se desea, con
dos juegos de agujeros y ranurses, uno para disposicién de
accilonamiento en sentido a izquierdas y otro para disposi-
cidn de accionamiento en sentido a derechas.

A la vista de las observaciones hechas en 1o que
antecede, puede verse gue el conjuntc de bomba 20 puede ser
fabricado con una gran capacidad, para proporcionar una cir-
culacidn de fluido relativemente grande a un sistema exter-
no asociado cuando se acciona el conjunto de bomba & una ve-
locidad relativamente baja. La capacidad relativamente gran-

de del conjunto de bomba 20 es el resultado de disponer éreas

0 partes de entrada grandes 111 y 112 en cada una de las

placas extremas 114 y 116, para permitir que el fluido cir-
cule fécilmente a las cémaras de bombeo 76 del conjunto de
rotor 66, Esta circulacidn de fluido es favorecida por los
pasocs de admisidn 58 y 60, los cusles aumentan en drea de
seccibén transversal en la direceidn de circulacidn de flui-
do, para asf{ reducir la velocidad y aumentar la presidn del
fluido en las dreas de entrada del conjunto de rotor 52.
Ademds, los pasos de entrada 96 y 98 se estrechasen hacia
dentro, hacia las partes de entrada de los pasos de admi-

sidn asociados 58 y 60, para acelerar gradualmente el flui~
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do a medida que éste entra en los pasos de admisidn por las

‘partes de entrada de gran velocidaed y baje presidn 102 y

104 de los pasos de admisidn.

La presidn del fluido sobre el conjunto de rotor
52 y las placas extremas 114 y 116 se equilibra por exposi-
cidn de éreas iguales del conjunto de rotor y de las placas

extremas a la presidn del fluido de entrada, y por exposicidn

de éreas igunales del conjunto de rotor y de las placas ex—

tremss a la presidn del fluido de descarga. Las juntas de

estanqueidad 144 montadas sobre las placas extremas 114 y
116 impiden que se produzcan fugas de un fluido de descar-
ga & relativemente alta presidn desde las partes de descar-
ga 128 y 130 de las places extremas a las partes de entra-
da 111 y 112 de las placas extremas.

El conjunto de bomba 20 dirige fluido a un siste-
ma externo principal, tal como a una unidad de gervodirec-
cidn, a través de un conducto 22. No obstante, cuando se
corta o0 se cierra el sistema externo principal, se hace
funcionar un conjunto de vélvula de derivacidén 214 para di-
rigir el fluidc a un sistema externo auxiliar, tal como a
una unidad refrigeradora de fluido, a través del conducto
24. La circulacidn de fluido a esos sistemas externos se
mentiene en un caudel predeterminado, o por debajo de éste,
mediante la cooperacidn de un conjunto de restriceidn de
la circulacidn 184 y de un conjunto de vélvula de alivio
148, Para reducir al minimo las temperatursas de funciona-
miento y proporcionar una presién en el paso de descarga
que disminuya a medida que aumenta el caudal, los medios
184 de restriccidn de la circulacidn incluyen une tobera

188 convergente-divergente con una parte de garganta 192,

- 29 .
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la cusl estd conectada en comunicacidn para fluido con una
toma de presién formada por pasos 200 y 202, a través de
ls caja 38. La presién en la parte de garganta 192 es trans-
mitida por la toma de presion a un lado del conjunto 148 de
la vélvule de control de la circulacidn, mientras que el
lado opuesto del conjunto de la vélvula de control de la
circulacidn estd expuesto a la presidn del fluido de descar-
ga antes de que éste entre en la tobera 188. Cuando el cau-
dal o través de la tobera 188 alcsnza un valor méximo pre-
determinado, la presidn en la gargenta 192 sera relative-
mente baja, de modo que la diferencia de presiones a traves
del conjunto de vélvula de alivio 148 es suficiente para
hacer funcionar al conjunto de vélvula de alivio llevandolo
a una condicidn de abierto, ¥y pera desviar con ello el flui-
do de descarga @ los pasos de admisidn 58 y 60.

Tl sistema de bomba es versatil y estéd destinado
a podef ser utilizado con diferentes tipos de conjuntos de
accionamiento. Para este fin, el conjunto de depdsito 28
es giratorio con relacibén al conjunto de bombe 20, de modo
que el conjunto de bomba pueda ser montado con diversas
orientaciones con relacidn a un conjunto de accionamiento.
La versatilidad del conjunto de depdsito 28 se aumenta to-
davia mas mediante la adaptabilidad del conducto 30 de re-
torno de fluido pare montaje en uno u otro lado del conjun—
to de depbsito de fluido. Ademds, el conjunto de bomba 20
estd adaptado para poder ser accionado ya sea en sentido
de giro a izquierdas o ya sea en sentido de giro a derechas,
dependiendo de la orientacidn del conjunto de rotor 52, la
leva 54 y las placas extbremas 114 y 116 en la caja 38.

La presente solicitud que corresponde a la pre-
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sentada en Estados Unidos de América el 5 de Septiembre
de 1.969 con el nimero 855.689, se acoge a los beneficios
del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Indus-

trial.

N O T 4

Los puntos de invencidn prapia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencidn, en Espafia por VBINTE afios, son los siguien-
tes:

12.,~ Un dispositivo de bomba que comprende una
caja, medios de rotor montados & rotacidn en dicha caja
para recibir fluido a una presiln y descargar fluido a una
presién meyor, medios de admisidn para conducir una circu-~
rlacién de fluido a dichos medios de rotor desde una glimen-—
tacidn de fluido, y medios de descarga para conducir una
‘circulacidn de fluido desde dichos medios de rodor, inelu~
yendo dichos medios de admisidn una pluralidad de pasos de
‘adnisiln dentro de dicha caja para conducir fluido a partes
en general radialmente opuestas de dichos medios de rotor,
incluyendo cada uno de dichos pasos de admisién una perte

d ntrada conectada en comunicacidn de fluido con una ali-
Vs

'f/ @éntacién de fluido, una parte intermedia conectada a di-

'/ - (]
/7 cha parte de entrada y que tiene una extensidn que es por
77
'

lo menos iguel a la extensidn axial de dichos medios de
rotor, ensanchandose dicha parte de entrada axizlumente con
relacidn a dichos medios de rotor desde una parte que tie-
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ne un area de seccidn transversal relativamente pequefia y
dentro de la cual eircula el fluido al entrar en el paso
de admisidn hasta un 4rea de seccidn transversal relativa-
mente grande que es sustancialmente la misma que el drea
de lg seccidn transversel de dicha parte intermedia en una
unidn de dichas partes de entrada e intermedia para propor-
cionar de este modo una reduccidn de la velocided del fluido
cuando éste circula a través de dicha parte de entrada y a
dicha parte intermedia, y primera y segunda partes de seli-
da que se extienden transversalmente hacia dentro junto a
extremos opuestos de dichos medios de rotor para permitir
que el fluido entre en dichos medios de rotor en embos ex-
tremos de los mismos.

29,~ Un dispositivo segin la reivindicacidn 1,
en el cual dicha perte de entrada de cada uno de dichos
pasos de admisidn estd situada entre planos espaciados en-
tre s{ que se extienden a través de extremos opuestos de
dichos medios de rotor.

32.- Un dispositivo segin la reivindicacidn 1,
en el cual dicha parte de entrada de cada uno de dichos
pasos de admisidn tiene una configuracidn arqueada y esta
gituada radislmente hacis fuerae de dichos medios de rotor.

49,- Un dispositivo segln la reivindicacidn 3,
en el cual dichas partes de salida de cada uno de dichos

pasos de admisidn se extienden a travéds de éreas sustan-

7
zi?lﬁente iguales de los extremos opuestos de dichos me-

g
/" dios de rotor para tender a igualar con ello las fuerzas

30

" de presidn ejercidas contra extremos opuestos de dichos

medios de rotor por el fluido en dichos medios de adni-
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50.,— Un dispositivo segln la reivindicacidn 1,

en el cual éreas sustancialmente iguales de los extremos

‘opuestos de dichos medios de rotor estdn expuestas a la
presidn de descarga relativemente alta para tender a igua-

lar asi las fuerzas de presidn ejercidas contra eztremos

opuestos de dichos medios de rotor.

62,~- Un dispositivo segln la reivindicacidn 1,
que incluye ademds une pluralided de pasos de entrada para
conmctar la glimentacidén de fluido en comunicacidn con las

partes de entrade de dichos pasos de admisidn, estrechéndo

gse cada uno de dichos pasos de entrada hacia el asociado
de dichos pasos de admisidn pera acelerar con ello la cir-
culacidn de fluido desde 12 alimentacidn de fluido sl aso-
ciado de dichos pasos de admisidn cuando el fluido circula
a través de dichos pasos de entrada.

72,- Un .dispositivo segin la reivindicacidn 6,
en el cual la alimentaciln de fluido incluye un depdsito
nontado en dicha caja para contener fluido, estando dicho
depdsito destinado a ser montado en cualquiera de una plu~
ralidad de posiciones con relaeidn a dicha caja.

82,- Un dispositivo segln la reivindicacidn 7,
en el cual dicho paso de entrada estd situado entre planos
espaciados entre si que se extienden a través de extremcs
opuestos de dichos medios de rofor, circunsceribiendo dicho

depdsito a dichos medios de rotor de modo que dicho paso

///déjintrada quede conectado =n comunicacidn para fluido con

ﬁ3.1o.70

~ /dicho depdsito para todas las posiciones en que dicho depb-

s

=38
sito esté destinado a ser montado con relacién a dicha ca-
ja.

92 ,- Un dispositivo segin la reivindicacidn 8,

- 383324
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que incluye ademés medios de conducto para conducir fluido

a dicho depdsito, incluyendo dicho depdsito una pluralidad

de medios para permitir que dicho conducto sea conectado a

dicho depdsito en una seleccionada de una pluralidad de po-
5 siciones.

102.- Un dispositivo segin la reivindicacidn 1,
que incluye ademds pasos para conectar dichos medios de
descarga con dichos pasos de admisidn, y medios valvulares
que responden al caudal del fluido en dichos medios de des-—

1o  carga para controlar la circulacidn de fluido a través de
dichos pasos.

112.- Un dispositivo segun la reivindicacidn 10,
en el cual dichos pasos se extienden desde dichas partes de
entrada de cada uno de dichos pasos de admisidn a dichos

15 medios de descarga y dichos medios valvulares estén monta-
dos entre dichas partes de entrada de dichos pasos de admi-
sidn. ]

122, Un dispositivo segin la reivindicacibn 10,
en el cual dichos medios de descarga incluyen medios valvu—

20 lares de derivacidn para dirigir uma circulacidén de fluido
a un sistema externo predeterminado en respuesta a una con-
dicidn predeterminada de funcionamiento de dicho dispogiti-
vo de bomba.

132.~ Un dispositivo segin la reivindicacién 1,

25 —/éﬁ7el cual dichos medios de descarge incluyen primeros me-

/- Adios de conducto destinados a ser conectados a un sistema
/’/,’ i

/" externo, segundos medios de conducto destinados a ser conec-
tados a otro sistema externo, y medios valvulares de deri-

« . N4
vacion que pueden funcionar desde una condicion a otra con-

_ dicidn para dirigir una circulacidn de fluido desde dicho
H /;‘,-"
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primer sistema exbterno a dicho otro sistema externo en
respuésta a una presidn predeterminade del fluidonen di-
chos primeros medios de conducto, incluyendo ademéds dicho
dispositivo de bomba medios de paso para el fluido que se
extiende desde dichos pasos de admisiln a dichos medios de
descarga, y medios valvulares de control de la circulacidn
para controlar la circulacion de fluido a través de dichos
medios de paso en respuesta al caudal del fluido en dichos
medios de descarga.

142,~ Un dispositivo segin la reivindicacidn 132

que incluye ademds medios de restriceidén de la eirculacidn
para dar una diferencia de presiones en dichos medios de
descarga y medios de toma de presidn para comunicar presién
de fluido desde dichos medios de restriccidn de la circula-
cidén a una parte de dichos medios valvulares de control
‘del flujo, quedando otra parte de dichos medios valvulares
de control de la circulacidn expuesta a la presidén de des-—
carga de dichos medios de rotor, pudiendg funcionar dichos
medios velvulares de control de la circulacidn en respues-
ta a una diferencia de presiones predeterminada entre la
presibén de descarga de dichos medios de rotor y la presidn
comunicada por dichos medios de toma para permitir que el
fluido circule desde dichos medios de descarga a través

de dichos medios de paso hasta dichos pasos de admisidn

pafi/gantener asi el caudal del fluido, a, &l menos, uno

de dicdhos sistemas externos igusl @ o menor que un caudal
LAy

7 7
§?§€determinado.

7
I

4ff 158.~ Un dispositivo segln la reivindicacidn 148

en el cual dichos medios de restriccidn de lz eirculacidn

y dichos medios valvulares de control de la circulscidn

. 983324



pueden funcionar para regular la circulacidn de fluido al
primero de dichos sistemas externos cuando dichos medios val-
vulares de derivacidn estén en diche primer =stado ¥ para man-— -
tener un caudal de fluido igual o menor que el caudal prede-—
5  terminado a uno de dichos sistemas externcs cuando dichos me~
dios valvulares de derivacidn estén en dicho otro estado.
169.-Un dispositivo seglin la reivindicacidén 1, que
incluye ademds primera ¥y segunda placas extremas montadas en
azbremos opuestos de dichos medios de rotor para por lo menos
10  en parte,definir lumbreras de admisidn a través de las cuales
el fluido circula desde dichas partes de salida de dichos pa-
sos de admisidn a los extremos opuestos de dichos medios de
rotor, y medios para retener a dichas placas extremas contra
robacién con dichos medios de rotor con relacidén a dicha ca-
15  Jja,sstando dichas placas extremas y dichos medios de rotor des-—
tinados a ser situedos en una primera orientacidn en dicha ca-
Jja cuando dichos medios de robtor han de ser hechos girar en un
sentido,estando dichas placas extremas y dichos medios de rotor
destinados a ser situados en una segunda orientacidn en dicha
20. caja cuando dichos medios de rotor han de ser hechos girar
en el sentido opuesto.
172.-Un dispositivo de bomba que comprende una caja,
medios de rotor montados a rotacidn en dicha caja para recibir
fluido a una presidn y descargarlo a una presidn mayor,medios
25 » dg;/dmisién para conducir una circulacidn de fluido a dichos me-

s
;ﬁios de rotor desde una alimentacidn de fluido,medios de descar-

v

-
// ge pare conducir fluido desde dichos medios de roftor & un siste-~

4

mg externo principal y a un sistema externo auxiliar,medios val-
vulares para,al menos en parte,controlar una circulacidn de flui-

‘30 do a dichos sistemas externos, pudiendo funcionar dichos me—

oy dios valvulares desde un estedo cerrado gque bloquea la circu-
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lacidn de fluido a dicho sistema auxiliar hasta un estado
abierto que permite la circulacidén de fluido desde dichos
medios de rotor a dicho sistema auxiliar en respuesta a
‘una primera presidn de fluido en dichos medios de descer-
g2, pasos para conecter dichos medics de descarga en comu~
nicacidn para fluido con dichos medios de admisidn, y me-
dios valvulares de control de la circulacidn para controlar
una circulacidn de fluido a través de dichos medios de pa-
80, pudiendo funcionar dichos medios velvulares de control
de la circulacidn desde un estado cerrado que bloquea-la
cireulacidn de fluido a través de dichos pasos hastg dichos
medios de admisibn, a un estado abierto que permite que el
fluido procedente de diqhos medios de descarga circule a
través de dichos pasos haste dichos medios de admisidn en
respuesta a una segunda presidn de fluido en dichos medios
de descarga para tender de este modo a regular la circule-

cidn del fluido en dichos medios de descarga,

188.,~ Un dispositivo segin la reivindicacidén 172
en el cual dichos medios de admisidn incluyen una plurali-
dad de pasos de admisidn dentro de dicha caja para conducir
fluido a partes que en general estén radialmente opues-tas

de dichos medios de rotor y medios de entrada a través de
los cuales el fluido circula a partes de entrada de dichos

pasos de admisidn desde la alimentacidn de fluido, abrien-

_l/;d9§é dichos pasos a dichas partes de entrada de dichos pa-

o / R
.4 gos de admision en lugares adyacentes a dichos medios de

“13.10.70

entrada ds modo que, al funcionar dichos medios valvulares
de control de la cireculacidnn pasando a dicho estado gbler-

to, el fluido circula desde dichos medios de descarga a

dichos pesos de admisidn adyacentes al punto en que el
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fluido procedente de dicha alimentacidn de fluido entra

en dichos pasos de admisidn a través de dichos medios de
entrada,
192.~ Un dispositivo segin la reivindicaecidn 182
5 en el cual cada uno de dichos pasos de admisidn incluye
ademés una parte intermedia conectada a la parte de entra-
da agsociada y que tisne una extensidn que es por lo menos
igual a le extensién axial de dichos medios de rotor, en-—
sanchandose dicha parte de entrada asoeiada axislmente con
lo relacidn a dichos medios de rotor desde una parte que tie~
ne un érea de seccidn transversal relativamente pequeila
vy a la cual se abren dichos medios de entrada hasta una
superficie de seccidn transversal relativamente grande que
es sustancialmente igual al area de la seccidn transver-

15 sal de dicha perte intermedia en una unién de dichas par-
tes de entrada e intermedia para proporcionar de este modo
una reduceidn de la velocidad del fluido cuando éste cir-
cula a través de dicha parte de entrada ¥ a dicha parte
intermedia, y primera y segunda partes de salida que se extien

20 den transversalmente hacia dentro junto a extremos opuestos
de dichos medios de rotor para permitir que el fluido entre
en dichos medios de rotor por sus dos extremos.
208.,~ Un dispositivo segin la reivindicacidn 192
en el cual los medios de gptrada ineluyen una pluralidad de
25 pascs de entrada cada uno de los cuales se egtrecha hscia
| asociedo de dichos pasos de admisidn para acelerar as{
// el fluido que circula desde la alimentacidn de fluido al
// asociado de dichos pasos de admisidn cusndo el fluido cir—
l cula a través de dichos medios de entrada.

218,~ Un dispositivo segun la reivindicacidén 18e,
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-7 aue incluye ademés medios para mentener una circulacidn de

en el cual dichos medios de rotor estén destinados a ser

situados en dicha caja para rotacidn en un primer sentido

con relacidn a diche caja y a ser situados en dicha caje
para rotacidn en un segundo sentido con relacidn a dicha
caja para hacer posible de este modo que dicho dispositi-
vo de bomba se utilice en associacidn con conjuntos de ac-
cionamiento que tienen sentidos de rotacidon diferentes.

228,- Un dispositivo segin la reivindicacidn 212,
en el cual dicha alimentacidén de fluido es un depdsito mon-
tado en dicha caja para contener fluido y destinado a ser
hecho girar con relacidn a dicha caja para permitir gue di-
cho dispositivo de bomba quede situado en diversas orienta-
ciones con relacidn a conjuntos de accionamiento para im-
pulsar a dichos medios dé rotor.

238,~ Un dispositivo segln la reivindicacidn 228,
que incluye ademds medios de conducto para conectar los sis-
temas externos en comunicacidn para fluido con dicho depd-
sito para permitir de este modo que el fluido sea devuelto
a dicho depdsito desde los sistemas externos, incluyendo
dicho depdsito medios para permitir que dichos medios de
conducto sean conectados a dicho depdsito en una seleccio-
nadea de una pluralidad de posiciones dependiendo de la orien-
tacidn de dicho depdsito con - relacidn a los sistemas ex-
ternos.,

i 248.~ Un dispositivo segin la reivindicacidn 178,

/ﬁ/’//fluldo sustancialmente constante a2 dicho sistema externo

principal cuando dichos medios valvulares estén en dicha
condicidn cerrada ¥y para mentenar una circulacidn de flui-

do combinada sustancialumente constante a dichos sistemas

.. 983324



externos cuando dichos medios valvulares estan sn dicha
condicidn abierta.
258.~ Un dispositivo segin la reivindicacidn 172
que incluye ademds medios de restriccidén de la circulacidn
5 para crear una diferencis, de presiones en dichos medios
de descarge, y medios de toma de presidn para comuwmicar
presidn de fluido desde aguas sbajo de una entrada a di-
chos medios de restriccidn de la circulacidn a una parte
de dichos medios valvulares de control de la circulacidn,
1o egtando otra parte de dichos medios valvulares de control
de la circulacidn expuesta a la presidn de descarga de di-
chos medios de rotor, pudiendo funcionar dichos medios val-
vulares de control de la circulacidn en respussta 2 una
diferencia de presiones predeterminada entre la presidn
15 de descarga de dichos medios de rotor y .la presidn comu-
nicada por .dichos medios de toma para permitir que el
fluido circule desde dichos medios de descargs a traves de
dichos ..pasos hasta dichos medios de admisidn para mante-
ner de este modo una circulacidn de fluido sustancizlmente
20 constante hasta, al menos, uno de dichos sistemas exter-
10S .
262,~ Un dispositivo segln la reivindicacidén 178
que inecluye édemés medios de tobera situados aguas arriba
de dichos medios valvulares para proporcionar una diferen-
25 1 ’ﬁé presiones en dichos medios de descarga, y medios

g

//é@ivulares de control de la circulacidn que pueden funcio-
oy
/é?nar en respuesta a la diferencia de presiones en dicho sis-

;f tema de descarga para desviar fluido descargado de los me-—
dios de rotor de los sistemas extberiores para mantener de

/3o este modo una circulacidén de fluido sustancialmente cons-

383324
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tante a dicho sistema externo principel.
278.,~ Un dispositivo de bomba que comprende una.
caja, medios de rotor montados a rotacion en dicha caja
para recibir, fluido a une presidn y descargar fluide a
5 una presidn mayor, estando dichos medios de rotor destina-
dos a ser situados en una primera orieﬁtacién en dicha ca-
Ja cuando dichos medios de rotor han de ser hechos girar
en un sentido y estando destinados a ser situados en unsa
segunda orientacidn en dicha caja cuando dichos medios de
Lo rotor han de ser hechos girar en sentido opuesto alpriﬁero
medios de placa extrems primeros y segundos montados en ex-
tremos opuestos de dichos médios de rotor y cooperando con
ellos, para al menos en parte, definir una cémara de bom-
beo, incluyendo cada uno de dichos medios de place extrens
15 primeros y segundos parbes dg entrads a través de las cuales
circulae fluido a la camera de bombeo y partes de salida
a través de las cuales cireula el fluido desde la cdmars
de bombeo, medios de admisidn para conducir una cirecula-
 oibn de fluido desde una alimentacidn de fluido z Gichas
co partes de entrada de dichos medios de placa extrema prime-
ros y segundos, medios de descarga para cornducir fluido
desde dichas paftes de éalida de dichos medios de placa
extrema a primeros y segundos, y medios para retener dichos
primeros y segundos medios de placs extrema en unsa relacidn
25 . prg@@#@rminada con dichos medios de rotor cuando dichos

sdios de rotor estén situados en dicha primera orienta-~

7 cion con relacidén a dicha caja y para retener s dichos
brimeros y segundos medios de placa extrema en la misme
relacidn predeterminade con dichos medios de rotor cuando

dichos medios de rotor estén situados en dicha segunds orien-—

383324
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$acién con-relacidn a dicha caja.
288,- Un dispositivo segin la reivindicacién 272
“en el cual dichas partes de entrada y de descarga de dichos
medios de placa extrema primeros y segundos incluyen aber—

5 tures a través de las cuales el fluido circula a y desde

“dichos medios de rotor, estando dicha abertura orientada

en una primera relaciln con respecto a dichos medios de
admisidn ¥y de descarga cuando dichos medios de rotor han de
ser hechos girar en dicho primer sentido y en otra rela-

1o cidn respecto a dichos medios de admisidn y de descarga
cuando dichos medios de rotor han de ser héohos girar en
dicho sentido opuesto al primero.

292,- Un dispositivo segln la reivindicacidn 279
en el cual dichos medios de placa extrema primeros y segun—

15 dos incluyen cada uno medios de cierre para impedir fugas
de fluido entre dichas partes de entrada y de descarga de
dichos medios de placa extrema.

302,- Un dispositivo segln la reivindicacidn 298,

en el cual los medios de cisrre asociados encierran dreas

20

sugtancielmente iguales de dichos medios de placa extrems
primeros y segundos de modo que queden expuestas dreas igua~
les de dichos medios de placa extrema primeros ¥ segundos al
fluido a ;7 presidn de admisidn y & fluido a la presidn

de descaz/ga para asi igualar sustancialmente las fuerzas
/

312.~ Un dispositivo segin la reivindicacidn 278,

/ i?' en el cual dichos medios de admisidnincluyen una plureli-

/ /33 dad de pasos de sdmisién dentro de dicha caja para conducir
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fluido a partes, en general radialmente opuestas, de di-

chos medios de rotor, incluyendo cada uno de dichos pasos

de admisidn una perte de entrads conectada en comunicacidn
- para fluido con una alimentacidn de fluido, una parte in-

5 termedia conecctada a dicha parte de entrada ¥ que tiene una
extensidn que es, por lo menos, igual & la extensidn axial
de dichos medios de rotor, ensanchendose dicha parte de

~ entrada axislmente con relacidén & dichos medios de rotor
desde una parte due tiene una superficier de seccidn trans-

lo versal relativamente pequefia y & la cuel ecircula el fluido
al entrar en el paso de admisidn hasta una superficie de
seccién transversal relativamente grande que es sustancial
mente igual que la superficie de secciln transversal de
dicha parte intermedia en una unidn de dichas partes de
15 entrada e intermedia para proporcionar de este modo una
reduceidn en la veloeidad del fluido cuando éste circula
a través de dicha parfe de entreda y a dentro de dicha parte
intermedia,
328.- Un dispositivo segin la reivindicacidn 318,
20 en el cual cada uno de dichos pasos de admisidn incluye
ademds partes de salida primera y segunda que se extienden
transversalmente hacia dentro junto & extremos opuestos
de dichos medios de rotor.

. 338.- Un dispositivo segln la reivindicacidn 278

25 //’ ep/el cuel dichos medios de descarga estdn destinados a

V4

/ . e . R
/Ser conectados en comunicacion para fluido con un sistema
V4
/ _externo principal y con un sistema externo auxilisr, in-
cluyendo ademds dicho dispositivo medios valvulares para
controlar al menos en parte una circulacidn de fluido a
dicho sistema interno, pudiendo funciongr dichos nedios

P N ”‘ !5
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valvulares desde un estado cerrado en el que blogquean una
circulacidn de fluido a dicho sistema auxiliar hasta una
estado abierto que permite que circule fluido des@e dichos
medios de rotor a dicho sistema auxiliar en respuesta a
una primers presidn de fluido en dichos medios de descar-
ga, medios de paso para conectar dichos medios de descarga
en comunicacidn pera fluido con dichos medios de admisidn,
v medios valvulares de control de la circulacidn para con-
trolar una circulacidn de fluido a través de dichos medios
de paso, pudiendo funcionar dichos medios valvulares de
control de la circulacidn desde un estado cerrado en el
que bloguesn una circulacidn de fluido a través de dichos
medios de paso hasta dichos medios de admisidn a un estado
abierto que permite que circule fluido desde dichos medios
de descarga & través de dichos medios de paso hasta dichos
medios de admisidn en respuesta a una segunda presidn del
fluido en dichos medios de descargs para tender de este
modo a regular el caudal del fluwido en dichos medios de
descarga.

342 ,~ Un dispositivo de bomba que comprende una
caja, un conjunto de depdsito de fluido para contener flui-
do, medios de rotor montados a rotacidn en dicha caja para
recibir fluido & una presidn y descargar fluido a una pre-
sibn mayor, medios de admisidén para conducir fluidoe & di-

9 95 medios de rotor desde dicho conjunto de deplsito de

V}/’/fluido, medios de descarga para conducir fluido desde di-

[ 4 30
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chos medios de rotor & un sistema externo y medios valvu-
lares de control de la circulacidn para desviar fluido des-
de dichos medios de descarge a dichos medios de admisidn,

incluyendo dichos medios de admisién una pluralidad de pa-

383324
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so0s de admisidn dentro de dicha caja, incluyendo cada uno
de dichos pasos de admisidén una parte de entrada conectada
en comunicaeidn para fluido con dicho conjunto de depdsito
de fluido, una parte intermedis conectada a2 dicha parte de
entrada, aumentando la seccidn transversal de dicha parte
de entrada en la direccidn del paso del fluido para propor-
cionar de este modo una reduccidn de la velocidad del flui-
do cuando dicho fluido circula a través de dicha parte de
entrada a dicha parte intermedia, y una parte de salida
conectada a dicha parte intermedia y situada junto & un ex-
tremo de dichos medios de rotor paraz permitir que circule
fluido a dichos medios de rotor, pudiendo funcionar dichos
medios valvulares de control de la circulacidn pera desviar
fluido desde dichos medios de descarga a dicha parte de en-
trada de cada uno de dichos pasos de admisidn.

352.- Un dispositivo segin le reivindicacidn 34,
que incluye ademds medios de placa extrema primeros y se-
gundos destinados a cooperar con dichos medios de rotor
para controlar por 1o menos en parte une circulacidn de
fluido & dichos medios de rotor desde dichas partes de sali-
da de dichos pasos de admisidn y a dichos medios de descar-
ga desde dichos medios de rotor, estando destinados dichos
medios de rotor y dichos medios de placa extrema a ser si-
tuados en dicha cajs apoyandose dichos primeros medios de
placa extreme conitra una pared de dicha caja cuando dichos

éd7os de rotor han de ser hechos girar en sentido levdgiro,

//p¢7 ’pétando dichos medios de rotor y dichos medios de place
/

extrema destinados a ser situados en dicha caja con dichos
segundos medios de placa extrema apoyandose contra dicha

pared de dicha caja cuando dichos medios de rotor han de
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ser hechos girar en sentido destrdgiro para permitir asi
que dichos medios de rotor sean hechos girar en cualquie-
ra de dos sentidos. |

362.- Un dispositivo segin la reivindicacidn 35,
en el cual dicho conjunto de depdsito estd destinado a
ser situado en cualquiera de una pluralidad de posiciones
con relacidn a dicha caja para permitir as{ que dicho dis-
pogitivo de bomba sea situado en diversas orientaciones
con relacidn a un conjunto de accionamiento.

379 .~ Un dispositivo seglin la reivindicacidn 34,
en el cual dichos medios de descarga estan destinados a
ser conectados en comunicacidn para fluido con un sistems
externo principel y un sistema externo auxiliar, incluyen-
do dichos medios de descarga medios valvulares de deriva-~
cidn operables a un estado abierto en respuesta al oierre
del sistema externo principal para permitir as{ que circu-
le fluido desde los medios de descarga al sistema externo
auxiliar.

382.~ Un dispositivo de bomba.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
tecede, representado en los dibujos que se acompaflan y pa-
ra los fines gque se han especificado.

ta Memoriz consta de treinta y nueve hojas es~

cri?;s a,/Mméquina por una sola cara.

2 0 OCT. 170

Medrid,

Alpert

Por [uuers
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