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FERFECCIONAMIENTOS EN EL ENDURECIMIENTO DE SOLUCIO 
RES DE RESINAS DE POLIESTER INSATURADAS.

FARBENFABRIKEN BAYER AKTIENGESELLSCHAFT, entidad ele 

mena, residente en Leverkusen-Bayerwerlc, Alemania.

El objeto de lo presente invención son 

poliósteres conteniendo átomos de nitrógeno tercia 
ríos, de fórmula

'"f. M5



5.

10.

15.

-  2 -

383241-
?i

H0-C-CH^,-N-CH--C-0t 2 , 2 t
H H

0H
-C-R-,J?

0n ?1 ?1
-C-0-C-CH^-N-CH^-C-04H

H !
H

— jn

en ls que significa el grupo metilo o etilo,

significa un grupo alquilo inferior con 1 a 6 áto­

mos de carbono R^ significa un grupo alquileno satu 

redo, de cadena recta o ramificada, con 4 a 12 áto­

mos de carbono 6 un grupo cicloalqurleno saturado o 

un grupo erileno, cuyos;ácidos dicarboxilicos no ior 

man anhídridos cíclicos, y n represente un número en 
tero de 1 hasta aproximadamente 100,?

El objeto de la presente invención es, 

ademas, el empleo de los poliésteres caracterizados 

como aditivo a soluciones de resinas de poliéster in 

saturadas en monómeros copolimerizables donde, emplea

dos en cantidades de aproximadamente un 0,1 a eproxi 

madamente un 5% en peso, actúan como aceleradores 

del endurecimiento después de una ulterior adición 
de un peróxido diacilico.

Por la patente alemana 919 4$1 ya es co 

nocido el hacer reaccionar las aminas terciarias de 
fórmula

Z - (CHg)x-N-(CHg)x - Z
R }
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donde R significa un resto fenileno gn caso dado 

sustituido en la posición p por alquilo, preferente 

mente por metilo, Z significa en caso dado un grupo 
hidroxilo y x es un número entero de l a  6, prefe­

rentemente 2, con un acido dicarboxilico, preferen­
temente anhídrido itálico, a un poliéster y agregar 

éste en caso dado como acelerador del endurecimien­

to a las masas de resina de poliéster inssturades.
De estos poliésteres obtenibles según la mencio­

nada patente, se diferencian los poliésteres de la 

presente invención en muchos aspectos: Los grupos 

finales deben ser grupos hidroxilo, los grupos al­

quilo en el nitrógeno llevan en la posición ha­

cia el grupo amino un grupo hidroxilo secundario, 
los sustituyentes de los restos fenileno que se encuen 

tren en la posición p hacia el átomo de nitrógeno 

están limitados a restos de alquilo inferior y los 

ácidos dicarboxilicos empleados para la obtención de 

los poliésteres están limitados a aquellos en los 

cueles el resto que enlaza los dos grupos carboxi- 

lo entre si corresponde el resto de la fórmula 

de arriba, dándose preferencia a grupos alquileno 
de cadena recta o ramificada con 4 hasta 12 átomos 
de carbono.

Los nuevos poliésteres tienen, en comp:? 
ración con los conocidos por la mencionada paten­

te, la ventaja de que adicionados como acelerado­

res del endurecimiento a mezclas de resinas de po­

liéster insaturadas, después de agregar un peró­

xido diacilico, le dan a Iss masas de poliéster
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una sita reactividad que, después de un largo alma­

cenamiento de las mezclas también se msntine amplia­

mente constante antes de ls adición del peróxido, 

ante todo, sin embargo, que los productos de endure­

cimientos no se descolorean casi, tampoco después 
de un envejecimiento.

Los nuevos poliésteres se pueden obtener 

en forma en si conocida por policondensación de éci- 

dos dicarboxilicos adecuados con un exceso mayor o 

menor de una amina terciaria de fórmula
?1 RiHO - C - H-C - N-CH^ - C - OH 
H . H

32
por aplicación de calor, en caso dado mediante adición 

de catalizadores de esterificación o por conducción 

a través de un gas inerte.

Aminas que corresponden a la fórmula de 
arriba son, por ejemplo, la N-bis-(^hidroxipropil)- 

p-toluidina, la N-bis-(j^-hidroxipropii)-p-terc-butil- 

anilina y la N-bis-(^-hidroxibutil)-p-etilanilins.

Acidos dicarboxilicos adecuados son, por 

ejemplo, el écido adipico, el ácido pimélico^el áci­

do sebécico, el écido ciclohexen-l-^4-dicarboxilico, 

el ácido ciclohexan-l,2-trandicarboxilico, el ácido 

isoftalico y el ácido tereftálico.

En la tabla siguiente se indica el efec­

to de la adición de distintos poliésteres nitroge­

nados (1,2,3 y 4) 8 dos resinas de colada de poliés- 

ter después de la adición en cada caso de un 3% de 

pasta de peróxido debenzoilo. El acelerador 1 signifi
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ce el producto dep3licondenssción, en si conocido, de

0,78 mol-equivalentes de anhídrido itálico y 1 mol-

equivalente de N-bis-(/$-hidroxietil)-p-toluidina,

el acelerador 2 significa el producto de policon3en-

sación de 0,78 mol—equivalentes de ácido adipico y

también 1 mol-equivalente de N-bis-(^-hidroxietil)-
p-toluidina, el acelerador 3 significa el producto

de policondensación de mol-equivalente de ácido ali

pico y asimismo 1 mol-equivalente de N-bis-(-u -hidro! ***
xietil)-p-toluidine. Estos aceleradores no correspon 

den a la presente invención: tan solo él acelerador 
4 es objeto de la presente invención y es el produc 

to de policondensación de 0,78 mol-equivalentes de 
ácido adípico y 1 mol-equivalente de N-bis-(;^-hidro- 
xipropil)-p-toluidina. Cada uno de estos poliósteres 

tiene..un indice de acidez de aproximadamente 10, es­

tá estabilizado mediante adición de 0,1 % en peso de 

hidroquinona y disuelto a 90 a 100SC en estireno a 
una solución con un contenido de un 70% en peso de 
materia sólida.

La resina de colada de poliéster A es 
una solución al 69 % en peso de un poliéster con un 

indice de acidez de 32, de 5421 partes en peso de 

anhídrido ftálico, 3210 partes en peso de anhídrido 

maléico y 5616 partes en-peso de 1,2-propilenglicol 
en estireno con una viscosidad de 3000 cP a 20ac, es 

tabilizada mediante adición de 0,009% en peso de 

toluhidroquinona y 20 ppm de maftenato de cobre.

La resina de colada de poliéster B en

una solución al 65% en peso de un poliéster con el



índice de acidez 23 de 3292 partes de anhídrido itá­

lico,. 3270 partes en peso de anhídrido maleico y 

4438 partes en peso de 1,2-propilenglicol en anhí­
drido maléico y 4438 partes en peso de 1,2-propüen- 

glicol en estireno con la viscosidad de 1100 cP a 

20sc, estabilizada mediante adición de 0,025% en 
peso de hidroquinona.

Después de la exposición á la interperie 
de los productos de endurecimiento en el Weatherome- 

ter las muestras con los aceleradores 1 .y 2 después 

de 100 horas eran marrón claro, después de 250 horas 

marron-rojizo, las muestran coneL acelerador 4 por 

el contrario casi no estaban coloreadas después de 

100 horas y solamente débilmente amarillas después 
de 250 horas
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Tiempo} 
de en-i 
dureci: 
miento*;

Tiempo 
de ge- 
lifica 
ción

Tiempo 
de en­
durecí 
siento

Tiempo 
de ge- 
lifica 
ción "

Tiempo 
de en­
durecí 
miento

Indice de color de 
cuerpo moldeado en 
durecidc (indice ue 
color de yodo)es dé 

emana. ,
después de 
2 semanas

después de 
4 semanas

6,5' í 6,5' 11,25' 6,5' 11,25' 130 - 16o "
18' . 12' 16,5' 12' 16,0' 6o -8o
sin !medir 9,5' 18,5' ca. 100

11,75  ̂: 6,75' 12,75' 7' 12,75 6 o - 8 o

-

sin medir 8,5' 13,0' 130- 160
O' 9,75' 15,3' 10,25' l6,o' 8o - 130
10,75̂ 6,0'- 11,0'

-

6,o' 11,0' 6 o - 8 o

-

_______________________
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Descrita suficientemente le naturaleza 

del invento, asi como la manera de realizarse en 
la practica, debe hacerse constar que las dispo­

siciones anteriormente incicadas son susceptibles 

de modificaciones de detalle en cuanto no alteren 

su principio fundamental. También se hace constar 

que el invento corresponde s una solicitud de Pa­
tente presentada en Alemania, bajo el número y la 

fecha siguiente: P 19 43 954.4 de 29 de Agosto de 

1969, acogiéndose por lo tanto a los beneficios 
que conceden los Convenios Internacionales en vi­
gor, siendo lo que constituye la esencia del refe­

rido invento y por lo que se solicita una Paten­
te de Invención por 20 años-, sobre: PERFECCIONA­
MIENTOS EN EL ENDURECIMIENTO DE SOLUCIONES DE RE­

SINAS DE FOLIESTER INSATURADAS^ caracterizándose 
por lo siguiente:

miento de soluciones de resinas de poliéster insa­

turadas en monómeros copolimerizables en conexión 

con peróxidos diacilicos, caracterizados porque di­

cho endurecimiento se acelera con poliésteres conte. 

niendo átomos de nitrógeno terciarios de fórmula

1.- Perfeccionamientos en el endureci­

n



en la que E significa el grupo metilo o etilo, R 
1 ^ 

significa un grupo alquilo inferior con 1 a 6 átomos

de carbono, R significa un grupo alquileno saturado,
3

de cadena recta o ra.mificada, con 4 a 12 átomos de car
5. .

bono o un grupo cicíoalquile no saturado o un grupo 

srileno, cuyos ácidos dicarboxilicos no forman anhí­
dridos cíclicos y n representa un número entero de 
1 hasta, aproximadamente 100

' 2.- Perfeccionamientos en el endurecimien
10. to de soluciones de resinas de poliester insatura-

das.

Tal y como queda sustancialmente des­
crito en la presente ^emoria.

Esta memoria consta de 9 hojas escritas 
a-máquina por una sola cara.
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