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La presente invencién se refiere a un mando de
vélvulas dé admision y Ge escape en motores de combustidn
por liquido, que bajo fuerza y regulado intermitentemente
pars cada vdlvule, hace fuerza sobre la superficie fronmtal

5. de un émbolo de trabajo, que asctia como minimo indirecte-
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mente sobre el védstago de la vélvvla en direccién de abe;tuu
ra de la vélvula contra la fuerza de un muelle de cierre.

En uwn mendo conocido de vélvulaes de admisidén y esca-
pe de esta clase (védase la patente suiza 245 T788) se prcduce

5. . la presidn de liéuido intermitentemente por wn émbolo =mccio-
nado por una levea, efectudndo un miembro de mando, accionado
eparte, la dosificacién del liquido de presién sctive. In
otro mando conocido de vélvulas de admisién y escape de la

" clase mencionada (véase le patente alemana 858 329) se none

10. el liguide bajo presidn, asimismo, por un émbolo de homba ac
cionado por leve, habiéndose dispuesto en la tuberis de pre-
sibén una vélvuls de retencidén, mientras una tuberia de retor
no se conecte, pare iniciar el movimiento de clierre de la
vélvule de admisién o de escape; & través de un borde de men

15, do del émbolo de la bomba, con un recinto de ﬁresidn més ba-
e ' _ '

In tales mandos la elasficidad del liquido es lo de-
cigivo paré limitar las posibilidades de aplicacidén. FPor tu
beriss reletivemente largas se obtiene un volumen de liguido

20, grande, lo que, en dependencia del ntmero de revoluciones y
con ello en dependencie del efecto de eétrangulgcidn, impli~
ca un desplezamiento del desarrollo dé los movimientos entre
el émbolo de la bomba y la védlvula, éon lo que gqueden desplz

zados el comienzo de la aberture y el final del cierre. Tam

- 25, " Dbién las veriaciones de la temperatura repercuten en forma

desfavorable debido & las variaciones en volumen gque ésto im

plica.

La elagticidad de las tuberies de liguido tiene, co--
mo consecuencia el que se formen oscilaciones de presidén que

30. . conducen a aute-oscilaciones de las vdlvulas y con ello & wna
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inferrupcidn‘de le uni&n por fuerzea entre el émbolo de la bom
ba y la leva 6 bien el véstego de la védlvula y el émbolo de
trabajo, de menere que el movimiento de cierre de las vélvu-
las no puede ser dominado y lo que conduce a permesbilidad en
las vélvulas. Ademds de estes desventajas mencionadas se ne-
cesite mds o menos para cada motor una construceidn espenial

de levas, émbolo de bomba, etee, de manera que no es posible

. una tipificacidn y, por el mayor ntmero de unidades que ésto

implica, un abaratamiento de todo el mando de las védlvulag
de admisién y escape.

Ia invencién tiene por cometido desarrollar un man
do de vdlvulas de admisidn y escepe de la clase descrite an-
teriormente que no muéstra los defectos mencionados y que
cumple las exigencias de una tipificacién y una normsliza-
¢ién posible, pudiéndose variar la seccidn dei tiempo de aber
ture independientemente ée la velocidad.

Este cometido se soluciona, segin la presente in-
veneidn, porque el liquido se alimenta en forma ampliamente
continua y el mendo interﬁitente se efectia por una vilvula
magnética,

La alimentacién continva se pﬁede lograr, por ejem-
plo, mediente el empleo de una bomba ée émbolo radial, de ém-
bolo exial 6 de ruedas dentadas con impulsidn ampliamente
continue, disponiéndose la vdlvula accionade magnéticamente
cerca del émbolo de trabajo, para mantener asi lo mds reduci-
do posible el volumen de liguido que se encuentra a un nivel
bajo del lugar de mando. Una ventaja esenciel en el empleo
de uwna védlvula magnética consiste en que la vdlvula de adni-
sién 6 de escepe del motor se puede abrir con mds rapidez de

lo que serle posible indirectamente ¢ directamente por una
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leva y debldo a este razén, se aumenta la seccidn de

de abertura. En consecuenclisa a la mayor seccidn de tiempo
de abertura es posible un mayor paso de aire, de manera Jus
especialmente en le zone de nimero de revoluciones svperio-
res no disminuye en la medida, como en el caso en el mando
mecédnico 6 mecdnico~hidrdulico. Ie mayor seccidn de tiemro
implica ademés una disminucidn de pérdida de trabajo de aspi-

racidn'y solapamiento a favor de una mayor presidén de agente

‘ en el motor de combustidén.

Mediante la mds répida abertura de la vélvula de
escape ge reduce su carga térmica y por le mds rapida aberiuv-
ra de la vélvula de aduisidn se reduce el calentamiento del
gas fresco a favor de un mejor Jlenado.

Para camiones y motores grandes con valvulas de ad
migidén y escape correspondientemente grandes, consiste un ven
tajoso desarrollo wlterior de ;a invencién, en que la valvula
magnética sirve para el mando previo de una vélvula de mexndo
hidréulico que gobierna el liquido que actiia sobre el émbelo
de trabajo, cerrando la vélvula magnética, en posicidn de re-
poéo, la admisién y conectando el consumidor (émbolo.de trzba

jo) con el retorno y, en posicién de trabajo, cerrendo el re-

. torno y conectando la alimentacién con el consumidor.

Para que una vélvula magnética de éstaa, tembién
con elevado nimero de revoluclones, rinda el suficiente nime-
ro de conexiones por unided de tiempo, deberd ser el recorri-
do de la parte de védlvula mévil, desde un esiento hacia el
otro, s0lo muy reducidc y la masd de éstas piezas deberd ser
lo mds pequéﬁa posible. Por lo tanto, la cantidad gue pued
flvir a través de una vdlvula magnética de estas estd limita

da. Pars hacer en los mandos pars motores pesados, positisg
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ventajoso desarrollo de la invencidn, en que la alimentacidn

¥ el retorno estén conectadcs con el consumidor a través de
canales que rodean la vélvula megnética que, por el émteolo
de trébajo, se bloguean en su posicidén de partida y se abren
después de recorrer el émbolo de trabajo un trayecto determi
nado y que, ademds, se goblernan por wna vélvula de mando

(corredera de mando) de manera gue en la posicidén de descan-

“ 80 de le vélvula magnéfica y durante el retroceso del émbolo

de trabajo hasta cerrarse los canales por el émbolo de traba-
jo, aceionado por la cantidad de liguido que fluye a wravés
de los canales, asl como desplazada por el émbolo de travajo

y por el caudal de llquido retenido por un estranguvlador en

el retorno, clerra el canal que conduce desde la alimenta-

cién hacia el consumidor y abre el canal gue conduce desde el
consumidor hacie el retorno (Fig. 2 y 4). Tan pronto como el
émbolo de trabajo ha efectuado un recorrido determinado, flu-

ye el liquido, casi sin estrangular, a través de la védlvule

auxiliar hacia la superficie frontal del émbolo de trabajo,

gue actia en direccidén de abertura. Tan pronto,como entones,

la vdlvule magnética ha conmutado de nuevo a la posicidn de

~descanao y cuando la vélvula auxiliar también ha conmutado

esimiomo debido & la presidén de méndo, puede evacuarse gin es-
trangulecidn alguna la cantidad de 1liquido que se encuentra
delante de esta superficie frontal.

?ara el eccionamientc hidrdulico del movimismnto de
retroceso del émbolo de trabajo se puede haber dispuesto, ade
méds, en éste, un collarin que actia como émbolo auxiliar, gue
se gule en un talsdro lo mds herméticamente posible y cuya su~

perficie frontal, que actva en direccidén de cierre, limita una
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ra de mendo en su posicién de descanso, se puede conectar

con el retorno y en su posicidén final con la alimentacion.
Con una ejecucidén de éstas se puede sﬁprimir el resorie de
cierre de la vélvula del motor, 1o que es ventajoso pava un
mendo execto de los tiempos de aberture y de cierre ¢ hien
los recorridos de abertura.

Para logrer que a pesar de la abertura y cierre ex-

" traordinariamente rdpidas de la vdlvula magnética se mantenga

la unién de fuerza entre el émbolo de trabajo y el véstazo

de la vdlvula durante el recorrido de abertura y de cierre,

-es decir, pera lograr que la védlvula abierta no siga corrien

do y la védlvula que cierra no golpee con excesive velccidad
sobre su asiento, se ha dispuesto segin un ventajoso desarro-
1lo de la invencidén, en el envolvente del émbolo de trabajo
un collarin que para amortiguar el movimiento de graduacidn
hacia el final del recorrido, se sumerge en un escote del que

desplaze liquido a través del intersticio de estrangulacidén

. radiel, formedo entre él1 y la pared del escote. Pars lograr

un efecto de frenado progresivo ge puede desarrollar en for-
ma cénica el collarin y en forma correspondiente la pared del
escote. .

Con un mgndo de éstos llega el émbolo de trabajo,
después de la carrera de retroceso, siempre de nuevo & su po-
sicidén de partida, ya que la vélvula del mobor, en este caso,
no ha de cerrar herméticamente. ILa posicidn final extrema
del émbolo de tbabajo, por el contrario, después de abrir la
védlvula del motor, puede vafiar en dependencia del recorrido
y/0 del tiempo de aberiura de la vdlvula del motor. En mu-

chos casos tampoco es necesaria una amortiguacién en esta di-
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reccién, ya gue el movimienéo de‘la vdlvula del motor, asl
como del émbolo de trabsjo, no se limita por un golpe duro.
En un desarrolle de la invencién, realizadd‘ccn ven
tajas conatructivas, se dispone el collarin en la seécién fi-
5. '. nal del émbolo de trabajo dirigida hacia la véivula ¥y smerge -
durante el movimiento de graduacidn, como minimo parqialmen—
te, fuera del escote que parté de la carcasa que recoge la su
perficie frontal dirigida hacia el asiento de vdlvula del ém
' ﬂolo dé trabajo. Independientemente de la fabricacidén mds
10. - sencilla, es de esta manera posible montar el &mbolo de tre-
bajo en la carcasa desde fueré, es decir, desde el lado de
la vélvule del motor.
Ségﬁn un posible desarrollo de la invencién gobier
ne el collerin, despuéé de recorrer un trayecto de abertura
" 15, deﬂerminado, en el sentido de apertura un taladro que se en-
cuentra en la,cgrcasa, que desenboca en el escote ¥ que con-
duce liguido de baja presidén (aceite lubricante) y en el sen
tido de cerrar durante el recorrido de cierre.
Con el montaje vertical del émbolo de trabajo ac-
20. | tia, ademds de la presidn residual gue queda eh la vdlvula
magnética, gue actva sobre la superficie frontal superior
del émbolo, el propio peso en difeccién de actuaeidn del es-
tranguledor formado enire el collarin y la pared del escote,
de manera que se garantiza un asiento libre de holgura entre
25. le parte mévil de la vdlvula del motor y el émbolo de traba-
jo. las ventajas de una compensacién de holgura de esta clg
se cénsiste especialmente en que no se ha de tener en consi-
dergeidén la diferenté dilatacidén de las distintas piezas Je
construccidén al variar la temperatura, én que no se forma

30. ningun desgaste y en que Ee amortigua grandemente el ruido.
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Pars poder influenciar, independientementé del -
mero de revoluciones, la seccidén del tiempo de la vdlvula Qe
admision 6 de escape, y ésto con los medios mds sencillos
posibles, en dependencia de pardmetros del motor, tales .como
carga y nimero de revoluciones donde, ademds, con ayuda del
mendo ha de ser posible una regulacidn de la cargza y del nb-
mero de revoluclones del motor, se puede, segun un ulfafior
desarrollo adicional de la invencidén, variar la capacidad de
trabajo del liquido actuante en dependencia- del ndmero de re
voluciones 6 bien de la carga del motor de conbustién, Aqui
se glimenta ventajosamente el.liquido g través de ung bouba
cuyo rendimiento se puede variar con syuda de un gparato de
naendo, preferentemente electrdénico.

Kﬁdiante'la determinacidn de la magnitud del reco-
rrido se puede determinar la velocidad del aire en su paso

por la vélvula y, en forma correspondiente, también en el el

~1Indro del motor, de manera gue para cada numero de revolu~

ciones se puede lograr une velocidad casi iguael, pudiéndose,
por lo tanto, efectuar una buena preparacién y mezcla de
aire y combustible, tal y como es el caso por ejemplo, en
servieio a plena carga.

Mediante esta mejora en la formacidn de la mezcla,
debldo a una mayor turbuleﬁcia, ge logra en el motor Otto
ung disminucidén de les sustancias perjudiciales en el gas de
escape ¥y, ademds, una disminucidn de la tendencia al polpeo,
ya que la combustidén se desarrolls con mds velocidad, En el
motor diessel ée acorta el retraso en el encendide, debido
a la preparacidén mds intenéa y rdpida de la mezcla. Esto va
le, especialmenfe, pera los motores con inyeccidn directa,

ya que aqul falta el efecto de una ante-cdmara 6 cdmara de

——
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mezela inyectora de la mezcla, Co

Mediante la variacidn del rendimiento de impulsidn,

6 bien de la presidén de la bonmba, se varia, por lo tanio, la

capacidad de trabajo del liquido que, después de goberﬁac en

el sentido de abrir z la vélvula magnética, hace fuerza sobre

el émbolo de trabajo de la vdlvula de admisidén 6 de escape.

los distintos valores reales,lﬁales como la presién Ge.”.li-
quido, la pogicidén del pedal de gas 6 de freno, el nimerov de

revoluciones del motor y demds pardmetros del motor, asi co-

mo también las magnitudes del ambiente del vehiculo para wna

gra@uacidn del valor nominal.

Segtn un posiblé desarrollo de la invencién se de-
termina el caudal de aire de combustidén, en lugar de por una
mariposa dispuesta en el tubo de aspiracidn, por el recorri-
do de la vélvula de admisidn. -De esta manera se efectia,
con més igualdad, la reparticién del caudal de aire 6 de le
mezcla de combustible-ailre sobre los distintos eilindros a

como gerla posible con una mariposa que; en la mayoria de los

- cag0s, tiene una distancia variable hacia los distintos cilin

dros dei nmotor y ademds, produce des#éntajosas corrientes
arremolinadas en el tubo de aspiracidn,

Seg¥n otro desarrollo ventajoso de la invencidn, la
geccidén de tiempo de abertura de la védlvula, deferminade esen
cialmente por el recorrido, es en si constante, preferentemen
te serd sin embargo en la zona de numeros de revoluciones y
carge bajos, para lograr uﬁa mayor velocidad de entrada del

aire de combustidn, wmds pequefia que en la zona de nimeros de

v ——————_ e 8 b v - n
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revoluciones y carga altos. Agul se aumenta la velocida
aire tanto, de menera que la formaclén de la mezela y la com-
bustidn se desarrcllen sn forma igualeda é independientes del
ninero de revoluciones. _

Mientras la influenciacién en dependencia: de la car
ga se efectia veriando la capacidad de trabajo del llguido

para el circulto demando de la vélvula de admisidn, en depen

~ dencia de la posicidén del pedal de gas, se puede emplgar el

mando segun la presente invencidén también para el frenado del

motor variando la capacidad de trabajo del liguido para el

_circuito de mando.de la vélvula de egcape en dependencia de

la posicidén de la pelance de freno. ZEsto se efectiia reduclen
do la seccidén Gel tiempo de escape ten pronto como se acciona
el pedal de freno.

~ Segtn uwn ulterior desarrollc de la invencidn, en el
que mediante varisecidn del momento de abertura, asl como tam-
bién de cierre; de la vdlvula de admisidn y de escape se pue-
de influencier la regulacidén del motor para mejorar el compopr
tamiento del mismo, tales como potencia, par de torsidn, con-
suno y gas de escape, asi como par de frenado ¥y en el que se
enplean la menor cantidad de partes mecédnicas posible, es de~
cir, en el que la seccibn del tiempo de aberturz.de las v&l-
vules se ha de variar en dependencia de pardmetros del motor,

tales como carga y numero de revoluciones, asi como durante

" el frenado, se puede goberhar la védlvulae megnética, para una

secuencia regulada asi como arbitrarie, segin las caracterig
ticas del motor, del momento de abertura ¢ bien de cierre,
mediante un aparato de mando electrénico, varidndose el mo-
mento dg abertura de la vdlvula de admisién ¥y el momento de

clerre de la viélvula de escape para cada curva de elevacidn
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de la védlvule deseada.

Sin un gran gasto en piezas mecénicas se pueden eva
Juar agui los distintos valores reales, tales como le posi-
cidn del pedal de gas 6 Qe freno, el numero de revoluciones,
la temperatura del motor;'la presién exterior, ete¢; pars una
deterninacién del valor nominal, tal como una abertuvra 6 cile-
rre més adelantado 6 mdes atrasado de la vélvula magnédtica.

Aqui pueden tener las curvas de elevacién de la vil
vula de admisidn y de escape, en su secuencia, un sclapado ar
bitrariemente grande 6 estar totalmente separadas entre si,

Segin wn ventajoso desarrolio ulterior de la inven-
¢idén se puede determinar, en los motores de combustién Ge in-
yeccidn de encendido externo y en 1os motores diesel, el ceu-~
dal de aire de combustién y en los motores con carbursador el
caudal de lg mezcla, en lugar de por wna nariposa disyuesta
en el tubo de asbiracién;_por el tiempo de aberiura de la vil
vula de admisidn. '

Un desarrollo de la invencidn, que se refiere prefe
rentemente a lg zona de carga parcisl, consiste en que la val
vula de admisidn, segin baje le carga del motor, abre cada
vez mds cerce del momento en el cual el émbolo del motor, du-
rante el recorrido de aspiracidn, ha alcanzado su méxima vele
cidad., Eg deseable naturalmente que la velocidad del aire,
al pasar por la vdlvula y en forma correspondiente también en
la cémara de combustién del cilindro.del motor, sea lo mayor
posible para que se pueda reslizar siempre una buena prepara-
cilén y mezclz del eaire con ei coﬁﬁustible. Hediante esta me~
Jora de la formacidn de nezcla, debido a una turbuléncia D&~
yor, se logra en el motor Obto wna disminucién de las perjudl

cieles sustancias en el gas de escepe y, ademds, se disminuye
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la tendencia a golpear, ya gue le combustién se puede desarro-
llar con mds rapidez y en el motor diesel se acorta el proce-
so de encendido, debido a la preperscidén mds intensa y rdpida
del combustible.

Segn un Gesarrollo de le invencién, referente a le
vélvule de escape, se puede veriar el tiempo de abertura de
le vélvula de escepe en dependencia de la posicién.ﬁe la pa-
lance de freno disminuyendo la seocldn de tiempo de gbertura
de la vélvula de escape con le variacién de la palancé de fre
no en el sentido de aumentar el fremado. El par de frenado
del motor apoya asl el ffenq ﬁecénico del vehlculo creando un
payor trabajo de.frenado por los émbolos del motor. Ven%ajo—
samente se puede cerrar ls alimentacidén del combustible al
gccionarse la palanca de freno, de manera que s0lo se conpri-
me y desplesa aire puro.

En un wlterior Gesarrollo de la invencidén se puede
influenciar, tembién independientemente del nlimero de revolu
ciones, la seccidén de tiempo de abertura de le vidlvula de ad-
misién 6 de escape, siendo con ayuda del mendo también poui-
ble una regulacidén de la carge y del numero de revoluciones
del motor limitando hidratlicamente el recorrido de la valvu
la del motor pare variar su recorrido y/o su tiempo de aber-
tura con eyuda de una védlvula magnética (vélvula magnétics
de descarga).

La seccién del tiempo de gbertura, que se obtiene
del recorrido y de la abertura de la védlvula del motor, se
gobierna esencizlmente en Gependencila del numero de revolu~
ciones ¢ bien de la cearga del mnotor de combustién. Medizn-
te determinacibn de la magpitud del recorrido se puede de-

terminar la velocidad del aire en su paso a través de la
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védlvula y en forma correspondiente también en el ¢ilindro
del motor, de manera gue pare cada nlaero de revoluciones se
puede lograr una velocidad mentenida casi constante y tam-
bién una buena preparacidn y mezcla del aire con el cdmﬁustg
ble,'tal'y como es por ejemplo el caso con servicio a plena
cerga. MNediante esta mejora de la formacidn de nmenmels, debi
do & la mayor turbulencis, se logra en el motor Ofto mna dis
minueidn de las sustahcias verjudiciales en el gas ae escape
y ademds, una disminucién de la tendencia al golpeo,. En el
notor siesel se acorta mediante esta preparacidn més intensa
y répida del combustible el retraso en el encendido. Esto
vale especialmente para motores con inyeceidn difecta, ya
que aqui falta el efecto apoyador de la preparacién de una
antecémara ¢ cédmara de arremolinamiento. ‘

Segin un ulferior desarroilo ventajoso de la inven
cién lleva el émbolo de trabajo un collarin que se lleva es-
tanco en un escote y de éste, durante el movimiento de aber-
tura, desplaza liguido a través de un canal de alivio cuyo
paso se puede gobernar porlla valvule magnética de descarga,
estando poi lo general la vélvula magnética de descarga ce-
rrada en estado sinAcorriente. Aqul se puede manteﬁer cons-
tante la presién del liquido alimentado, mediante vdlvulas
de regulacién de presién usuales, durante toda la gama dé
serviéio, con lo cual se ahorra un costoso dispositivo de re
gulacién de presidén. Por el momenio de cierre en cada caso
de la vdlvula magnétice de descarga se determina la altura
de elevacién de la vdlvule del motor,

Si el mando para motores de combustidén se ha de em-
plear en varias vilvulas mandadas hidrdulicamente, entonces

se pueden dotar los canales de descerga correspondientes, en
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.cada caso, con una vélvula de retencidén y desembocar en una
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tuberia colectora, cuya evacuacidn se clerra por la védlvule
ﬁagnétioa de descarga. '

Segin la invencidn también se puede gobernar esta
vélvula magnéticé de descarga por un aparato de mando elec~
trénico.

Ejemplos de ejecucidén correspondientes al objeto
de la invencién se han representado en forma simplificada en
el dibujo y se explican a continvacidén con mds detulle.

En una culata de cilindro 1, representade solo par
cialmente, de un motor de comﬁustién trabaja una vélvula de
admigidn 6 de escape 2 que con su védago 3 se gula axialmen-
te desplazable en una empaquetadora 4. En un extremo del vés
tago de la vélvula se ha dispuesto un platillo de meelle 5.
Entfe el platillo de muelle 5 y la culata 1 sé ha ‘tenvado un
muelle de cierre 6. En la culata 1 se ha sujetado una ménsy
la T que recoge una vélvula magnétice 8 y un émbolo de traba
jo 9 de accionamiento hidrdulico. |

El émbolo de trabajo 9 se gula axialmente, y lo
més estanco posible, en un casqﬁillo 10 enroscado en la mén-
sule 7. Uno de los lados frontales del émbolo de trabajo 9
esté; Gurante el movimiento'de la vélvvla, en unién por fuer
z8 con el vastago de la vdlvuls 3. El otro extremo del émbo-
lo de trabsjo 9 penetra en un recinto 11l que estéd limitado
esencialmente por el casquillo 10. Un muelle 12 actva sobre
el émbolo de trabajo en el sentido de cierre de la valvula 2.

Desde un depésito de combustible 13 se le alimenta
a la védlvvla magnética §, mediante una de impulsién a presidén
14, a través de una tuberias 15, liquido; que puede ser com-

bustivle, bajo una presidén de, por ejemblo, 100 atmébésferas.
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Desde la tuberia 15 ramifica, por abajo de la bomba 14, uid

tuberle 16 en la que se ha conectado una vdlvula de mando de
presidén 17 y que retorna hacia el depdsito 13. '

El liquido llega en le ménsulza T, que recoge la
vélvﬁla ﬁagnética 8, primeremente a un recinto de presidén 19
que, & través de un taladro 20, que sirve como cansl Ge ali-
mentacién, estd conectado con un recinto de mando 21, Ia be
ca del taladro 20 se éobierna por una bols 22 que se ha dis-
ﬁuesto mévil en el recinto de mando 21. Tesde el recinto de
mando 27 conduce un taladro 23 hacia el recinfo 11 que esen-
cinlmente recoge al émbolo de trabajo §.' Ademés ramifica
del recinto de mando 21 un taladro 24 del gue conduce un ca-
nal de Qescarge 25 y a continuacién de é1 une tuberié de re-
torno 26 hacia el depdsito 13. ILa Qbertura del recinivo de
mendo 2. hacia el taladro 24 estd igualmente desarrollada
como asiento de vélvuls para la bola 22. Ia bola 22 se men-
tiene, por un resorte 27, en una posicién en la cuval cierre
el taladro 20, habiéndose dispuésto entre el muelle 27 y la
bole 22 un inducido 23 (coﬁ ndcleo 287) de un electroimdn.

ELl recinto de mando 21, el taladro 24 y el inducido
28 estédn alojados en un clemento de vdlvule que se éispone
en la carcase de la ménsula 7 y se sujeta en su posicidén de

montaje por la carcasa 30 del electroimdn. El recinto, en

- el electroimdn que contiene el muelle 27 asi como el taladro

20 a8 la entrada de la vdlvule magnética estédn unidos entre
si por un canel 31, de manera que en embos recintos existe
le misma preasibn. Ademds, el difmetro del inducido 28 es,
en la zona de su ajuste en el taladre 24, igual el didmetro
de ambos asientos de vdlvula de la bola 22, Mientras, vor

lo tanto, la bols 22 asume le posicidn representeda en la
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figura 1, la fuerza que actla en ella en direccidn de abertu-

ra debido.e le presidén existente'en el taladro 20 es igual a
la fuerza que ectlie en direccidn de cierre de la bole a tra-
vés del inducido 28, Adicionalmente actia el mwelle 27 en
direccidn de ciefre, de manera gue la bole 22 se mantiene en
su asiento. Tan pronto como le bobina 33 del eleciroinmdn es
dxcitads, jor ejemplo, por un aparato de mando electrénico,
se vence la fuerza del muelle y el inducido 28 se despleaza.

Por el combustible que sigue fluyendo a través del -saladro

- 20 se oprime la bola contra el asiento opuesto cerrade azi

el taladro 24, de manera que él combustible alimentado bajo
presién puede pasar a2 través de ftaladro 23 hacia el,pecinto
1l. De esta manera se desplaza el émbolo de trabajo S, lo
que tiene como consecuencia una, abertura de la véalvela 2,
Taﬂ pronto como la bobina 31 se desconecta se’ desplaza, por
el muelle 27, el inducido 28 y. la bola 22 hacia atrds hasta
gque nuevamente se ha cerrado el taladro 20. Mediuante la abex
tura del taladro 24 puede pasar el liquido desde el recinto
11 a través del taladro 24, el canal 25 y desde alll, & tre~
vés de la tuberia de retorno 26, al depdsito 13, lo gue tie-
ne cono consecuencia un cierre de la véivula 2.

En el ejemplo de ejecucidn represenﬁédo en la figun
ra 2 se efectva el mando por 1iqﬁidd a través de una valvula
previamente gobernada. ZEsto es, por ejemplo, nécesario en
leg védlvulas de admisién y escape de motores grandes. Como
vdlvula de mando previo sirve una védlvula magnética como
deserito en la figurs 1. EL combustible alimentado a través

de lz ftuberia 15 llega, a través de un canal 37, & una ranu-

ra snular 38 que se ha dispuesto en la pared de un taledro 39.

De esta ranura znular 38 ramifica entonces el recinto de pre-
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corredera de mando 40 que estd en contacto con el émbolo 50
dispuesto en izual eje y que =e puede desplazar por el 1i-
guido gque, & trayés el taladro 23 de la vélvula megnética
y un canal 40, hace fuerza sobre su lado frontal y de esta
manera desp;aza la corredera de mando 40 contra larfuerza de
un resorte 42, ﬁn la superficie envolvente de la corredera
@e mando 40 se ha dispuesto una ranura anular 43 quevéiempre

esté en conexién con la ranura anular 38. Ia parte del tala

“dro 39 que recoge el muelle 42 estd conectada, a través de

vn canal 44, con el canal de descarga 25 y, por lo tanto, a
través de la tuberia Ge retorno 26 con el depdésito 13.

En el taladro 39 se ha dispuesto una ranure anular
45 que, a travée de un canal 46, estd conectada con uno de
los lados del taladro 47, en el cual se ha diépuesto Axial-
nente desplazable un émbolo de trebajo 48. En la correders
de mando 40 se han previsto taladros 49 que, en la posicidén
de la corredera de mando dibujada en la figura 2, conectan
el taladro 47 con el canal de descarga 44. Tan pronte como
se excita la bobina del electroimén se desplaza, por el li-
quido 2 presidén alimentado a través de 4os taladros 20 ¥y 23
asi como el canal 41, el émbolo 50 y la corredera de mendo
40 contra la fuerza.ael nuelle de réﬁosicién 42, con 1lo que
Se une la ranura enulér 43 con la ranura anular 45 y los ta-
ladros 49 se separan de la ranura anular 45. De esta nmanera
puede llegar el liguido, que estd bajo presidén en la ranurs
anular 38, a través de las ranuras anulares 43, 45, hacia el
lado frontal del émbolo de trabajo 48, que,de esta manera,
produce una abertura de la vélvula del motor,

Ten pronto como se desconecta la bobina magnética
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se desplaza, vor la descarga que ésbo implica de la correde-

ra Qe mando 40, ésta por el resorte 42 & su posicién de par-
tide con lo que se separan las renuras anulares 45 y 43 ¥y se
conectan los taladros 49 con la ranura anular 45. A través
de ésta Wltina buede retornar entonces, el liquido gue se en
cventra por encima del émbolo de trabajo 48 del Haladro 47,
hacia el depésito 13. Ia védlvula del motor se clerra.

En los dispositivos mostrados actian los émbolos
de trabajo 9 y 48 directamente sobre el vésfago 3 dé‘la vdl-
vula 2. En su lugar se puede asimismo efectuar la transmi-
sién de fuerza enire estos dos miembros por una palénca de
basculacién contra uno de cuyos brazos acciona el Qéstago de
la vélvula, '

Mediante el diagrama fepresentado en la figgra 3
ge explica la ventaja de esie mando, En esie diagramy se re-
presentea el recorrido "s" de la vélvula del motor a través
del dngulo de giro del drbol de levas del motor. El recorri-
do "s1ﬁ indica le mdxima elevacidn constructivamente posible
de ia_vélvula del motor., Ie curva denominada con "I" indica
el recorrido de una védlvula accionada por levas. ILa curva
de iniclacidn relativamente plena y deqéélida_plana resulta
debido a que los lados de una leva, para el coﬁienzo‘de una
transmisidén de fuerza sobre los tancgues no deben ser pendien-
tes y sdlo en el transcurso de la elevacidén se pueden volver
més pendientss. De esta manera se obtienen a8l principio y
al final de esta curva unos puntos en los cuales la velocidad
de la vélvula del motor transcufre tangencial hacia cero. ILa
geccidn de tlempo de abertura efectiva corresponde a la super
fioie que se encuentfe debajo de esfa curva I.

Les curvas II, III y IV, se formen en las vélvulas
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de admisién y escape gobernades seguin la presente invencidn.
Estas tienen un desarrollo relativamente pendiente, ya que
ol tiempo de conexién del electroimdn es extraordinariamente
corto ¥y su pendiente depende sdlamente de un cierto estrangu~
lamiento del 1i§ﬁido é bien de su tiempo de rellenado. Como ‘
el tiempo de abertura de la vdlvula magnéticamente se mantie~
ne igual, por el contrario 1los mencionados efectos varian con
el numerc de revoluciones, es decir, el tiempo que sc tiene

é disposicidn, tiene cada nimero de revoluciones determinado
una curva determinade. Ias curvas II, III y IV, courrespon-
den por lo tanto a tres numeros de revoluciones diferentes.
En las secciones de recorrido "spy-s¢" ¥y "s3-sg"actiua en cada
caso el empleoc de la amortiguwacidn. En los lugarea FsQ" y
"33" comienza una fuerte variacidn de la pendienté de las
curvas, Mientras que en "52"’ hacia el final del recorrido
de abertura, se .frena el movimiento del émbolo de trabajo‘se
amortigua el retroceder el émobolo de trabajo, es deecir, Qu-
rante el proceso de clerre de la vdlvula, dibujado a la dsre-
cha en el diagrama, a partir de "53", el movimiento de gradus
cidén,

-Como ge aprecia claramente es la superficie que se
encuentra debgjo de las curvas II, III y IV considerablemen-—
te mayor que la superficié que se encuentrabdebajo derla cur-
va I, 1o que conduce & les ventajas mencionadas.

En el ejemplo de ejecucidn representado en las fi-
guras 4, 5, 6 y 7 trabaja, como en los ejemplos anteriores,
en una culata de cilindros 1a, representada g6lo parcialmen-
te, de un motor .de combustidn una védlvula de admisidn & de
escape 2a que con su vidstago 3a estd conduclda axialmente

desplazable en el casquillo 4a. IEn un extremo del véstago ée
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védlvula se ha dispuesto un platillo de muelle S5a. Entre el

A

platillo de muelle 52 y la culata 1 se ha montado un muelle
de cierre 6a. En la culata 1a sé ha sujetado una carcasa Ta
que recoge una vdlvula magnétice 8a y un émbolo de trabajo
9a accionado hidféulicamehte; El énbolo de ﬁfabajo Qe estd
guiedo, lo més estanco posible, ademds, en un casquillo 10a
enroscado en la carcasa 7a. Uno de los lados frontaies del
émbolo de trabajo 9a estd, durante el movimiento de le vilvk
la, eﬁ unién por fuerza con el vdstago de la vélvulae 3a.
El otro extremo del émbolo de:trabajo 9a penetfa en un recin
11a que estd abierto en direccidnrhacia la védlvula magnética
8a.

4 través de una tuberie de suceién 12a se éxtrae
de un depdsito de combustible 13a, mediante una bomba de im-
pulgion 14&, liquido, que puede ser combustible, y se alimen
ta a la vélvula magnétics 8a a través de wna tuberia de pre-
sién 15z bajo una presidén de, por ejemplo, 100 atmnésferas.
Desde la tuberie 152 ramifica tma tuberie 16a, en la que se
ha conectado una vAlvula de mando de presién 17a (vélvula 1i
mitadora de la presidn), y que retorpa haciza el depdsito 13a.

Adends se ramifican de la tuberla 15a tuberias 18a

gue conducen hacia las unidades de mendo de vdlvules, no re-

presentédas, del motor de combustidn y que se alimentan por
la bomba de impulsién & presidén 14a.

El liquido llega desde la tuberia 15a a un canal
de alimentacidn 19a que se encuentrz en la carcasa Ta, cuya
ramificacidn 20a desemboca,én un recinto de mando 21 de la
vélvule magnétics 8a. lLa desembocadura de ls ramificacidén
20e se gobierna por una bole 22a que se ha dispuesto mévil

en el recinto de mendo 21a. Desde el recinto de mando 21a

1
i




5.

10,

15.°

20.

25,

30.

21— 38‘3238
conduce un teladro 23a hacia un recinto 11a que recoge el ém-
bolo de trabajo 9a. Adends, ramifica del recinto de mando

218 un tealadro 24a de la que ung remificacidn 25a de wn ca-

nal de retorno 26a y a continuecién wna tuberia de retorno

264, conduce hecia la tuberie de aspirecién 12a. la abertu-

ra del recinto de mando 21a hacia el taladro 24 esitd agimisge
mo desarrolleda como asiento de védlvule para le bola Z2a.

;a bola 22a se mentiene por un muelle 27a en una posicidn en
le que cier:e ls remificacidén 20a, habiéndose dispuesto, en-
tre el resorte 272 y le bola 22a, un inducido 28a (con espi-
ge 284) de un electroimdn. .

El recinto de mando 21a, el taladro 24a § el.indu-
cido 28a estdn alojados en wun elemento de védlvula 292 que se
ha dispuesto en la carcasa de la ménsula Ta y que por la car
casa 30z del electroimén sé sujeta en su posicidén de iaoniaje.
El recinto 27a, cue recoge el resorte 27a en el electroimén
asi como la remificecién 20a en la entrada de la vdlvula mag
nética, estén unicdos entre si por un canal 3la, de manera
que en ambos récintos existen la misms presidén. Ademds, el
didmetro del inducido 28a en la zona de su hermetizacidn en
el taladro 248 es igual gl didmetro de los asientos de vdl~

vula de la bole 22a, Mientras la bole 22a asume la posicidn

representade en la figzura 4 es la fuerza que actta sobre ella -

en direccidén de abertura, debido a la presidn existente en
la ramificacién 20a, igual a la fuerza que actia en la direc
cién de cierre de la bole a trevés del inducido. Adicional-
mente actia el muelle 273 en direceidén de cierre, de menera
que la hola 22a se mantiene-en su asiento. Tan pronto como
se excite la bobing 33a del electroimén, por ejemplo, por

el aparato de mando electrénico, se vencé la fuerza del re-

P~ g

g
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fluye a continuacidn a través de la ramificacidn 20a se opri
me la bola contra el asiento opuesto cerrando el taladro 24a,
de menera que el liquido alimentado a presidén puede pasar a
través del taladro 23a hacia el recinto 11. De esta maneras
se degplazga el énbole de trabajo 9a, lo que tiene como conse~
cuencia une abertura de la valvula del motor 2a. Taﬁ rronto
como se desconecte la bobina 33a retrocede, por el resorte
27a, el induveido 28a y la bole 22a hasta que de nuevo se ha
cerrado la ramificacidén 20a. Por la abertura del taladro 24a
puede pasar el liquido desde él recinto 11a a través del talag
dro 24e, la ramificacidn 25 y desde alll a través del canal
de retorno 26a y la tuberla de reforno 264 hacia el lado de
espiracidn de ls bomba 14a, lo que tiene como secuencia un
oiérre de la valvula del motor 2a. o

En la tuberia de aspiracidn 12a se ha dispuesto, en
direccidén de flujo, delante de la desembocadure de la tube-
ria de retorno 264, una valvula de retencidn 36a de maners
que pox el combustible retornénte se forma una presidn en el
lado de aspiracidn de la bomba y de esta manera se logra wn
mejor grado de eficacia y rendimiento 42 la bomba. IEn el
ejemplo de ejecucidn representado en las figures 4 y 5 se pug
de frenar hidrdulicamente el movimiento de graduacién del ém-
bolo de trabajo 9a hacia finales de la carrera correspoudien-
te. Pars e€llo se ha dispuesto en el envolvente del émbolo

de trabajo 9a un collarin 34a que, para amortiguar el movi-

miento de gradvacidén, penetra en cada caso en escotes 35a, 354.

gue tiensn eproximadamente el mismo didmetro como el collerin.
Tan pronto como el collarin 34s entra en uno de 108 escotes

35a, 354, desplaza éste el liquido que se encuentra en el es-

. ————
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cote a través del intersticio de egtrangulacién radial forma-
do entre €l y la pared del escote, 1o que tiene como conse-
cuencia una amortiguacidn. _
Pare que la vdlvula magnética, a elevado ntémero de
revolﬁciones del motor, pueda realizar la frecuencia de cong
xlones necesarias se ha seleccionado muy pecuefio el recorri-
do de un inducido 28a, asi como correspondientemente el reco
rrido a efectuar por la bola é2a, De acuerdo con el recorri
db pequelio son las secciones de paso, liberadas en ceda caso
por la vdlvula magnética, también peaquefias, de manerz cue con
motores grendes se presentaria une estrangulacién denasiado
fuerte. Por ésta rezén rodean el cenal de retornc v el de
alimentacidén la vélvula magnética y conducen, gobefnados por

una corredera 37a, directemente hacia el recinto 1ia. ILa co

.rreGera 37e tiene para ello una ranura anular 38a que estd

en conexidn continua con el cenal de aelimentacidn 19z y una
ranura anular 3§a que estd en conexidn continuas con el cansl
de retorno 26a., Segln la posicidén de la corredera se une une
de las ranuras anulares 38a 6 39a con un canal 40a gue, con
la vélvula del motor 2a abierta, desemboca en el recinto 1la.
Este desembocadura del cenal 40a se gobierna por el émbolo
de trabajo 9a que, sélo después de haber efectvado un reco-
rrido determinado, abre el canal 40a y que, para su descargo .
de premidén axiel, tiene en la zona de la desembocadura una
renura enular 41a. 7

Cuendo la vdlvula magnética abre le remificacidn
20a y el émbolo de trabajo 92, debido & la afluencia de liqui
do, ha recorrido un treyecto determinado, se abre por el ém-
bolo de trabajo el canal 40a, Tan pronto como el canal 40a

esté abierto puede pasar 1lguido sin estrengular hacia el re-
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cinto 11a y desplazar el émbolo de trebajo 9a en forma co-

§ 13w -

rrespondientemente rdpida. Tan pronto como se conmuta la
vélvule magnética fluye el llguido, por una parte, desplaza-
do por el émbolo de trabajo 9a, por otra parte impulsado por
la bombe 14e a'téavés del canal 40a, s travéslde le vilvula
negnética 8a hacila la ramificacidén 25a y desde alli hacia el
lado de aspirscidn.de la bomba 14a, En la remificacidn 25a
ge ha previsto un lugar de estrangulacidén mediante el cual
se retiene el liquido. ’La correders de mando 37a trgbaja en
un taladro 44a que, por un ca@al 458, estd conectado con el
ramal 25a y ésto aguas arriba éel lvgar de estrangulacidn -
43s. Tan pronto como por el lugar de gstrangulaéién 43a el
liquido se retiene en la remificacién 25a fluye liguido bajo
presién a través de este canal 45a hacia el taladro 4fa ¥y
desplaza le corredere de mando 37a, eontra la fuerca de wn
muelle 46z, hasta que hace tope contra un escaldén 47a del ta
ladro 44a (Fig. 5). Después de efeciuar este recorrido estd
separado el oanél de alimentacidén 19a del canal 40a y el ca-
nal de retorno 26a conectado con el canal 40a, El liquido
puede pasar entonces sin esirangulacidén alguna desde el recin
to 11a & través del taladro 40a, la ranurs anular 39 y el ca
nal de retorno 2@ ¢ bien la tuberia de retorno:26é, hacia el
lado de aspiracidn de la bomba 14a.

Poco antes de que la vélvula del motor 2a’haya ce~
rrado, se cierra, por el émbolo de trabajc 9a, el canal 40,
Durante todo el tiempo de retorno del émbolo de trabsjo 9a,
que en éstie primer ejemplo de ejecucidn repreéentado en las
figuras 1 y 2 se produce por el muelle 6a de la vdlvula del
motor, existe en la remificacidén 25a wna presién producida

por el estrengulador 43a que es suliciente para sujetar la
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corredera de mando 37a en la posicién final (Fig. 5).  fTan

pronto como, sin embergo, el émbolo de trabajo 9a llegue a su
posicidén de partida cae la presién del liquido en ia ramificg
cién 25a, de manera que el muelle 46a puede empujar la corre-
dera de mando 37a hacia atrds a su posicidén de partidu en ls

que, como se muestre en la figura 4, el canal de alimontzcidn
19a estd de nuevo en conexién con el canal 40a.

En el ejemplo de ejecucidn representedo en las fi-
gures 6 y T se produce fambién hidrdulicamente el rétorno
del émbolo de trabajo Ja. Por el muelle 6a se ha de logrer
aqul sélemente que entre el védstago de la vdlvuld 3a y el én~
bolo de trabajo 9a no se forme holgura alguna. Pare el accip
namiento hidrdwlico tiene la corredera de mando 37a una ranu-
ra anular 49a adicional que, a través de tala@ros.radiales
50a y un taladro exial 51a, estéd conectada con la ranurs anu-
lar 3%a y que desemboca en un cenal 48a.,

Para el accionamiento hidrduwlico del émbolo de tre-
bajo tiene éste un collarin 52a que estd gulado, 1o mds estan
co posible; en wn taladro 53 y en el cual desemboca un extre-
mo de este canal 48, EL otro extremo de este teladro 53a es~
téd, a2 través de un canal 54a, en conexidén constente con le ra
nura anular 39e. En lugar del estrangulador 43a en le remi-
ficacidén se ha dispuesto en este ejemplo de ejecucidn, en 12’
tuberia de retorno 26‘a, una védlvula de retencién 56a cuya
présién de abertura se he graduvado de meners gque en todo el
canal de retorno se forme 6 bien se mantenga una presidn su-
ficientemenfe alta. Cuando, com6 se ha representado en la
figura T, la corredsra de mando 37a se ha desplazado & su D0
sicién final, estd el canal de alimentacidén 19a en conexidn

a través de la ranura anular 38a con el canal 48& de maners
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que la superficie fronial del collarin 528 8ol émholo de tra-
bajo 9a, que actiua en direccién de cierre de la vdlvuia'del
motor, recibe la fuerza de presién del liquido, mientras,
por otra parte, el canal 40a asl como el canal 54a, a través
de la ranura anular 39a, estd conectada con el canal de re-
torno, de manera que el émbolo de trabajo 9a puede vclver,
en forma corresponditemente répide, & su posicidén de partida.

Como en los e¢jemplos de ejecucién anteriores traba
Ja también el representado en las figuras 8 y 9 en una cula-
ta 1b, representada sélo parcialmente, de un motor de combug
tién, uwna vélvula de admisién 6 escape 2b que estd guiada
axialmente desplazable con su vdstago 3b en un casquillo 4b,
En un extremo del véstag§ de vdlvula se ha dispueéto tn pla-
$illo de muelle 5b. - Entre el p}atillg de muelle 5t y la cu~
leta 1b se ha montado wn resorte de cierre 6b. En la culata
1b se ha sujetado uvna ménsuls Th qne>recoge una vilvula mag-
nética 8b y un émbolo de trabajo 9b accionado hidrdulicamen-
te. El émbolo de trabajo estd gulado axialmente mévil, lo
nés estanco posiblé, en wn casquillo 10b sujetado a la ménsuy
la Tb, Uno de los lados frontales del émbolo de trabajo 9b
estd, durente el movimiento de la védlvula, en unidén por fuer
za con el vdstago de la vélvula 3b. EL otro extremo del ém-
bolo de trabajo 9b penetra en un reeinto 11b; que estd en
conexién con la vdlvula magnétice 8b.

Desde el depdsito de liquido 13b se alimenta a la
vélvule negnética 8b, mediante una bomba de impulsidn 14b,
a través de una tuberla 15b, liquido, que puede ser‘combustg
ble, bajo une presién de por ejemplo 100 atmésferas de sobre
presién. Desde la tuberlia 15b ramifica, aguas abajo de la

bomba 14b, una tuberia 16b en la que se he conectado una vél

»
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vula de mando de presidén 17b. (vdlvula limitedora de pfeﬂién)
¥y que conduce. de retorno hacia el depdsito 13b. _

Ademds remifican de la tuberia 15b las tuberias
18b que conducen hacia las unidades de mando de vdlvulas,
no representadas; del motor de combustidén y que se alimen-—
tan por la misma bomba de impulsidn a presidn 14b.

El 1iquido 1lega a un taladro 20b que estd conecta
do con el recinto de mando 21b de la vdlvula magnética 8b.
ia'desembocadura del taladro 20b ge gobierna por una bola
22b que estd dispuesta mévil en el recinto de mando 2ib. Deg
de el recinto de mando 21b coﬁduce un taladro 23b hacia el
recinto 11b, Ademds ramifica del recinto de mando 21b un ta
ladro 24b del que conduce un canel de descarga 25b, I a con-
tinuecidén una tuberia de rebtorno 26b, haclia el depdbsito 13b.
La éesembooadura del taladro 24b en el recintd de mando 21b
estd asimisnmo desarrollada como ssiento de vdlvula para ls
bola 22b, Ie bola 22b ge mantiene por un muelle 27b en una
posicibn en la que cierra el taladro 20b, habléndose dispuese
to entre el muelle 27b y la bola 22b un inducido 28b (con es-
piga 28‘b) de un electroimén.

ElL recinto de mando 21b, el taladro 24b y el indu~
cido 28b éstdn alojados en un elemento de vdlvula 29b que eg
t4 dispuesto en la carcasa de la ménsula Tb y sujetado en su
posicidén de montaje por la carcasa 30b del elecfroimén. Bl
recinto en el electroimén, que recoge el muelle 27b, asl co-
mo el taladro 20b en la entrada de la vdlvula magnética, es-
t4n unidos entre sI por un canal 31b de manera que en ambog
recintos existe la misma presién. Ademds, el Gidmetro del
inducido 28b en la zona de su egtanguidad en el taladro 24b

es digual al didmetro de los dos asientos de védlvula de la
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‘bola 22b. Mientras la bola 22b esté en la postura dibujaiz

en le figura 8 es la fuerza que actia sobre ella en direc-
cidén de abertura, debido a la presidn existente en el tala-
dro 2Cb, igual a la fuerza que actia en direccidén de cierrs

de 1z bole a través del inducido 28b. Adicionalmente actuz

el muslle 27bh en direccidn de cierre, de manera que la bola

se mentiene sobre su asiento.

Tan pronto éomo la bobina 33b del electroimdn es
exeltada, por ejemplo, por un aparsto de mando elecirénico,
se vence la fuerza del resorte 27b y el induciao 28b se des-
plaza. Por el combustible que fluye a éontinuacién & través
del taladro 20b se oprime la bola comtra el asients opuesto,
cerrando asi el taladro 24b, de manera que la combustidn sli
mentada bajo presidén puede llegar, a través del taladro 23b,
al recinto 11b. De esta maneré se desplaza el émbuio de $ra
bajo 9a, lo que tiene como consecuencia una abertura de lz
vélvula 2b, |

Tan pronto com¢e se desconecta la bobina 33b retro-

cede el inducido 28b y la bola 22b, por el resorte 27b, has-

ta que de nuevo se ha cerrado el taladro 20b (Fig. 8), For

le aberture del taladro 24b puede llegar el liquido.desde el
recinto 11b, a través del taladro 24b, el canal 25b y desds
alll, a través de la tuberlia de retorno 26b, hacia el deﬁési
to 13b, lo que tiene como consecuencia un cierre de la vélvy
la 2b, Este movimiento de retroceso del émbolo de trabajo

9b se frena, similar al ejemplo de ejecucidn representadc en
las figures 4 5 5, hidréulicamente hacia su final. Pars ello
se dispone en el envolvente del émbolo de trabajo 9b un cclly
rin 34b que, para amortiguar el movimiento de graduacidn, pe-

netra en un escote 35b que tiene aproximadamente el mismo dig
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metro como el collarin. De este escote 35b, desplaza el li-
quido que se encuentrs en éL a través del intersticio radial
formado entre é1 y la pared del escote 35b, lo que tiene co-
mo consecuencia una amortiguacidn del final del movimilento

de graduacién. Durante el recorrido de abertura de la vélvu
le del motor se gobierna por el collarin un taladro 3bb, a
través del cual puede fluir aceite lubrificante de bvaja pre-
gién desde el sistema de tuberias de aceite lubrificante has
cie el escote 36b. Cuando entonces, como muegfra la figure
2, el collarin 34b sale del escote 35b, puede retorrar éste
lubrificante hacia el recinto del resorte de la védlvula del
motor. EL intersticio de estrangulacidén situwado entre el co-
llarin 34b y el escote 35h se estrecha hacia el finul del re-
corrido de retroceso, de manera que siempre queda-enccrrado
un cierto volumen minimo de aceite entre el collarin 34b ¥
el escote 35b que, por su elasticidad, produce una compensa-
cibén de holgura entre el émbolo de trabajo 9b y el véastego
de le védlvula 3b. Bata compensacién de holgura es necesarise,
ya que con la temperatura varlian también las dimensiones del
véstago de vilvula 3b y del émbolo 9b. '

Como en los djemplos de ejecucidn anteriores traba-
ja en el ejemplo representado en las figuras 10 y 11, en una
culata de cilindros 1e, representada sélo parcialmente, de un
motor de combustidn, una vdlvula de admisidn 6 de escape 2¢
que, con su vdstago 3¢, estd guiada axialmente mévil en un
casquillo 4c. In un extremo del vdstago 3¢ de vdlvula ze ha
dispuesto un platillo de muelle 5¢. Entre el platillo de
muelle 5¢ y la culata 1c se ha montado un resorte de cierre Gec.
En la culata 1c¢ se ha sujetado una ménsula que recoge una viél-

vula magnética 8c y un émbolo de trabajo de accionamiento hi-
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drdulico 9¢. El émbolo de trabajo Jc estd gulado lo mds
herméticamente posible y axielmente desplazable en un casgui.-
1lo 10c enrcoscado en la ménsula Tc, Uno de los lados fronte-

les del émbolo de trabajo 9c estd, durante el movimiento de

‘la valvula, en wiién por fuerza con el véstago de le vdlvula

3c. Il otro extremo del émbolo de trabajo 9¢ peneirz en un
recinto 11¢ que estd abierto hacia la védlvula magnética 8e.
Desde un depbsito de liquide 13c¢ se alimenta ligui-
do a la vdlvula megnética 8c, gue puede ser combustiltle, bajc
une presién de por ejemplo 100 atmésferas. Desde la tuberla
15¢ remifica, agues abajo de la bomba 14c, una tuberia 16c
en la que se ha conectado una vélvule de mendo de presién 17c
(vélvule limitadora de presidn) y Que retorna hacis el depdsi
to 13c. ’ ‘ .
Ademds ramifican de la tuberia 15¢ 1@3 tubsrias.183

que conducen hacia las unidades de mendo de las vélvulas, no

" representadasg, Gel motor de combustién y que son alimentados

por la misma bombe de impulsidén a presidn 146.F-

ElL combustible llega, a través de una pieza de co-
nexidén 19¢, a un taladro‘QOc que desemboca en un recinto de
mando 21c de la vdlvula megnética 8¢, Le desembocadurz del
taladro 20 se gobierna por una bola 22c gue se ha dispuesto
mévil en el recinto de mando 21c. Desde el recinto de mando
21c conduce wn taladro 23¢ hacia el recinto 1lec, que recoge
el émbolo de trebajo 9c. Ademds remifica del recinto de man
do 21c un ‘taladro 24c del que un canal de descarga 25¢, y &
continuacidn de ste una tuberia de retorno 26c, conduce he-
cia el depdsito 13c. Ia abertura del recinto de mando 21c
hacia el taladro 24c estd asimismo desarrollado como esiento

de vélvule parza la bola 22c¢. Ie bola se sujeta por el nuelle
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27c en una posicidn bajo la éual cierra el taladro 20c, ha-
biéndose dispuesto entre el muelle 27¢ y la bola 22¢ un indu-
cido 28c (con espiga 28’¢c) de wn electroimdn.

- El recinto de mando 21e, el taladro 24c y el ixziu-
cido 28c se han alojado en un elemento de vdlvula 29c cue es

t4 dispuesto en la caréasa de la ménsula Tec y sujetzdds en su
posicidén de montaje por la carcasa 30c del electroirsdn. Il
recinto en el electroimén, gue recibe el muelle 27c, asi co-
mo el taladro 20¢ a la entrada de la vdlvula ﬂagnéficag es~
tén unidos entre sl por un canal 31c, de manera que en £=b0S
recintos existe la misma presidén. Ademds, el didmetro del in
ducido 28c en la zona de su hermetizacidn en el taladro Z4c
es iguél &l didmetro de ambos zsientos de védlvula de 1z bola
22¢, MNMientras, por lo tanto, la bola 22c se encueﬁtre en la
posicién representada en la figura 1 es la fuerza gue actia,
debido & la presidn existente en el taladro 20c, en direccidén
de abertura igual a la fuerza que actia en dirveccién de cie-
rre de la bola & través_del"inaucido.‘ Adicionalmente actia
el muelle 27c en direccidén de cierre, de menere que la bols

22¢ se nzntiene en su asiento. Tan pronto como la bobinz 33e¢

- del electroimdn es excitada, por ejemplo, por un aparato de

mando electrénico, se vence la fuerza del resorte 27¢ y el in
ducido 28 se despleza. Por el combustible que afluye & tra-
vés del taladro 20c se oprime la bola contra el asiento opues
to, cerrande asi el taladro 24c, de manera que el combustible
alimentado bajo presidn puede pasar a través del taladro 23¢
hacis el recinto 11c., De esta manera se desplaza el émTolo
de trabajo, lo que tiene como consecuenciaruna abertura de le
vélvule 2¢. Tan pronto como se desconecta la bobina 33¢c re-

troceds, por el muelle 27c, el inducido 28c y la bola 22¢ hag
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ta que de nuevo se ha blogueado el taladro 20c. Por 1a aber-

tura del taladro 24c, puede fluir el liquido desde el recinto

. 11c a trevés del taladro 24c, el canal 25¢ y desde alll a +ra
. vés de la tuberia de retorno 26c hacia el depdsito 13c, lo

" gque provoca un cierre de la vdlvula 2¢.

El movimiento de graduacién del émbolo de trabajo
9c puede frenarse hidrdulicamente hacia el final de c;da reco-
rrido correspondiente. Para ello se ha dispuesto en él ENVOL~
yente gdel émbolo de trabajo.gc_un collarin 34c que, pare amor-
tiguar el movimiento de graduacidén, penetra cada vez sn esco~
tes 35c¢, 35°c, cue tienen aproximadamente el mismo didmetro
como el collarin, Tan pronto como el collarin 34c ﬁenetra en
uno de los escotes 35c¢, 35’c desplaza éste el liguido, gque se
encuentra en el escote, a través del.intersticio de estrangiu~
lacidn redial formado entre é1 y la pared del‘escote, lo cue
tiene como consecuencia ﬁna amortiguacidn._

El rendimiento de la bomba de impulsidén 14c se pue-
de variar mediante un dispositivo de graduwacidn 37¢. Este
digpogitive de graduacidén 37c puede ger un émbolo de gradua-
cidn hidréulico,.pero también puede ser un motor de gradua~
cidn eléctrico 6 cualguiexr otro disposifivq de graduacidn.
Egte dispositivo de graduacidén 37c rgcﬁbe su magnitud de men-
do de un aparato de mando electrénico E 38c., Este aparato de
mando electrdnico'380 evalda las alimentaciones reaies, egpe~
cialmente los,pardmetros del motor, por ejemplo, la posicidn
del pedel de gas 40c¢ 6 delApedal de freno, asl como de la pre
sién del licuido en el sistema de graduacidn, gue se alimenta
& través de una tuberia 4lc, para un valor nomingl para el
rendimiento de la bomba, que entonces se alimenta al disposl

tivo de graduacidn 37c.

i
\

el i e b e W
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El recorrido de aberiturs 2¢ esté'determinado Zebiw

do a gue, Segun la presidn del liquido, es decir, seguin el
rendimiento de la bomba l4c la viélvule, sdlamenie se despla-
zg hesta que por la variacidén de la fuerza, qﬁe ésto imﬁlica,
del resorte de clerre 6¢ de la vélvula y en dependencia de
la seccién del émbolo 9c, se ha alcanzado un equilibrio de
fuerzas. Independientemente de ésto se puede, mediaute el
posible mismo aparato de mando electrénico, determinax el
fiempo de abertura ¢ el tiempo de cierre, asi como el coxmien
zo de abertura 6 de cierre de la valvula 2¢, por le vélvula
magnética. ’

Por el diagrama representado en la figﬁra 11 se
aprecia le ventaja de este mando. En este diagrame s¢ ha re
presentado el recorrido ng" de la vdlvula del motgf,é través
de un dngulo de giro "ﬂ? de Arbol dé levag del motor. X1 re
corrido "51" indica la glevacidn méaxima posible de lérvélvu—
la del motor imﬁlicada por la construceidn., Ta curva I en-
cierra la seccidn de tiempo de abertura cuando la vdlvule
efectda su recorrido de elevacién total. Disminuyendo co-
rrespbndientemente la cepacided de trabajo se forma enionces

une carrere de eleveacidén "sg" con una curva que limita una

‘seccién de tiempo evidentemente mds pequefia. Esta seceidn

de tiempo se puede variar ademds por variacidén del comishzo
de la abertura 6 del cierre, como se representa én la cﬁrva
III. |

También en el ejemplo de ejecuclidn representado
en las figuras 12 y 13 trabaja en una culata-de cilindros 1b,
representada sélo parcialmente, de un motor de combustida,
ung vdlvula de admisidén ¢ de escape 23, que con su védstago

3d estéd guiada exiaslmente desplazable en una empaquetadura 4&.
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En un extremo del véstago de vélvula se ha dispgesto un pla-
tillo de muelle 5@, ZEntre el platillo de muelle 54 y la cu-
lata 1d se ha montado un muelle de cierre 6d. En la culsta
1d se ha sujetado uns ménsula 7d que recoge una védlvuls mag-
nética 84 y wa émbolo de trabajo 94 accionado hidrdulicamen-
te. El émbolo de trabajo 9d estd guiade axialmente desplaza
ble y lo mds estanco posible en un casquillo 104 enrescado
en la ménsula 7d. Uno de los lados frontales del émbolo de
trabajo 94 estéd durante el movimiento de la védlvula on wnidn
bajo fuerza con el vdstazo della vélvula 3d. El otro exire-
mo del émbolo de ?rabajo 94 penetra en un recinto 11d, gue
también sirve como canal hacia la vdlvula magnética 8d., Des
de un depdsito de liquido 134 se le alimenta a la vdlvuls
magnétice 8d mediante una bomba. de impulsién a presidn 144,

a través de una tuberla 154, liquido, que puede sex ccmbusti-
ble, bajo uwna presién de por ejemplo 100 atmdésferas de gobre-
presidén. - Desde la tuberlia 154 remifica, aguas abajo de la
bomba 1434, une tuberia 164 en la gue se ha conectado una vil-
vula de mando de presidén 174 (vélvulae limitadora de la pire-
sién) y que retorne hacia el depdsito 13d.

AGemds ramifican de la tuberis 154 las tuberias 184,
gue conducen hacia las unidades de mando de vélvulas adicio-
nalesg correspondientes, no representadas, gue son alimentadas
por la misma bomba de impulsidn e presidén 144d.

El combustible llega, en la ménsula 7d receptora
de la vdlvula magnética 84, primeramente a un taladro 204,
que estéd conectédo con un rgéinﬁd de mando 214 de la vdlvula
magnética 8d. ITa desembocadura del taladro 204 se gobierna
por una bola 224 que se ha dispuesto mévil en el recinto de

mando 21d. Desde el recinto de mendo 21d conduce un taladro
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23d hacia el recinto 114 que recoge en émbolo de trabajo 94.

Ademés ramifice del recinto de mandce 21d.un taladro 244 del
gue conduce una canal de descarga 254, y a continuacidn de
édste una tuberia de retorno 264, hacia el depdsito 13d.
Ia abertura del recinto de mando 21d hacia el taladro 244
estd asimismo desarrollada como asiento de vélvula para la
bola 22d. Ia bola 22d se mantiene, por un resorte 27d, en
una posicidén en la gue cierra el ‘taladro 204, encontrindose
entre el resorte 274 vy la bola 22d un inducido 284 (coﬁ nu~
cleo 287d) de un electroimén. |

El recinto de mando-21d, el taladro 24d y el indu
cido 284 estén albjados en un elemento de védlvula 294, cue
estd dispuesto en la ménsula 74 y que se sujeta en su posi-
cién de montaje por la carcase 30 del electroimdn. ELl re-
cinto en el electroimén, qﬁe recoge el muelle 273, asi como
el teladro 204 a la entrada de la véalvula megnética, estén
unidos entre si por un cenel 314 de manera gue en ambos re-
cintos existe la misma presidn, |

Ademds, el dldmetro del inducido 28d en la zona
de estanquidad en el taladro.24d es iguel gl didmetro de los
dos asientos de védlvula de la bols 22d, Nientras la bola
224 se encuentra, por lo tanto, en la posicidén mostrada en
la figura 12 es la fuerza que actia en ella en direccidn de
abertura, debido & la presidén exiotente en el taladro 204,
igual a la fuerza que actua sobre la bola en direceidn de
cierre a través del inducido 284, Adicionalmente actua el
muelle 274 en direceién de cierre, de manera que la bola se
mantiene sobre su asiento. .

Tan pronto- como la bobina 32d del electroimin se

excita por un apareto de mendo electrdénico E, se vence la

kb e
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fuerza del resorte y el indﬁcido 284 se desplaza. For el
combustible que fluye a través del taladro 204 se oprime la
bola 22d contra su asiento opuesto cerrando el taladro 244,
ge menera que el combustible alimentado bajo presidén puede
llegar a través del taladro 234 hacia el recinto 11d4. De ea-
ta menera se desplaza el édmbolo de trabajo 94, lo gque Liene
como consscuencia una abertura de la vélvula 2d., Dan pronto

como se desconects la bobina 324 se desplazan hacla atrds,

por el muelle 274, el inducido 28a y la bola 224 hasiu que de

.nuevo se cierra el taladro 204.

Por la abertura del taladro 244 puede llegur el 1li-
quido desde el recinto 11d, a t;avés del taladro 24d, =1 ca-
nael 25d y desde alll a través de la tuberia de retcrno 264,
hacia el depdsito 13d, lo que tieﬁe como consecuenciz un cie
rre'de la vélvula 28. Por la resistencia al flujo de losg ca~
neles se garaniiza uﬁ trabajo libre de holgura entre el émbo-
10 de trabajo 94 y el vdstago de vdlvula 3d.

El movimiento de graduacidn del émbolo de trabajo
9d se frens nidrdulicamente hacia el final de cada recorrido
correspondiente, Para ello se ha digpuesto en el envolvenbe
del émbolo de trabajo 9d un collarin 34& que para la amorti-
guacion del movimiento de graduacidn penetra en cada caso en
escotes 354, 35’4, que tienen proximadamente el mismo didme~
$ro como el collarin 34d. De estos escotes 354, 35°d, des—
plaze éste, el lliquido que se encuentra delahte de ¢l en los
escotes, a travéds del intersticio de estrangulacidn radial
formado entre é1 y'la pared del escote, lo que fiene como con

secuencia una amortiguacidn del movimiento de graduazcién.

El intersticio de estranguiacién habrd de ser, en todos log

casos, fan grande de menera que también a elevado numero de
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revoluciones_cierre totalmente la valvula 24.
-Mediante el aparato de mando electrdnico E,_Que a
través de una linea eléctrica 37d estéd conectado con la bobi-
na 324 del electroimdn, se puede regular, independientemente
entre si el momeﬁto de abertura y de cierre de la vdlvula Gel
motor 2d. Estas magnitudes de valor nominal, reguladas por
el aparato‘de mando electrdnico, se determinan por svaluacidn
de la alimentacidén de valores reales, especislmente de pardme
tros del motor, tal como por ejemplo, la posicidn del pedal
de gas {es decir de la carga), del numerc de revolucinnes del
motor, de la presidén exterior; de la temperstura del motor,

ete. Ios valores reales se alimentan a través de ;ineas 384

- &l eparato de mando electrdénico E. Un valor real dec éstos

puede ser la posicidn del pedal de gas 394 que se mide pox
un 6ispositivo 404 no representado con mds detalle, Ademds,
conducen desde €l aparto de mando electronico E lineas elec~-
tricas 41d hacia las unidades de mando de vélvulas adiciona-
les, correspondientes al mando de vdlvula representado..

| En el diagrema representado en la figura 13 se apre
cia esﬁecialmente la ventaja de este mando. En éste diagre-
ma se ha representado la carrers "s" (ordenada) de la vélvu~
la del motor a través de un 4dngulo de ‘giro ﬁ((abcisa).del ci
glefial del motor (KW) y ésto conllaé curvas de elevacidn de
1é vélvula de admisidén y de escape wna al lado de la otra.
El recorrido de elevacién se ha asumido aqul, en éste ejen~
plo, constante cdn la magnitud “51". Por ejemplo es el tiem
po. de abertura mdximo de la vélvuvla de escape asi como de la
vdlvula de admisidén aqul supuesto on un margen de dngulo del
cigleilal X de C(A asl como Mgy de 2509. Las superficies

encerradas debajo de las curvas. corresponden a lajsecciones
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de tiempo de abertura de las védlvulas correspondientes..

Hientras en la mitad izquierda del diagrama se re-
presentan las curvas de la vdlvula de escape (Indice 4) se
muestran en la mitad derecha las curvas de la vdlvula de ad~
misi&n (Indice‘E). Las curvas denominadas con I correspol-
den el nlmero de revoluciones mdximo del motor a plena car-
ga. Habré de dlgponerse, por lo tanto, para la véivula de
a@misidén una secclén de tlempo lo més grande posibla. Debi
do al elevado ntmero de revoluciones y las velocidades. de
aberfura y de cierre constantes limitadas de las vélvulas
del motor, transcurren estas curvas I con una pendisnte relg
tivamente plana. ’ '

Para obtener en la vélvula de admisidén a favor del
rendimiento mdéximo del motor una seccidén de tiempo de abertu
ra lo mds grande posible, se solapan las dos curvas d2 eleva
cién I, es decir, la vdlvula de admizidn empieza a abrir an-
tes dé que la vélvula de escape se haya cerrado totalmente y
ésto, en'éste ejemplo, de manera que el é&ngulo de superposi-
cién sea igual. '

La curva denominada con II corresponde a la plens
carga con wn numero de revoluciones minimo. Debido al redu-
cido nimero de revoluciones es la pendiente de‘estas curvas
de elevacién II, durante la seccién de aberiturs y de ciexre,
considerablemente mds pendiente que las pendientes Ge las
curvas de elevacién I. El mismo proceso de abertura de las
vélvulas se presenta debido al mimero de revoluciones bajo
durante un éngulovde giro &7 més pequefio. Se obtiene de esw
ta manera wna seccidén de tiempo de abertura mds grande.

| Debido a esta seccidén de tiempo de abertura més

grande no es necesario un solapamiento de la curva de la vdl-

vem—Ta
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vula de salide con la curva de la vdlvula de admisidn. Se
obtiene de esta manera, para la vdlvula de entrada, la venta-
ja de un llenado de aire mds rdpido y dptimo del volumen Qe
eilindrada y, en la vélvulas de escaepe, una destensidén y eva-
cuacidén corresponﬁientemente répida de los gases de combus-
tién. Puede, por lo tanto, como se sprecia por el diagrama,
ser igual el momento de abertura de la vélvula de escape a
plena cara para el nimero de revoluciones maximo y para el nig
mero de revoluciones minimo, mientres que, por el conirario,
el momento de cierre & velocidad mdxime, se efectﬁa-més tar-
de (solapado) gue con un nﬁmefo de revoluciones minimo, In
la vélvula de admlsidén es correspondientemente & lea inversa,
Las curves IIX corfésponden a la zona de caxga par
cial. También aqul se puede desplazar entre si el uomento
de clerre de la védlvula de salida y el momento de cbertura
de la védlvula de admisidn, siendo la pendiente de la curva 6
bien le cafda de la curva‘més 6 menos pendiente segin la ve-
locidad. Tembién aqul es posible une separacién entre le
greduacidén dependiente de la carga ¢ bien dependiente del nl-
mero de revoluciones, efectudndose uno de los desplazamientos
en dependencia de la posicién del pedal de gas, el otro en
dependencia del nimero de revoluciones del motor, Fsta cla-
se de mando en le vélvule de admisién tiene la gran ventaja
de que lg presidén media 6 bien el par de torsidén aumenta con
siderablemente seglin baja la velocidad, lo que tiene como
consecuencia una disminucidén del consumo de combustible, por
ejemplo, en la‘inyeccién continua y cantidad de material no-
c¢ivo., Se logra, por lo taﬁto, una considerable mejora de la
marcha del motor, especialmente de la marche silenciose en

marcha en vacio.
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Con IV se Genomins una curva de la vidlvula de esca-

13
DR

ve que encilerre uns superficle relativamente pequefia, de meng
ra & partir de un ntmero de revoluciones determinado se produ
ce un efecto de fremno., EL monento de abertura 6 de cierre de
la vélvula de escape se varia agul en dependencia de la posi-~
cién del pedal de freno y de la velocidad.

Este variacidn dependiente de la carga y del nuze-
ro de revoluciones de los momentos Ge abertura y de>cierre
en la védlvula de admisidén y de escape puede conducir, tanto
en los motores Otto como dieséi, 2 ulteriores aumenivs de 1z
potencia, Asi puede, por ejemplo, para plena carge con nizug
ro de revoluciones mdximo, presentar la curva de elevacidn
de la vélvula de admisién un solapado considersblemsrie mayor |
con la curve de las vdlvulas derescape, tel y como se ha re- '
presentado por le cuxrva V, de manera gue se uuﬁen%a la sec-
cién del tiempo de abertura de la vdlvula de admisién. ILa
seccidén corresponisnte al proceso de sbertura de la vilvula
de admisidn estd en la curve V desplazado paralelamente con
relacién & la curva I en direcci6n hacia la curva de la vélvu
le de escape. Nediante este aumento de la seccién de tienmps
se aumenta el asi llamado limite de humos y posiblemente se
ahorre en log motores dlesel wrsoplante 6 un éompresor.-

También se pueden lograr ventajas desplagando el
comienzo y el final de la abertura de las vdlvulas con relo-
cién al dngulo del ciglefial, tal y como se muestra por les

curvas VI. En la valvﬁla de escape sSe obtiene esta curva VI

correspondiente a la carga parcisl al frenar el motor median-

te la vdlvula de escape.

A estas repercusiones de losg solapados variables

~de los tiempos de abertura de las védlvulas 6 bi:n las sepzre-
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ciones, pertenece ademds la influencla sobre el desarrollo

i
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de la combustidn y con ello sobre el gas de escape., Los
conponentes €O, CH y 0 se presentan principalmente en la zo~
na de la carga y el ntmero de revoluciones medics.

. Il contenido en,CO ge mejora por un 901ap§do gque
disminuya con el numero de revoluciones debido a qué‘la can~
tidad de gas residual se disminuye y es posible wna ;dﬁpta—
cién de mezecla magra. Se logra, ademés,'una marcha del motor
“iibre de intermitencias".

El contenido en CH se puede bajar en esta zéna ne-
diante una adiccién lo més grénde posible del tiempo.de aber
tura de la vélvulé, en caso dado, junto con un ajustc favora
ble de los tiempos de inyeccidn. ZEspecialmente al rotrasar
durante el sérvicio de empuje se disminuye grandemente, por
la disminucidn 6 supresién de la adiccidn, el conteniéo en
CH. Aqul se puede ahora shorrar el dispogitivo de descone~
xién de conmbustible necesario en servicio de empuje.

El contenido en NO gse baja mediante retornamiento
del gas de escape al sistema de aspiracidn, siendo ventajoso
el golepado de la abertura de vdlvula variable debido a gue
se puede suprimir el dispositivo dosificado y dispositivo de
desconexidn de un retorno del gas de escape exterior,

Como en los ejemplos de ejecucidén anteriores traba
ja en este dltimo ejemplo, representado en las figuras 14 y
15, en una, culata de cilindros 1e, representada solo parcial-
mente, de un mofor de combustién, una vdlvula de admisidén 6
de escape 2e que con su vdstago 3e se gula axialmente despla
zable en un casquillo 4e. En un extremo del vigtago de vél-
vule se ha dispuesto wn platillo dé nuelle 5a, Entre el pla

tillo de muelle S5a y la culata 1e se ha montado un resorte de
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cierre 6e. En la culata se ha sujetado g méngula Te que
recoge una valvula magnética 8e y un dmbolo de trabajo Se
accionado hidrdulicamente. El ¢mbolo de trabajo 9a se gula
axialmente desplazable y lo mds estanco ﬁosible en un clg-
quillo 10e enroscado en la mémsula Te., Uﬁo de los lados
frontales del émbolo de trabajo Je estd en unidén pox Tuerza
con el vastago de la vdlvula 3¢ durante el movimiento de la
vélvula. El obro extremo ds émbolo de trabajo Se peﬁetra

en un recinto 11e, que estd abierto hacla la.valvulg &5gnéti~
ca Be. '

Desde un depdsito de liquido 13e se alimenfé ligui
do & la vélvula magnética 8e, mediante una bomba de impul~
gién a presidén 14e, a través de wna tuberia 15e, gque puede
ser combustible, bajo una presidn de por ejemplo 100 aimndésfe
ras de sobrepresién. Desde la tuberia 15e ramifica, aguas
abajo de la bomba 14e, uﬁa tuberia 16e en la que se ha coneg
tado vwna vdlvula de nando dé presién 17e (vdlvula limitadora
de presidén) y gque retorna hacia el depésito 13é.

Ademds ramifican de la tuberla 15a unas ftuberias
18e que conducen hacia las unidades de mando de vdélvulas del
motor de combustidén, no representadas, y que se alimentan
por la misma bomba de impulsidén a presién 14e}ﬁ

El combustible llega, desde lé tuberia 15e, a wn
taladro 20e que desemboca en un recinto de mando 2ie dq la
vélvula megnética 82, La desembocadurs del taladro 20e se
gobierna por una bola 22e que estd dispueste mévil en el re-
cinto de mendo 27e. Desde ei recinto de mando 21e conduce
un taladro 23e hacia el recinto 11e que recoge sl émbolo de
trabajo Je, Ademis famifica del recinto de mando 21e un te-

ladro 24e del que, un canel de descarga 25e¢ y a continuacién

e or rp T et ETRar = Creo bt e e e AR
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de €1 una tuberia de retorno 26e, conducen al depdsito 13e.
Is aberturs del recinto de mando 21e hacia el taladro 24e

estd asimismo desarrollado como asiento de vdlvula para la

‘bole 22¢. Ia bola 22e se sujeta por un muelle 27e en una po-

gicidén en la que.cierre el taladro 20Qe, habiéﬁdose dispueato
entre ol muelle 27e y la bola 22¢ un inducido 28e (con espi-
ga 28%e) de un electroimédn, '

El recinto de mando 2le, el taladfo 24e yAel indu-
cido 28e estin alojados en un elemento de v51vula 29e que es
+4 dispuesto en la carcasa de;la nénsula Te y que se sujeta
en su posicidén de montaje por la carcasa 30e del electroimédn.
El recinto receptor del muelle 27e en el electroimdn, asl co
mo el taladro 20e a la entrada de la vélvula magnéfiea, g~
tdn unidos entre si por un canal 31e de manera Que eu ambos
recintos existe la misma presidén. Ademds es el didmetro del
inducido 28e, en la zona de su hermetizacién en el taladro
24e, igual al didmetro de los asientos de védlvula de la bola
22e., Mientras por lo tanto la bola 22e ge encuentre en la
posicién representada en la figura 1, es la fuerza que activa
en direccidén de aberiura, debido a la presidn existente en
el taladro 20e, igual a la fuerza que actia en sentido de
cierre de la bola a través del inducido. Adicionalmente ac~
tda el muellé 27e en direccién de cierre, de manera que la
bola 22e se mantiene en su asiento. Tan pronto como se exci
$8 la bobina 33e del eleciroimdn, por ejempld, por un apara-
to de mando elegtrénico, se vence la fuerza del muelle 27e y
el inducido se desplaza., Por el combustible que fluye ulte-
riormente & través del taladro 20e se oprime la bola sobre

el asiento opuesto, cerrando asl la abertura 24e, de manera

que el combustible alimentsdo & presidn puede llegar a trivés

LA LIy Y e
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del taladro 23e hacia el recinto 1le. De esta manera, y
siempre que el enclavamiento hidrauiico descrito mds adelan-
te se haya soltado, se desplaza el émbolo de trabjo Je, lo
que tiene como consecuencisa una abertura de la vdlvula Z2e,
Tan pronto como se desconecta’ la bobina 33e se retroacude por

el muells 27e¢ el inducide 28e y la bola 22e hasta gué;ﬂe nue

Vo se bloquea el taladro 20e. - Por la sberturs del taladro

24e puede llegar el 1iqnido desde el recinto 11e a través
del taladro 24e, el canal 25e¢ y desde alli,.a través de la
tuberia de retorno 26e, hacia el depbsito 13e, lo que tiene
como consecuencia un cierre de la vélvula 2e. Agul produce
la resistencia del flujo en el retorno un trabsjo libre de
holgura enire el émbolo de trabajo 9e y el vistago Ge¢ viivue
la 3e. A '

El movimiento de cierre del émholo de trabéjo 9
gse pusle frenar hidréulicamente hacia el final de su recorri-~
do de retroceso. DPara ello se ha dispuestOVgn el envolvente
del émbolo de trabajo 9e un collarin 34e que para la amorti-~
guacidn del movimiento de retroceso, hacia el final del mig-
mo, penetra en un escote 358 que Tiene casi el mismo didme-
tro como el collarin., Tan pronto como el collarin 34e pene-
tra en el escobe 35e desplaza éste el lliquido gue ge encuen-—
tre en el escote, a través del intersticio de estrangulacidén
radial formado entre él y la pared del escote, lo que fiene
como consecuencisa una amortiguacidn del movimiento de cisime.

Durante el movimiento de abertura de la vilvula
del motor 2e pemetra el collarin 34e del émbolo de trabajo
93 en un recinto 36e para entonces, despuds de recorrer wn
trayecto determinadd,_penetrar en un escote 37e en el cual

ge conduce el collarin 34 1o nds estanco posible. De éste

A e s e W 8y 1 e b
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escote 37e désplaza el collarin 34e liquido a travég de wn
canal 39e en el gque o ha dispuesto una vdlvula de refencién
40e en una tuberia 4le que desemboca en un colector 42e. En

el colector 42e desembocan bambién las tuberlas 43e de la

' instelacidn de lag otras vélvulas de admisidn 6 bien escape

del motor de combustidén, correspondientes a esta instalacidn
descrita. El colector 42e se gobierna por wne vdlvuisa magné
tica 45e que, en posicidén de descanso, estd cerrada. -

Mientras el colector 42e esté cerrado por 1§ vélvu-

la megnética 45e¢ 6 tan pronto como sea cerrado se evita 6

bien se para un movimiento del émbolo de trabajo 9e en direo;
cién de abertura de la vdlvula del motor. Por la vdivila mag
nética se limita, por lo tanto, hidrdulicamente el recorrido
de abertura de la vidlvula del motor. Desde la vdlvals magné-
tica 45e conduce una tuberia de retorno 46e hacia la tuberia
de retorno 26e dé la vdlvula magnética 8e antes Qdescrita.
Desde el colector 42e¢ llegza el lliguido & un taladro
48e de la vilvula magnética 45e gue desemboca en un recinto
de mando 49e. Ia desembocadura del taladro 48e se gobierna
por una bola 50e que se ha dispuesto de}l en el recinto de
mando 49e. Desde el recinto de mando 49e conduce un taladro
51e hacla la tuberls de retorno 46e. - Ia bola 50e ge sujeta
por un muelle 52e¢ en una posicidén en la que clerra el tala-
dro 48e habiéndose dispuesto, enbre el resoite 52e y la bola
508, un inducido 53¢ con espiga 54e de un electroimdn. EL
¢lectroimin se compone de una carcasa 55¢ que recoge la bobi-
na magnética 56e y en la qﬁe existe un espacio 57e en el gue

penetra el inducido 53e y en el que_esté dispuesto el muelle

- 52e. Este recinto 57e estd conectado con el taladro de entre

da 48e por un canal 58e, de maners que en ambos recintos exis-
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te la misma presién. Ademds es el didmetro del inducido 53e,

que estd guiado radialmente en forma estanca, en la zona de
su hermeticidad iguel sl didmetro del asiento de la bola 50e.
Mientras, por lo tanto, la bola 50e asume lg poaiéién repre—~
senteda en la figura 1, es la fuerza'que actia en direccidn
de aberturs, deb;do e la presidn exigtente en el taledro 48e,
igual a la fuerza que actfia en direccidn de cierre a través
del inducido 53e. Adicionalmente actva el ﬁuelle 52e en Qdi-
reccién de cierre, de manera que la bola se mantiens sobre
su asiento. Tan pronto como ge excita la bobina 563 del
electroimdn, por ejemplo, por un aparato de mando eleoctréni-
co, se vence la fuerza del muelle 52¢ y se desplaza'el indu-
cido 53e. De esta manera se descarza la presidén del colec-
tor.42e a través del taladro 48e, el'recinto de mando 49e y
el taladro 5le hacia la tuberia de retorno 46e, Dan pronio
como la bobina magnéticaISGe se desconecta se desplaza la bo~
1la 50e por el muelle 52e de nuevo sobre su asiento de manera
que se clerra el colector 42e y con ello se enclava el émbo-
lo de trabajo 9e en direccidn de abertura. ILa vdlvula magné-

tica 45e trabaja, por lo tanto, como la vidlvula 8e, descarga~

da de presidn.

Para estar seguros que el gséote 37¢ estd siempre
lleno de llquido, antes de que el collarin 34e del émbolo de
trabajo 93 penetre‘en él, penetra el collarin 34e, después
de salir del escote 35e, en el recinto 36e que tiene un Gis-
metro mayor antes de entrar entonces en el escote 37e. Du-
rente el periodo de tiempo que el collarin 34e se encuentra

en el recinto 36e puede el liguido, gue hace fuerza sobre el

~ émbolo de trabajo 9e, fluir alrededor del collarin 34evy, por

lo tanto, llenar el escote 37e¢ y siempre que sea necesario,
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entes de penetrar ¢l collarin 34e en el escote 37e¢, el movie-

miento de greduacidn del émbolo de trabajo Je se para por el
clerre de la vdlvula magnética 45e,

Con ayﬁda de este mando es posible, en todas las
vélvules de admisidn y escape gobernadas hidrdulicamente de
un motor, déterminar la carrera de elevacidn de las vdlvulas
del motor con una sola vélvula magnética 45e. :

' En la figura 15 sg representa en un diagrama el mo-
do de trabajo de un mendo de éstos.

In este diagrama se ha registrado el recoriicdo “g*
(ordenada) a través del éngulo Ge giro L en grados del ciglie~
fial (ebecisa) y ésto para dos vdlvulas de admisidén @21 motor,
que se gobiernan conforme a la secuencia del encendids 6irec—
tamente uvna detrds de la otra. Las curvae izcuierdas del dig
grama corresponden a una de las vdlvulas del motor, las de la
derecha a la segunda vélvula del motor que, en la secusncia
de log acodamientos del cigliefial puede estar adjudicads, yor
ejemplo, &l tercer cilindro‘del motor. ILas superficies ence-~
rrades por las curvas I corfesponden a la gececidn de tiémpo
de abertura a plena carga de las vélvulds del motor. A ple~
na cargs es el recorrido de abertpra "51"e1 néds grende. Ia
gegunda vdlvula del motor abre antes de que la primere haya
cerra@o de manera'éue ambas curvas se solapan. En 0(1 avre
la vélvula magnética 8e gue gobierna la primera vélvula del
motor, en D<2 la védlvula magnética que gobierna la segunda
védlvula del motor., Ia vdlvula magnética de descargi 45e¢ abre
en D<1o v clexrra tan pronto como se haya alcunzado el reco~

1
X4 cierra entonces de nuevo la vélvula megnética Be que

rrido s, en 0(11 6 mds terde. En la posicidn del ciglefial
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gobierna la primera valvula del motor, después de lo cual co-

mienza la vdlvula del motor con su proceso de ciexrre, ﬁkxbiﬁ
3

estd cerrada la primera vilvula del motor. FEn X gue s

127
encuentra -delante de 0<4, por lo general sin enbargo detrds
de<7<3, ‘abre de nuwevo la vélvula magnéiica de descerga 45e
para permitir gue abre la segunda vélvula del motor, L8 vii-
vule megnétice de descarga 45e se cierra entonces de nuevo
en.cxﬂ3 cuando la vdlvula del motor ha alcanzado su recorrilo
de abertura totel, 6 més‘tarde. Eﬂ10<5 clerre entonces de
nuevo la védlvula meznética gue gobiernma la segunda vidlvula
del motor, de manera que la segunda vdlvula del motor puede
comenzar su proceso de clerre.

Para variar ahore la carrerz de la vélvula del mo=~
tor ha de cerxrar la védlvuls magnéticé de descarga 45e, deg~
pués de haber abierto una vez, anbes que & plena cargs, Azl
puede cerrar, por ejemplé, en lvger de en.c'<'11 en.c%<14, n
lugar de en X en X .

13 15 )

EL momento de abertura puede quedar agul igual.
Correspondiendo & este cierre mas prematuro alcanzar el reco-
rrido de aberture solo la megnitud "32" es decir, gus la su-
perficie que se encuentra debajo de las curves II es mds pe-
quefia que la superficie situada debajo de las curvas I, &
éato corresponde una sscceidén de tiempo Jde aberiursz mis red-
cida.

£l momento de abertura de la vélvula de descargs
45¢ puede efecivarse, sin embargo, en un momento anterior en
caso de que.el periodo de tiempo éntre el momento de aberiuvra
y el de clerre sea demasiado corto, lo gue puede ser el czzo

con numero de revoluciones muy elevado,
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Descrita suficientemente le naturaleza del inven-
to, asl como la manera de realizarlo en la prictica, debe
hacerse constar que las disposiciones anteriormente irdica~
des son susceptiﬁles de modificaciones de detalle en cuanto
no alteren su principio fundemental; también se hace .constar
que el invento se refiere a solicitudes de patente presenia-
dasg en Alemania, con log nuneros y fechas siguientes:

P 19 44 177.1 de 30 Qe agosto de 1063, P 19 62 916.4 de 16
de diclembre de 1969, P 20 06 304,1 de 12 de febrere de 1970,
P 20 06 844.4 de 14 de febrero de 1970, P 20 08 668.4 de 25
de Ffebrero de 1970 y P 20 10 291.4 de 5 de marzo de 1970,
acogiéndose por lo tanto, a los beneficios que conceden los
Convénios Internacionales en vigor,.siendo lo gue corsvituye
la esencis del referido invento y por 1o gue se soiicita Pa-
tente de Invencién por 20 afios en Espaiia, sobre: Perfecciéng
mientos en la construccidén de mendos de vélvulas de admisidn
¥y escape para motores de combustién por liguido; caracteri-
zéndose por lo sigulente:

1.~ Perfeccionamientos en la construccidén de mandos
de vélvulas de admisidn y escape para motores de combustion
por liguido, del tipo que bajo fuerza y regulado intermiten~ -
temente para cada vdlvula hace fuerza sobre la superflicie
frontal de un émbolo de trabajo, que actia como minimo indi-
rectamente sobre el védstago de la vdlvula en direccidn de

shertura de la vélvula contra la fuerza de un muelle de cie-

rre, caracterizados porque en dichos mandos de valvulas, el
liqguido se suvministra amplismente en forma continua y el man

%" do intermitente se efectia por wna vdlvula magnética.

2,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1,
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caracterizados porgue la vdlvula magnética sirve para el r&i-
do previo de una vdlvula gobernada hidriwlicamente, gue §0-
bierna el liguido gue actlia sobre el émbolo de trabajo.

- 3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn i,
caracterizados porque la vialvula magnética cierra, ea posi-
cidn de descanso, la alimentacidn y conecta el consumidor
(émbolo de trabajo) con el retorno y, en la posicidén de bz~
bajo, clerra el retorno y conecta le alimentacidn con el con
sunidor, y porque la alimentacion y el retorno estdn conecti2
dog por canales que rodean la vdlvule magnética con 91‘003—
sumidor que, por el émbolo de trabajo en su posicidn de per—
tide, estdn cerrados y que se abren después Qe recorrer un
trayecto de elevacidn determinado y que ademds se abren por
una vélvula de mendo gue, en 1la posicidén de descaﬁso de 1z
védlvula magnética y durante el retroceso del émbolo de Hradz
jo hasta el cierre de los canales por el émbolo de trabajo,
accionado por el liquido que fluye a través de los canales
asl como desplazado poxr el émbolo de'trabajo ¥y retenido por
vn estrangulador en el retorno, cierrs el canal que conguce
desde la alimentacién hecia el consumidor y abre el canal
que conduce desde el consumidor hacie el retorno.

4 v~ Perfeccionanientos segin la'reivindicacién'3,
caracterizados porgue el émbolo'de trabajo tiene una raﬁura
anuler en la que, en la posicidén de partida del émbolo de
rabajo, desembocan los canales que rodean la vdlvula magné-
tica.

5 e Perfeccidnamientos'segﬁn ls reivindicacidn 3
6 4, oaradterizados porque los canales gque rodean la vdlvu-
la magnética, con su extremo opuesto a la bomba, desembocan

en un c¢ilindro en el que para el mando de los canales se Lz

——
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dispuesto desplazable contra una fuerza de reposicién una co-
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rredere Ge mando gue sirve como vélvula de mando, mediante
la cusl, un.canal que conduce hacla el émbolo de trabajd, se
gun la posicidén de la corredera de mando, 3e conecta ¢ bien
5. con el canal que proviene de la alimentacidn &6 con el gue
conduce hacia el retorno. :
6.~ Perfeccionamientos sezn la reivindicazién 3,
caracterizados porque como estrangulador para la retencién !
del liquido de retorno sirve ung vélvula de retencién zn el

10. retorno.

7.~ Perfeccionamientos segin una de las reivindica-

0 L rand et el

ciones 3 a 6, caracterizados porque para el accionariento hi-

dréulico del movimiento de retroceso del émbolo de travajo se

£, VPR

dispone, en éste, un collarin que sirve como émbolo auxiliar
15, que se gula en un taladrq lo més herméticamente posible y .

cuya superficie frontal, que actias en direccidén de cierre, 1i

mita wne seccidén de taladro que, & través de un canal, por la i

correders de mando en su posicidén de descenso, se conecta con %

el retorno y en su posicidén final con la alimentacidn. :
20, 8.~ Perfeccionamientos segin una de las reivindica-
ciones anteriores, caracterizados porque en la envolvente del
émbolo de trabajo se dispone un collarin cue, para asmortiguar
el movimiento de graduacidn hacia el final del recorrido; pe~
netra en un éseote del que desplaza liquido a través de un in

25. tieio de estrangulacidn radial formado entre é1 y la pa- f

red del escote.

9.~ Perfeccionamientos segun la reivindicacidén 8,
caracterizados porque el collarin, y en forma correspondienw

~te la pared del escote, se desarrollan cénicos,

10.~ Perfeccionamientos sezun la reivindicscidn 8 ¢




5.

10.

20.

25,
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9, caracterizados porque el collarin se dispone en la seccidn
fingl dirigids hacis la védlvula del émbolo de trabajo y en
el movimiento de graduacidn emerge como minimo parcialménte
del escofe que parte de la superficie frontal dirigide hacis
el gsiento de la vdlvula de la cercasa que recoge el émbolo
de trabajo. |

11l.~ Perfeccionamientos segin le reivindicecidn 10,
caracterizados porque por el collarin, después de recorrer
wn trayecto de abertura determinado, abre un ‘taladre dispues
t0 en la carcasa, que desemboca en’ el escote ¥y que conduce
1iguido de haje presidn, y le clexra durante el fecorxido de
clerre.

12.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1,
caracterizados porque, especialhenté para veriar el racorri-
do de la vélvula, la capacidad de trebajo del liguido que-en
tra en actividad se puede veriar en dependencie, del numerc
"de revoluciones 6 bien de la carga del motor de combustifn,

13.— Perfeccionamientos segin la reivindicacién 12,
caracterizados pérqpe el licuido se alimenta por una bomba
cuyo rendimiento se puede varier con ayuda de un apéfato de
mando, preferentemente eleetrénicq.

14 .~ Perfeccionamientos segin lé reiéindicaciéﬁ 12
6 13, caracterizados porgue, en motores Ge combustidn de en-
cepgido externo, la cantidad del zire de combustidn se deter
mifa por el recorrido de la vdlvulae de admisidn en lugar de
por una maripoéa dispuesta en el tubo de aspiracion.

15.- Perfeccionamienltos segin una de las reivindica
ciones 12 & 14, caracterizados porgue la seccidn de tiempo '
de abertura de la védlvula, determinada por el recorrido, es

en sl constante, prefercntemente sin embargo, en la zone de
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“nﬁmero de revoluciones y de carga bajos, para una mayér_Velo-
cidad de penetracidn del aire de'combustidn, ges inferior que
en la zona de nimerc de revoluclones y de carga altos.

' 16.- Perfeccionamientos segin una de las reivindica
5. . cliones 12 a 15, éaraoterizados porque le capacidad de traba-
Jjo del liguido pare el circulite de mando de la vdlvula de ag-
nigidn se ﬁuede'variar en dependencia de la posicidn del pe-
dal de gag,.
| 17.~ Perfeccionamientos segtn la reivindicacidn 12
10, 6 13, caracterizados porgue la capacidad del trabajo el 1li-
quido paras el circuito de mendo de la vdlvula de escape, pa-
ra gobernar wn frenado del motor, se puede variar en dépen—
dencia de la posicidén de la palanca de freno.
. : 18.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,
15. caracterizados porgue la vélvula magnética, para una secuen-
cia regulada asi como arbitraria conforme & la .caracteristica
del motor, el momento de abertura 6 bien de cierre se gobier-
na mediante un aparato de mando electrdnico.
19 Perfeccionamientos segun la reivindicacién 28,
20. caracterizados porgue el momento de abertura de la védlvula
de admisién y el momento de cierre de lé vdlvula de escape
se pueden variar para cualquier curva de elevacién de vélvu-
la deseada, ' ' _
20,.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 19,
25. caracterizados porque el.tiempo de abertura de la.vélvula de
///anisidn para el mando de la seccidn de tiempo se puede va-
riar en dependencia de los pardmetros del motor, evaludndose
los valores reales tales como la posicidén del pedal de gas,

la carga, el nimero de revoluciones, la temperatura del mo-

tor, etec., por el aparato de mando electrdénico al valor nomi--

o




10.

15. -

20.

25,

LR XA

*
ey

O
s

- 54

| Co - 23",. 4
383233
nal del tiempo de abertura. g}

21+~ Perfeccionamientos segun la reivindicacidn 21,
caracterizados porque en los motores de combustién de ine
yeccidn de encendido exterior y en los motores diesel, el cau
dal de aire de c&ﬁbustién y en los motores de carburador el
caudal de mezcla, se determinan en lugar de por una maripo—
sa en el tubo de aspiracidém, por el tiempo de abertura de
las vdlvulas de admisién.

22,~ Perfeccionamientos segtn la reivindicacién 20,
caracterizados porgue al baja#'el nﬁmero.de revoluciones la
vdlvula de escape se abre progresivamente mds tarde.

23 - Perfeccionamientos segtn la re1v1ndlcac16n 20,
caracterlzados porque la vélvule de admisidn, segln disminu-
ye la carga del motor, se abre siempre més cerca del momento
en el cual el émbolo del motor aleanza su méxima Ve1001daﬁ
durante la embolada de aspiraclén.

24 .~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 18
6 19, caracterizados porgue el tiempo de abertura de la vél-
vula de escape se varia en dependencia de la posicidn de 1z
palanca de freno disminuyendo la seccién del tiempo de aber-
fura de,la vélvula de escape con un4desp;azamiento de la pee- -
lanca de freno en el sentido de aumentar el frenado.

5.~ Perfeccionamientos segun la reivindicecién 1,

caracterizados porgue el recorrido de abertura de la vdlvula

de escape, para variar su recorrido y/o su tiempo de aberiu-
L1 -

' ra, se limita hidrdulicamente con ayuda de una vdlvula megné

tica.
26.,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 25,
caracterizados porque el émbolo de trabajo lleva un colle-

rin que se guia en wn escote en forma hermética ¥y del que, en

%A
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el movimiento de abertura, desplaza liquido a través de un
cenal de descarga cuyo paso se gobierna por la védlvula magné-
tica de descarga. ' |

27.~ Perfeccionamientos segvn la reivindicacidén 25

6 26, caracterizados porque la vdlvula magnétice de descarga

eatéd cerrada cuando estd sin el paso de corriente de induc-
cidén,

. 28.~ Perfeccionamientos segim la reivindicacisn 26,
caracterizados porque el collarin penetra en el escote s6lo
después de un recorrido de aberture determinado. 7

29 .~ Perfeccionamientos segin unza de las'reifindicg
ciones 26 a 28, caracterizados ?orque cuando se emplean en .
motores con varias vdlvulas, los canales de descarga; corres—
pondieﬁtes a cada una, estdn dotadas de una vélvula de reten-
cidén y desembocan en un colector cuya evacuacion se bloqugg
por la védlvula magnétiéa'de descarga. |

304~ Perfeccionamientos segin una de las reivindica-

- ciones 25 a 29, caracterizados porgue la védlvula magnética de

descarge se goblerna mediante un aparato de mando electrénico.
31.~ Perfeccionamientos en la construccion de mandos
de vélvules de admisidn y escape para motores de combustidén
por liquido; tal y como.queda sustancialmente descrito en la
presente Memoria e ilustrado en el adjunto dibujo. .
Esta Memoria consta de cinéuenta-y cinco hojas escri

tas a mdquina por una sola cara.

Madrid,

ROBERT BOSUH GMBH.
). GOMEZ
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