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Esta invención se relaciona con servosistemas 

del tipo en que el ajuste de un accionador de un cuerto 
de vuelta, por ejemplo para una válvula de "bola regulado 
ra, se controla mediante un sistema de realimentación neu 
mático o hidráulico que incorpora una servoválvula.

la invención proporciona un sistema de control 
valvular en el que puede variarse la relación entre las 
señales de entrada y el movimiento valvular de salida y 
en el que también puede variarse la amplificación del mo 
vimiento valvular de salida respecto a la serial de entra 
da.

De acuerdo con la presente invención, se pro­
porciona un servosistema para el control del ajuste de 
una servoválvula de acción progresiva, comprendiendo el 
sistema medios que responden a las señales de entrada - 
y actúan impulsando progresivamente a la servoválvula - 
hacia o desde un ajuste predeterminado y medios que rea 
ponden a la salida de dicha válvula y actúan preajustan 
do la intensidad de señal requerida para fijar la válvu 
la con dicho ajuste predeterminado. Mas particularmente, 
la presente invención proporciona un servosistema accio­
nado por fluido para el control del ajuste de una servo- 
válvula de acción progresiva, comprendiendo dicho siste­
ma unos primeros medios que responden a la presión del 
fluido de la señal y actúan impulsando progresivamente 
a la servoválvula desde o hacia un ajuste predetermina­
do y unos segundos medios que responden a la salida de 
dicha válvula y actúan preajustando la presión requeri­
da para fijar la válvula con dicho ajuste predetermina­
do.
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los primeros medios pueden actuar en virtud 
de la presión que tiende a mover la válvula, a cuyo mo­
limiento se opone un resorte, comprendiendo los segundos 
medios citados unos destinados a variar la tensión del 
referido resorte. Estos segundos medios pueden compren­
der una leva y un seguidor de'leva, siendo desplazable 
la primera en respuesta a la salida de la servoválvula 
y estando enlazada al resorte, por ejemplo mediante una 
palanca que puede ser de relación de velocidad variable, 
de manera que el movimiento de la leva pueda producir un 
cambio de tensión en el resorte.

La salida de la servoválvula puede efectuarse 
a una válvula de relé que puede accionar a un transduc­
tor que convierte la presión fluida en movimiento de - 
otro áccionador valvular, por ejemplo de un accionador 
de válvula de bola. El accionador valvular puede estar 
enlazado a los segundos medios citados, por ejemplo si­
tuándose en un árbol principal común con la leva, de ma 
ñera que la salida de la servoválvula sea realimentada 
a los segundos medios a través de la válvula relé y el 
transductor. Este último puede ser de tipo de pistones 
opuestos y de doble accionamiento, en el que una crema­
llera montada en cada pistón acciona a un piñón común 
montado en un árbol principal común con un vástago de 
válvula de bola y una leva, de manera que el acciona­
miento del transductor pone en funcionamiento a la vál 
vula de bola y a laleva.

En una forma, la invención puede usarse para 
poner en funcionamiento una válvula de bola de un cuar­
to de vuelta, con la leva y el vástago de la válvula
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en un árbol principal común> La leva tiene varias super­
ficies separadas, tres por ejemplo, siguiendo cada una de 
ellas una diferente ley, de manera que puede conseguirse 
una selección de las características de su alcance. La 
conexión entre el seguidor de leva y el resorte se rea­
liza mediante una doble palanca, estando constituida la 
conexión entre las dos palancas por un rodillo que puede 
desplazarse a lo largo de aquéllas para variar la reía—  
ción de velocidad del sistema de palancas.

Para ilustrar la invención, se hará seguidamen­
te referencia a modo de ejemplo a los adjuntos dibujos, 
en los cuales:

La figura 1§ es un diagrama de un sistema gene
ralizado.

La figura 2S es una vista parcialmente en sec­
ción a través de una versión práctica de parte del siste 
ma mostrado en la figura 1®.

La figura 3§ es un diagrama de un. segundo posi­
ble sistema; y

La figura 4S es un diagrama de una posible ter­
cera variante de sistema. . /

En la figura 1®, una leva 1 está montada para 
girar alrededor de un eje 2 y tiene un perfil 3 que com­
prende tres superficies de leva 3&, 3B y 30. Un primer 
brazo 4 va montado de modo que se articule alrededor de 
un eje 5 y presenta un cojinete 6 que se acopla a la le 
va 1 a una distancia constante del eje 5» Un segundo bra 
zo 7 va montado de manera que se articule alrededor de 
un eje 8 que está a una distancia fija del eje 5, inclue 
yendo el segundo brazo 7 un miembro deslizable 9 en el



que va montado un cojinete 11 que se acopla a una super­
ficie 4A del primer "brazo 4. La posición del miembro des 
lizable 9 es ajustable sobre el segundo brazo 7 por medio 
de un tornillo de control 12, de manera que puede alterar­
se la distancia al cojinete 11 desde el eje 8. El extremo 
libre del segundo brazo 7 se conecta mediante un resorte 
13 a un conjunto valvular 15.

Este conjunto 15 comprende una etapa de válvula 
piloto 20 que acciona a una etapa de válvula principal 40 

que pone en funcionamiento a la etapa accionadora 60 de 
un conjunto valvular de bola modulador (no mostrado); de¿ 
Usablemente guiado dentro del cilindro 21 de la etapa de 
válvula piloto 20, se encuentra el carrete 22 de la etapa 
piloto. El cilindro 21 tiene una entrada de suministro 
de aire principal 23 entre dos salidas de expulsión 24 y 
25 a un lado' y dos conductos de salida de señales de ai­
re 26 y 27 en el otro lado. El cilindro está sellado en 
ambos extremos mediante los resaltos 28 y 29, disponién­
dose un resalto central 30 para conectar la entrada de 
aire principal 23 con la salida de señales de aire 26 y 
la salida de señales de aire 27 con la salida de expul­
sión 25 ó para conectar la entrada de aire principal 23 
con la salida de señales de aire 24 y la salida de seña 
les de aire 26 con la salida de expulsión 24, dependien 
do de la posición del carrete 22 dentro del cilindro 21. 
Este carrete 22 está conectado por un extremo a la cone 
xión de resorte 13 y por el otro extremo a un fuelle 31.
El interior de este último tiene una conexión 32 para se 
nales de aire. Dicho fuelle 31 se dispone de tal manera 
que el aire procedente de la entrada de señales de aire
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32 pueda inflarlo, impulsando así al carrete 22 a través 
del cilindro 21 contra la fuerza de la conexión de resor­
te 13.

Deslizablemente guiado dentro del cilindro 41 
de la etapa de válvula principal 40, hay un carrete de 
etapa principal 42. Del cilindro 41 salen los conductos 
de aire principales 43 y 44, cada uno de los cuales conec 
ta, en sus extremos valvulares, con la entrada de aire 
principal 45 ó con las salidas de expulsión 46 y 47 res­
pectivamente, dependiendo de la posición de los resaltos 
48, 49 y 50 del carrete 42. A uno y otro extremo del ca 
rrete 42 se encuentran las superficies de pistón 51 y 52, 
que quedan frente a las cámaras 56 y 57 respectivamente. 
Desde la -etapa piloto 20 se dirigen a las cámaras 56 y 
57 los dos conductos de salida de señales de aire 26 y 
27, respectivamente. Entre las paredes exteriores de 
las cámaras y las superficies 51 y 52 actúan dos resor 
tes 53 y 54 respectivamente, que lo ha—cen antagónica­
mente e impulsan al carrete 42 hacia una posición neutra 
central. Puede efectuarse un fino ajuste de la posición 
neutra mediante uso del tope terminal ajustable 55.

■los conductos de aire principales 43 y 44 van 
desde la etapa de válvula principal 40 a la etapa acc’io 
nadora 60. Esta última comprende un cilindro 61 provis 
to de un piñón 62 centralmente situado y fijado al vás- 
tago de una válvula de hola (no mostrada). Acoplados al 
piñón 62, a lados opuestos, hay dos cremalleras 63 y 64, 
cada una de las cuales está fijada-a un pistón 65. y 66 

respectivamente. Cada pistón 65 y 66 tiene una superfi 
cié interior 65A que delimitan conjuntamente dentro del
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cilindro 61 una cámara interna 67, presentando también ca­
da uno de ellos una superficie exterior 65A y 65B que de­
limitan dentro del cilindro 61 las cámaras exteriores 68A 
y 68B, respectivamente. El conducto de aire principal 43 
va desde la etapa de válvula principal 40 a la cámara 67 

y el conducto de aire principal 44 va desde la etapa de 
válvula principal 40 bifurcadamente hasta ambas cámaras 
exteriores 68A y 68B0

El conjunto valvular 15 y la etapa accionadora 
60 funcionan como sigue. Cuando la fuerza ejercida sobre 
el carrete 22 por la presión del aire contenido en el fue­
lle 31 contrarresta la fuerza procedente de la conexión a 
resorte 13, el carrete 22 adopta un ajuste predeterminado, 
en este caso una posición neutra central, en la que los 
resaltos 28, 29 y 30 sellan la entrada 23 y las salidas 
24 y 25 respecto a los conductos 26 y 27. Cuando la fuer 
za ejercida sobre el carrete 22 por la presión delire 
contenido en el fuelle 31 supera la producida por la co­
nexión a resorte 13, el carrete 22 desciende (según se 
ve en el dibujo) debido a la dilatación del fuelle 31.
En la posición inferior del carrete 22, la entrada de 
aire principal 23 comunica con el conducto 26, de mane­
ra que la presión del aire principal actúa sobre la su­
perficie de pistón 51 forzando al carrete 42 hacia aba­
jo contra el resorte 54, de modo que sale aire de la cá 
mara 57 a través del conducto 27 y de la.salida 25» En 
la posición inferior del carrete 42, la entrada de aire 
principal 45 comunica con él conducto de aire 43, de ma­
nera que la presión del aire principal actúa sobre las - 
superficies de pistón 65A y 66A, forzando a los pistones
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65 y SO a separarse entre sí y expulsando aire de las 
cámaras 68. -A y 68 B a través del conducto 44- y de la sa­
lida 47. El movimiento de separación de los pistones 65 
y 66 determina la rotación del pistón 62 en sentido con­
trario al de las agujas del reloj, por efecto de las cre­
malleras 63 y 64.

Análogamente, cuando la fuerza ejercida sobre 
el carrete 22 por la presión del aire contenido en el 
fuelle 31 es inferior a la producida por la conexión a 
resorte 13, el carrete 22 asciende debido a la contrac­
ción del fuelle 31« En la posición superior del carrete 
22, la entrada de aire principal 23 comunica con el con­
ducto 27, de manera que la presión del aire principal ac­
túa sobre la superficie de pistón 52, forzando al carrete 
42 hacia arriba contra el resorte 53, de modo que sale ai 
re de la cámara 56 a través del conducto 26 y de la sali­
da 24. En la.posición superior del carrete 42, la entra­
da de aire principal 45 comunica con el conducto de aire 44, 
de manera que la presión del aire principal actúa sobre las 
superficies de pistón 65B y 66B, forzando a los pistones 65 
y 66 a unirse entre sí y expulsando aire de .la cámara 67 a 
través del conducto 43 de la salida 46. El movimiento de 
los pistones 65 y 66 determina la rotación del piñón 62 

en el sentido de las agujas del reloj, por efecto de las 
cremalleras 63 y 64.

El piñón 62 y la leva j: están fijados al mismo 
árbol principal que el vástago de la válvula de bola, de 
manera que la rotación del piñón 62 y por consiguiente - 
el vástago de la válvula de bola produce una rotación —  
similar de la leva 1 . Así, en el funcionamiento, una —30



presión "elevada" en la entrada de señales de aire 32 pro­
duce el descenso de carrete 22 de la etapa piloto, lo cual 
determina la elevación del carrete 42 de lg etapa princi­
pal, que a su vez produce la rotación del piñón 62 en sen 
tido contrario al de las agujas del reloj, por efecto de 
los pistones 65 y 66» la citada rotación del piñón 62 

hace que la leva 1 gire también en sentido contrario al 
de las agujas del reloj, de manera que el cojinete 6 del 
seguidor de leva es impulsado hacia arriba por la super­
ficie de leva 3A, determinando así la rotación en sentido 
contrario al de las agujas del reloj del segundo brazo 7 

alrededor del eje 8» Esta rotación del segundo brazo 7 
incrementa la tensión en el enlace a resorte 13» de mane­
ra que el carrete 22 se eleva disminuyendo el aire que pa 
sa a través de la entrada de aire principal 23 y por lo 
tanto la rotación del piñón 62 hasta que las fuerzas ejer 
cidas sobre los extremos opuestos del carrete 22 se con­
trarrestan y éste vuelve a su posición neutra. Por consi 
guiente, una presión "elevada" en la entrada 32 tiende a 
oponerse al enlace a resorte 13 y a devolver al carrete 
22 a su posición neutra. Análogamente, una presión Mba- 
ja" en la entrada 32 tiende a producir una disminución 
en la tensión del enlace a resorte 13» con el resultado 
de la vuelta del carrete 22 hacia su posición neutra.

la relación entre la rotación de la leva 1 y 
el consiguiente cambio de posición del carrete piloto 
22 se regula mediante la forma de una de las superfi­
cies de leva 3A, 3B y 3C y asimismo mediante la ampli­
ficación del movimiento del cojinete 6 por el sistema de 
palancas, que comprende los dos brazos 4 y 7, a través
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del miembro deslizable 9> basta el enlace a resorte 13» 

El perfil de cada superficie de leva está con­
torneado para expresar una particular relación entre la 
entrada 32 de presión de señales (entrada) y la rotación 
del piñón 62 (salida), habiendo ordinariamente (a) un 
flujo de igual porcentaje, (b) un flujo lineal o (c) 
una apertura lineal. Igualmente, la amplificación del 
sistema de levas se ajusta de manera que la gama total 
de presiones de señales corresponda a la gema total de 
funcionamiento de la válvula de bola, cuyo ajuste pue­
de efectuarse sin perturbar la posición neutra del ca­
rrete 22 de Ig. etapa piloto. El ajuste neutro 34 en 
el extremo del carrete 22 correspondiente al fuelle se 
emplea para ajustar éste último en posición neutra, em 
pleándose el tope de ajuste 55 para obtener una respues 
ta simétrica del carrete 42 de la etapa principal.

la figura 2- muestra el sistema de levas den­
tro de una caja colocadora 17 incorporada como una sola 
unidad dentro de la etapa piloto 20. las otras partes 
se han indicado igual que las correspondientes inclui­
das en la figura 1§. Como puede verse, lqs ajustes de 
alcance y neutro pueden efectuarse exteriormente a la 
caja colocadora 17.

La figura 3§ muestra un segundo sistema para 
accionar la etapa piloto 20. En este caso, la etapa pi 
loto 20 comprende un cilindro 21 y un carrete de etapa 
piloto 322 dotado de muescas angulares 333, situadas de 
manera que la etapa 20 sea puesta en funcionamiento me­
diante rotación del carrete 322.

Así, en una posición, la entrada de suminis-30 ,



- 11-

5.

10.

15.

20.

25.

383 226 zb
tro de aire principal 23 comunicará con el conducto de 
salida de señales de aire 26 y el conducto de salida 
de señales de aire 27 comunicará con la salida de ex­
pulsión 25 y, en la posición opuesta, la entrada de su 
ministro de aire principal 23 comunicará con el conduc­
to 27 y el conducto 26 comunicará con la salida 24.

El carrete.322 puede ser puesto en rotación por 
un tuto Bourdon 331 situado en un extremo del carrete y 
mediante una palanca acodada 314 situada en el otro extre 
mo de aquél, conectándose la palanca acodada 314 al según 
do "brazo 7 a través del enlace a resorte 13.

Así, tal como en el sistema de las figuras 1® y 
2§, el aire a presión procedente de la entrada de señales 
de aire 32 tiende a mover al carrete 322 contra la fuerza 
del resorte 13» que se transmite en este caso a través de 
la palanca acodada 314.

La figura 4§ muestra un tercer sistema para ac­
cionar la etapa piloto 20. En este caso, el sistema de 
la etapa piloto es igual al descrito con referencia alias 
figuras 1& y 2§; sin embargo, el fuelle 31 está situado 
de manera que "flota" entre el segundo brazo 7 y el carre 
te 22 de la etapa piloto y los cojinetes 6 y 11 se mantie 
nen sobre sus respectivas superficies 3 y 4A (véanse figju 
ras 1s y 2-) por medio de un resorte de tensión 416. En 
este sistema, la elasticidad inherente del fuelle 31 pue­
de ser suficiente para resultar equivalente a la del enla 
ce a resorte 13» sin embargo, incorporando una caja de 
resorte 413 en el extremo del carrete 22 frente al fue­
lle 31, puede usarse este sistema para un funcionamien­
to de alcance dividido.3 0 .
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Como variante extrema, puede resultar posible 
que la leva haga funcionar directamente a una válvula 
de purga, limitándose así directamente la presión en el 
interior del fuelle.

Naturalmente, la invención puede aplicarse a 
otras formas de accionadores de un cuarto de vuelta, por 
ejemplo válvulas de mariposa.

K 0 I A
la Patente de Invención, que se solicita por 

veinte años para España, de acuerdo con la vigente le­
gislación, deberá recaer sobre: "MEJORAS EN 0 RELATIVAS 
A SERVOSISTEMAS", con Prioridad de Solicitudes de Paten 
te en Gran Bretaña, 18„, n® ,42.853/69, de fecha 28 de 
Agosto de 1969, 2a., na 31.179/70 de fecha 26 de Junio 
de 1970o, según características esenciales de las si—  
guientes:

R E I V I N D I C A C I O N E S
1®.- Mejoras en o relativas a servosistemas, 

para el control del afuste de una servoválvula-de acción 
progresiva, cuyos sistemas comprenden medios que respon­
den a señales de entrada y que actúan impulsando progre­
sivamente a la servoválvula desde o hacia un ajuste pre­
determinado, y medios que responden a la salida de dicha 
válvula y que actúan preajustando la intensidad de señal 
requerida para fijar la válvula con el citado ajuste pre 
determinado.

2®.- Mejoras en o relativas a servosistemas, 
accionadas .por fluido para el control del ajuste de una 
servoválvula de acción progresiva, cuyos sistemas com­
prenden unos primeros medios que responden a la presión
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del fluido de señales y que actúan impulsando progresiva­
mente a la servoválvula desde o hacia un ajuste predeter­
minado, y unos segundos medios que responden a la salida 
de dicha válvula y que actúan preajustando la presión re- 

5. querida para fijar la válvula con el citado ajuste prede­
terminado.

3S.- Mejoras en o relativas a servosistemas, 
según la reivindicación 2-, en las que el movimiento 
de la servoválvula desde o hacia dicho ajuste predeter 

10. minado encuentra la oposición de un resorte, compren­
diendo los segundos medios unos destinados a variar la 
fuerza impulsora de dicho resorte.

4-.- Mejoras en o relativas a servosistemas, 
según la reivindicación 3-, en las que los segundos me- 

15. dios comprenden una leva y un seguidor de leva, siendo
desplazable la primera en respuesta a la salida de la 
servoválvula y enlazándose el seguidor de leva al re­
sorte de manera que el movimiento de la leva pueda pro 
ducir un cambio en la fuerza impulsora del resorte.

20. 5§.- Mejoras en o relativas a servosistemas,
según la reivindicación 4§, en las que el seguidor de 
leva está enlazado al resorte por medio de una palan­
ca.

6§.- Mejoras en o relativas a servosistemas,
25. según la reivindicación 5-, en las que la palanca es

de una relación de velocidad variable.
7§.- Mejoras en o relativas a servosistemas, 

accionadas por fluido para el control del ajuste de una 
servoválvula de acción progresiva, cuyos sistemas com­
prenden unos primeros medios que responden a la presión

/
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del fluido de señales y que actúan impulsando progresiva­
mente a la servoválvula desde o hacia un ajuste predeter­
minado con una fuerza que depende de la presión del flui­
do de señales; un resorte conectado a la servoválvula, 
a la que impulsa hacia un extremo de la gama de ajustes 
de la misma, al objeto de preajustar la fuerza requeri­
da por los primeros medios para fijar la servoválvula 
con el ajuste predeterminado; una leva desplazable en 
respuesta a la salida de la servoválvula y dotada de una 
superficie de leva; un seguidor de leva que se desliza 
sobre la superficie citada; y un sistema de palancas 
que conecta el seguidor de leva al resorte con el fin 
de variar la fuerza impulsora de éste último con el cam 
bio de posición del seguidor de leva, presentando el - 
sistema de palancas una relación de velocidad variable®

8£.- Mejoras en o relativas a servosistemas, 
según las reivindicaciones 4S} 5-, ó 6§, en las que la 
leva comprende una serie de superficies, siendo ajusta- 
ble dicha leva de manera que el seguidor pueda deslizar­
se sobre cualquiera de las superficies de aquélla, con­
torneándose cada superficie de leva de modo- que corres­
ponda a una relación única entrada/salida®

9so- Mejoras en o relativas a servosistemas, 
según cualquiera de las reivindicaciones 2® a 8S, en 
las que los primeros medios mencionados comprenden un 
fuelle®

10B«- Mejoras en o relativas a servosistemas, 
según la reivindicación 9S> en las que la servoválvula 
es una válvula de carrete deslizafcle y el fuelle está 
fijado a un extremo del carrete de la válvula.
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11-•— Mejoras en o relativas a servosistemas, 
según la reivindicación 10®, en las que el resorte está
fijado al extremo del carrete valvular opuesto al fuelle.

12§.- Mejoras en o relativas a servosistemas, 
según Cualquiera de las reivindicaciones 2S a 88, en las 
que los primeros medios citados comprenden un tubo Bourdon.

138.- Mejoras en o relativas a servosistemas, 
según la reivindicación 12§, en las que la servoválvula 
comprende una válvula giratoria,,

14a.- Mejoras en o relativas a servosistemas, 
según cualquiera de las reivindicaciones 38 a 13a, en 
las que el resorte está constituido por un muelle.'

15a.- Mejoras en o relativas a servosistemas, 
según la reivindicación 10®, en las que la pared del ci­
tado fuelle está adaptada para-comprender al referido re 
sorte, enlazándose otro resorte al seguidor "de leva y - 
disponiéndose para impulsarlo sobre la superficie de le-

accionados por fluido para el control del ajuste de una 
servoválvula de carrete deslizable y de acción progresi­
va, cuyos sistemas comprenden un fuelle fijado a un ex­
tremo del carrete de la servoválvula, estando el interior 
del fuelle en comunicación con un fluido de señales de en­
trada, de manera que la longitud efectiva del fuelle pueda 
variar con el cambio de la presión del fluido de señales 
de entrada, al objeto de impulsar ál carrete progresiva­
mente hacia o desde un gjuste predeterminado; un resorte 
fijado por un extremo al extremo del carrete Opuesto al 
fuelle y tensado para oponerse al incremento de la longi

va.
168.- Mejoras en o relativas a servosistemas,
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tud efectiva del fuelle para preajustar la presión den­
tro del mismo, requerida para fijar la válvula con el 
mencionado ajuste predeterminado; una leva y un segui­
dor de leva, siendo desplazadle la primera para variar 
con el cambio en la presión del flixido de salida de la 
servoválvula, estando enlazado el seguidor de leva por 
medio de una palanca al extremo del resorte opuesto al 
carrete valvular y siendo la palanca de una relación - 
de velocidad variable, siendo tal la disposición que,

10. en el funcionamiento, la relación entre la presión —
fluida de las señales de entrada y la presión fluida 
de salida de la servoválvula se determina mediante el 
contorno de la superficie de leva y la relación entre 
el cambio en la presión fluida de las señales de entra

15., da y el correspondiente cambio en la presión fluida de 
salida de la válvula se determina mediante la relación 
de velocidad del sistema de palancas.

179.- Mejoras en o relativas a servosistemas, 
según cualquiera de las reivindicaciones 4S a 16S, en

20.. las que la salida de fluido de la servoválvula se efec­
túa a un tramsductor que convierte la presión fluida en 
movimiento de un accionador, estando enlazado este ulti­
mo a la leva de manera que la salida, de la servoválvula 
sea realimentada a la leva por medio de la posición de 
accionador del transductor.

18a.- Mejoras en o relativas a servosistemas, 
según la reivindicación 17S» en las que la salida de - 
fluido de la servoválvula se efectúa al transductor por 
medio de una válvula de relé!

199.- "MEJORAS EN 0 RELATIVAS A SERVOSISTEMAS".



Según queda sustañeialmente descrito en la pre­
sente Memoria, que consta de diez y siete hojas,'.'escritas 
a máquina por una sola cara y acompañada de dibujos.

Madrid, a 28 de Agosto de 1970.
THE W0RCE3TER VALYE CCMPANY LIMITED.
P.P.
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