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Por razones de higiene general es necesario que

_ ciertos tipos de locales estén prov;stos de un dispositi-
© Vo de ‘ventilacidn mecénica.

La cantidad’ de aire fresco neeesaria pera une ha

' :bitacién depende de las actividades que se desarrollan en
" la habitacién ¥y ha de satisfacer requisitos ninimos especi

ficados. El cambio de aire prev;sto puede realizarse por -

_ medio de un ventllador de evacuacion y/b un- ventilador de

inyeccidn que estén conectades por un sistema de conducto

a wno o varios locales.’ ™ B
' Cuando se ventila un local sus’ necesidades tota~

les de-calor aumentan en comparacion con las necesmdades

de qalcr de 'un locel no ventilado. Ademés-del aumento de

las necesidades’de calor deitrahsmiéién, han de cubrirse
'+ igualmente las necesidades dé'éalor de ventilacién. Las ne
" cesidades deA¢alor de transmisién han de entenderse como
" siendo la cantidai de caldr qﬁe ha de sﬁminfstraraeval lo-
' cai'en ciertas~condicioﬁéé'de %émperafura del aire exte-
K rior, para obiener la temperatura deseada en el 1oca1, v

las necesidades de ‘calor de ventilacidn han de entenderse
como smendq la cantidad de calor querha_de afiadirse a 1la
cantidad de aire éuministfada al local para elevar la tem-

peratura desde la temperatura del. aire exterlor hasta 1la

temperatura deseada en 1a, habitacién.

Haste la fecha, en los 1oca1es ventilados: por un -

-ventilador de inyeceion, las necesidades calorifices tota-

les han sido cibiertas de acuerdo con el prlnclpio ilustra
do a titulo de ejemplo en la Pigura 3. El. ventiledor 2 de
inyeccidén de aire comunica por medio de los conductos de.

ventilacién 5, 6, y de las vAlvulas de inyeccién 7 con los
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locales A-D. Para la evacuacidn del aire inyectado en di-
- chos locales, se han proviéto las vélvulas 8 por medio de

las cuasles, los conductos de ventilacién 9 comunicen con

. la atmésfera.

Las necesidades de calor de ventilacidn de los .

Vlocalea estdn cubiertas de tal manera que en un intercem-
" biador térmico 'L conectado. a una tuberia 3 en-la que circu

la un medio de calentamiento, el aire fresco se calienta -
aproximadamente a la temperatura de la habitacidn, cualquie
raﬁqte sea la temperatura del aire exteriog. _ s
Para.mantener constante la temperatura del aire in
yeetado, se ha instalado un equipo autométipo'4 por medio
del cual el efecto de celentamiento necesario se suminis—
tra al intercembiador térmico 1. El intercambiador térmico

1, puede iguslmente disefiarse de manera qﬁe caliente eléc-

tricamente el aire de inyeccion.
Las necesidades de .calor de transmisién de los lo-

cales estdn cubiertas con arreglo a los principios represen

‘tados para la zona 1 (locales A y B) y para la zona 2 (lo-

cales C y D) en la Figura 3 por los dispositivos de calen-
témiento 13 y 10, respectivamente, que se'sitﬁan.igualmen-
te debajo de las ventanas, _ |

:En-la zona 1, los calentadores 13 estén conecta~
dos a una fuente de energia eléctrica, La cantided de ca-
lor emitide puede ser controlada, bien manualmente o bien
autdméticamente,toda vez que los calentadores estén provig
fos de térmoétatos de ambiente. Las necesidades de calor
de transmisidn,ique disminuyen cuando la difgrencia entre
la temperatufa ambiente y la temperatura exterior se redu-
ce, y cuando la cantidad de calor producida en el interior
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del locel aumenta (ﬁor ejemplo:debido_al calor procedente
de las pérsonaé, del aluﬁbrado y déﬂlas méquinas) implica
por consigulente, la necesmdad de limiter manual o automi-
ticamente el efecto de los calentadores.

BEn la zona 2 los calentadores 10 estén conecta-
dos a una tuberia 11 en la que circula un medio de calenta
miento. La emisidén de calof de los galentadores estd éon-
trolada automatica:ente reguiando la temﬁeratura del medio
de calentamiento en circulacién en felaéién con la tempera
tura del alre exterior, por medio del eqnlpo automdtico 12,

El calor desarrollado dentro del local se compen-
sa limitando la clrculaclon,del medio de calentamiento ma-
nual o automdticamente por medio de una védlvula de estran~
gulamiento controlada por uﬁ<termostato de ambiente.

La Figura 4 muestra un ejemplo de un diagrama del

.efecto de calentamiento de un local, en el que la totalidad

de las necesidades térmicas estd cubierta por el procedi--

" miento convencional mencionado mds arriba. En este diagra-

ma, no se tiene en cuenta-de ninguna manera, el desarrollo
interno del calor. En el diagrama se vé claramente de qué
manera las necesidades totales de calor del local varian
con la temperature del aire exterior, y puede observarse
que las necesidades del calor de ventilacidn rebresentan
una proporcidén constante (43%) de las neéesidades totales
de calor. Por medip-ae los calentadores se suministra el
1004 de las necesidades de ‘calor de transmisidn, indepen— '
dientemente de las temperaturas del aire exterior. En com-
paracidén con la emisidn térmioca, & una temperatura del aire
exterior de -208C, la emisidn de céldr, por ejemplo, & una
‘temperatura del aire exterior de + 122 C, es del 20% y con
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una temperatura del aire exterior de + 6,69 C (es decir la
temperatura media anual en Estocolmo), de 31%.

. Por consigniente puede verse en lo que antecede
que con este sistema convencional se utiliza la capacidad
de loa'ealenfadoresllo ¥y 13 durante el afio en término me-~
dio, solamente a la tercera parte de la capacided méxima
para la cual hah sido dimensionados.

.Por tanto, los calentadores 10 y 13 se utiiizan

de una manera antieconémica. Ias mismas observaciones va-

‘len para la tuberia 11, as{ como para sus accesorios y las

‘bombas que han de dimensionarse igualmente para la tempera

tura‘més baja del aire éxterior.

Los calentadores,. asi como la tuberia con sus ac-
cesorios y las bombas, se utilizan al méximo por lo que 2
su capacidad de refiere, solamente durante el periodo en
el’que la temperatura del aire exterior es la més baje,

‘o8 decir duran%e aproximadamente tres dias ceda afio.

El sistema con calentadores eléctricos 13 que es
mejor, tanto desde el punto de vista de su proteceidn am-
biental como desde el punio de vista téenico y econdmico
de instaiacidn, he sido aplicado précticamente solamente
en un pequefio nimero de césos. debido principalmenté a su
coste de funcionamiento mAs elevado en comparacidén con el
gistema representado para la zona 2 que incluye calentado-
res de un medlo de calentamlento accionado generalmente
por una caldera calentada por aceite,

Gracias el presente invento se obtiene un nuevo ti
po de sisfema de calefaccidn que elimina los inconvenientes
expuestos més arriba. Este sistema de calentamiento implica
en sustancia, la utilizaecién de una unidad de inyeccidn ne
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cesaria para la ventilacidn ¥ de unos intercambiadores tér
micos incluidos en dicha unidad p#ralsatisfacer_una parte
de las necesidades calorificas totales de uno o varios lo-
cales, y oue el resto de;lés necegidades calorificas sean
cubiertas por calentadores situados en'elslocal o en los
locales, El invento estéd caracterizado pordue la totalidad
de las necesidades térmicas dé ventilacidn de los locales

y del 50 al 80% de las necesidades térmicas de transmisidn,

para la temperatura del aire exterior mis baja, estdn sa-

tisfechas por la inyeccidn de aire caliente, cuyo sobreca-
lentamiento con relacidén a la températura ambiente, estd
controlado autométicamente en fungién de la temperatura del
aire exterior, y porque los dispositivos de calentamiento
separados estén dimensionadés de manera que cubran el res-
to de las necesidades térmicas de transmisién.

‘El sistema estd ilustrado en ei~e3emplo de la Pi-
gura 1. Un ventilador 14 destinado a inyecter el aire, co-
munica por_médio de los conductos de ventilacién 15 y16 y
de las v&lvulas de inyeccidn 17 con los locales E-H., Para
la evacuacidn del aire inyectado en dichos locales, unas
vdlvulas 18 estén dispuestas de tal manera que comuniquen
con la etmésfera a través de los conductos de ventilacién
19. Dentro del cqnductd de ventilacién 19 puede instalarse
un ventilador. | ' R

Las necesidades térmicas de ventilacién de los lo -
cales y la parte principal'de sus necesidades térmicas de
transmisién estén cubiertéS'de‘tal manera qué en un inter-
cambiador térmico 20 conectado 2 una tﬁberia 21, en el que
circula un medip de calefacci&n, el‘aire'fréscoVse calien-

ta de tal manera que para la temperatura del aire exterior
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més baja, el aire fresco reciba uh sobrecelentamiento ade-~ .
euado con relacién a la temperatura ambiente.-cuando la
temperatura del aire exterior aumenta, el sobrecalentamien
to del aire inyectado es reducido por medio del equipo auto
mético 22, y cuando la temperatura del aire exterior es i;
geramente inferior.a la temperatura ambiente, se interrum-
pe completamente el calentamiento del intercamb:ador térmi-
co 20. El intercambiador térmico puede,'naturalmente, dise-
flarse en este caso de manera que caliente el aire de inyec-
cidon eléctricamernte o de cualquie: otra manera adecyada pa=-
ra el propdsito del invento. ,

De esta maners, pueden cubrirse del 50 al 80% de -

* las necesidades térmicas de trensmisién del local. La par-

te restante (50-20%) de dichas necesidades estd provista
por ‘calentadores situados en el local. En la Figura 1 se

-han representado calentadores eléctricos 23 para la Zona 1,

Yy rara la'zona 2 se representan celentadores 24 conectados

a una tuberia 25 en la que circula un flufdo de calentamien

Controlando el efecto del calentador, es posible

N por tanto, controlar_individualmente la fempefatura ambien

te y se COmpensé el desaﬁrollo del calor interno reducien-~
do la emisién térmica. Esto implica el funcionamiento con-
tinuo del dispositivo de calertamiento separado cuando la
temperatura del aire exterior es la mds baja, desconectén-
dose aﬁtométicamente dicho dispositivo cuando 1és‘fuentes
térmicas suplementarias entran en accién, Estas fuentes
pueden'sef por-ejémplo el calor rédiado por las personas
siturdas en la habitacidén, el calor ocasional debido al sol,

la puesta en servicio del alumbrado méximo o de un alumbra
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do supletorio,'ejc. En este caso eé'evidente §ue el presen-
te invento produce un a@horro.de energia eléctrica.

La emisidén de los caleﬁtadorea 24 'y 23 puede ser
controlada manualmente 0 _por termostato. Las ventajas téc~
nicas ¥ econémicas de.la instalacion que facilita el siste

" ma con arreglo ala Figura l, prov;sto de calentadores eléc'

trlcos en la zona 1, son todavia més aeentuddas cuando se
provee un efecto de calentamiento elevado con el aire de in

yeccidn. En este caso el calor réstante que ha de suminig-

-trarse por los celentadores elécetricos es tan pequefio, que

los calentadores pueden conectarse a la instalaeidn eléctri
ca normal. | '

La Figura 2 muestra un eaemplo del diagrama del
efecto de calenﬁamiento en un local. Bn este diagrama pue-

de.verse de qué manefé las heces;dades de calor de ventila-

. éién_y de calor de transmisidn son compensadas por el sumi-

nistro de aire caliente y por. la energia producida por "los
calentadores. No se tiene en cuenta ‘en este diagrama el de-
sarrollo interno de calor. A ,
El dlagrama de la Figura 2 mnestra que las necesi-
dades térmicas de ventilacién representan una proporcién

constante (43%) de las necesidades térmicas totales. Para

‘una temperatura del aire exterior de -209C, los calentado-

res suministran el 25§ delas necesidades térmicas de trans
misidn. Con una temperatura del gire'extgridr de + 128 C.
las necesidades totaIes'de calor repreéentan'el 20% de las

'producldas por una temperatura ‘del aire exterlor de —2090

¥ los calentadores suminlstran el 75% de las necesldades
térmicas de transmisidn o 15% (es decir 0,2 x 0,75) en com

paracién con las=nacesidadeé"térmicas de,transmisiéﬁ_cuaﬁ-
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do la temperatura del aire exterior es de -209C. Por con-

siguiente, los calentadores se utilizan mds econémicamente

gue en los sistemas convencionales.

-t

PRt
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EXPLICACION DE I0S DIBUJOS
La Figura 1 representa un sisteme de ventilacién '

para 1nyeccion de gire .por medio del sistema de calefaceidn
de acuerdo con el invento. .

La referencla 8 representa la zona 1 v la letra
de referencia b representa 1z zona 2.

La Flgura 2 representa el diagrama del efecto de
calentamiento para un sistema de ventilacidn destinado a la .
inyeceidn de aire por el sistema de -calentamiento de acuer-
do con el invento. o | ’ '

Las letras dé referencia tienen éi signifiéadq 8i-
guiente: ' ' -

. porcentaae de las necesidades calorificas to—'
tales.

lo
B |

= necesidades calorificas totales.

= necesidades de calor de trensmisién.
= necesidades dé calor de %9ntilacidn.'
= temperatura del aire exterior.

5 kI o i

= necesidades calorificas.cﬁbiertas por el sumi-
'nistro de aire caliente cuya temperatura esté
controlada automéﬁicamente por_la,témperatura
del aire exterior. o '

i = necesidades calorificas cubiertas por un calen ‘
tador 31tuado en el loeal. la ‘escala situada
ala izqulerda 1ndica la partlcipacion, en tan-

~ fo por ciento,. del calentador en satisfacer.
: ias’necesidades;de calor de transmisién.
_ La Figura 3 representa un sistema de ventilacién
para la inyeccién de aire por medio de un éistgma de cale-
faccién convencional. ' ' '
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La letra de referencia g représenfa la zona 1, y

la letra de referencia b representa la zona 2.,

. La Pigura 4 representa el diagrama del efecto de
calentamiento de un sistems de ventilacién para la inyec-

eién de aire por medio de un sistema de calefacci6n conven
fcional. - '

8’ = porcentaje de las necesidades calorificas tota-
les, IR '
= necesidades calorificas totales.

-

~

Vnebesidades de.calor de tranemisién.

= jo I
u

. -

= necesidades de calor de ventilacion.
temperatura del aire exterior.

m"

necesidades calor{ficas cubiertas controlando
”éutométicamente la temperatura del aire suminis-

i
R
"

trado de manera 'que tenga: 1a temperatura ambien-
te del local.
1’ = necesidades calor{ficas cubiertas por un calen-
" tador situado en el local.

Las letras de referencia tienen el significado si-




1 I En resumen, la Patente de Invencion que se solicl—
" ta deberé recaer en las’ smguientes

REIVINDIGACIONES
l.- Sistema de calefaccion proviato de una unidad
5 de inyeecién para la ventilacién de uno o varios locales,

que incluye preferentemante un 1ntercambiador de calor (20)
para calentar el aire, y un ventilador (14) coneqtado a un
sistema de conducto de ventila¢i6ﬁ (15) cuyos conductos de
- rivados (16) estén conectados a unas vdlvulas de inyeccién
10 (17) en los locales, y & dispositivos de calefaccién sepe-
rados (23, 24) situados en dichos locales, caracterizado.
porque'fodas las necesidades de calor de ventilacién de
los localeéay’el 50 al 80% de sus necesidades de calor de - '
transmisién estén cubiertos para la temperatura del aire
15 exteridr més baja por la inyeccidn de aire;caliente, éuya
sobretemperatura en relacién con la temperatura de la habi
tacién estd controlada autométicamente en funcién de 1la
. temperatura del aire exterior, ¥y los dlSpOSltivos de cale-
faceidn separados (23, 24) estén dimensionados para cubrir
- 20 'el resto de las necesidades de calor de transmisién, - ,
2.~ Se reivindica por filtino como objeto sobre el
que ha de recaer la patente de invencién que se soliclta°
“SISTEMA DE-CALEFACCION". '

Todo conformeiquedé descrito y reivindicado en la
25 resente memoria descriptiva que consta de doce‘péginas me-

canografiadas y dibujos adjuntos.
. Madrid, 26 agogto 1.970.
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