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Este invento se refiere a registro de holo-

gramas codificados en color y a un aparato para hacer y
reproducir los registros.
El término "luz", segin se emplea en la pre-

5 sente memoria, se refiere a radiacién electromagné-
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tice 9on'una longitud de onda comprendida demtro del
espectro que se extiende desde la regidn infrarroja a
través de la regién visible hasta la regién ultraviole
ta. El término "luz monocromética”, segin so emplea
en la presente memoria, se refiere a luz compuesta esen
cidlmente de una solas longitud de onda. "Imz espacidl-
mente coherente", segin se emplea en la presente memorisz,
significa luz que emans real o aparentemente de uns fuen
te puntal. |

Un holograma es un registro de la informacidn en
un frente de onda de luz obtenida de un objeto que se
iluming con luz monocromdtics espacidlmente coherente,
en lugar de una imégen del objeto obtenida en foltograrfia
ordinaria. De un modo mds especifico, segin se describe
con detalle en el articulo "Photography dy Laser", (fobo
grafia por reyos Laser), escrito por M. N. Leith y Juris
Upatnicks, que aparece en la pdgina 24 de la publicacidn
de julio de 1.965 de la revista "Seientific American®
(el cientifico americano), un holograma consiste cn el
registro de las franjas de interfer?ncia en wn frente
de onda que cubre un area dada resultanie de la interfe
rencia entre un primer dompoﬁente de luz 6btenido diréo-
tanente de una fuente de luz con or{gen monocrundtico es
pacidlmente coherente, cuyo primer componente se dirige
al srea dada con un sngulo predeterminado regpecto a 4i
cha grea y wn segunda componente de 1luz 6btenida desde
el objeto que se ha de registrar y que se ilumina con

luz que tiene origen en la misma fuente luminose simul-

- ‘ténesmente con el primer componente, dirigiéndose el 82

gundo componente &l menos en parte, al ares dsda con un
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éngulo distinto al dngulo predeterminado arriba citado.
Estas franjas de interferencia se producen por

el hecho de que la diferencia en longitud de alcence,

longitudes de onda y, por lo tento, la diferencis en fa

se, entre el primer componente o componente de referen-~

: cig de luz monoqromética espacidlmente coherente y el

segundo componente o componente de informacidn de luz
monocrométice espacidlmente coherente varia de punto a
punto. Por lo tanto, tiene lugar una interferencia cons
tuetiva entre los dos componentes en ciertos puntos y
una interferencia destructive entre los dos componentes
en otros puntos,

Ademds, la amplitud relative del segundo componen
te o componente de informecidn varfs de punto a puntc.
Esto produce una veriacidn en el contraste de las fran-
Jes de interferencias resultantes. De este modo, las
frenjas de interferencias registradas formen un patrén
que definen ls amplitud y la fese del segundo componente
o componente de informacidn como modulaciones en el con-
traste y espaciamiento de las franjas de interferencias
registradas. Este patrdn registrado, que se llama holg
grame, contiene toda ls informacidn que puede ser lleve-
da por ondas luminosas transmitidas a través de un obje-
to, reflejadas o difundidas por dicho objeto;

Una réplica o reproduccidn del frente de onda gue
comprende el segundo componente o componente de informa-
cidn se puede reconstruir iluminando un holograma con uwna
fuente de luz monocromatica espaciilmente coherente. En
este caso el holograms difracta luz Que inc}de en 61 ﬁig

mo para formar dos juegos de ondas difractedas de primer
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érden, casa una de las cuales es representativa de las
ondas que emanan del objeto original. Uno de estos dos
juegos produce una imagen cirtusl del objeto original,
nieniras que el otro de los juegoé produce ung imdgen
real del objeto sin que sea necesario emplear lentes.

Ia iﬁégen cirtual -es en todos los aspectos como
el objeto original, y, si el objeto original fuera tri-
dimensional, la imdgen virtual reconstruids %iene pro=-
fundidad y da lugar a efectos de paralaje entre ohjetos
proximos y distentes en la escens, de iguzl mgnera que
el objeto original. No obstante, la imdgen real es
seudoscdpica, VeZey Su curvabtura se invierte con respeg
to 2l objeto original, apareciendo cdncevas las regio-
nes convexas y viceversa. ‘

Otra propiedad del hologramg esrque se reproduce
la imégen completa en respuests 2 la iluminacién de cual
quier parte de holograma por pegueila que pudiera ser esis
parte. No obstante, como ocurfe con un estenoscopio, se
pierde resolucidn y la profundidad de foco se hace mayor
a medida que disminuye este pafte, fuesto que estdn eﬁ
funeién 2 la sbertura al sistema de formacién de imdgen.
Ia razdén existente paréfesta proﬁiedad de los hologramas
es que cada punto del holograma recibe luz de todas las
partes del objeto original y contiene, por lo tanto, en
forme codificada, la imdgen completa.

Normdlmente, un holograma se registra sobre wna
placs fotografica de emuisién de plata, menifestdndose
el patrdn de franja de interferencia del mismo por varig
ciones en la opacidad de la placa revelada. No obstante,

se ha descubierto gque el espesor de la emulsidn de wuna
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placa de holograma revelads estd en funcidn lineal a la
opacidad de la emulsidén., As{, el patrén de interferen~
cias se manifiesta también por un patrdén de relieve con
respecto al fondo de la superficie de la emulsidn gue se
compone de una pluralidad de contornos de perfil, cuya
posicidn relative y magnitud relativa menifiestan la
informacidn del holograma. Dicho patrdn de relieve se

puede emplear, independiéntemente de cuslquier diferen-

- cia en opacidad de la placa fotografica, en la recons—

truceidén de la informacidn del hologrenma.

En particular, se puede blanquear la plata de la
emu;sién, dejando una placa fotogrdfice transparente con
la informaseidén de holograma registrads en la misme tan-~
to en la forma del patrdén de relieve mencionado como exn
la forma de variacidn en el indice refractivo correspon
diente de una forms espacial con el patrén de relieve
menclonado. Considerando sblemente el patrdn de relie
ve mencionado, como el indice de'refraccién de diche plg
ca fotogréfica transparente es diferente al del aire,
cuando un haz de luz monbcromética espaciélmente'cohereg
te brille a través de diche placa, la luz que emerge de
las partes mds gruesas de la place tendrd un desfasaje
relativo a la luz que emerge de partes mds delgadas de
dicha placa en una centidad proporcional = le diferencis
de espesores entre las mismas. Estos desfasajes, que
var{an de punto a punto de acuerdo con el patrdén de re-
lieve del holograma mencionado, producen ung difreccidn
que es idéntica a la obtenida de una diferencia en opaci
dad de la placa. Por lo tanto, se formard un frente de

9
onda reconstruido.
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Ademéds, en luger de blanguear le plata de ia
emulsidn, la emulsidn puede tener depositada una peli-
cule delgads de metal reflectante, que sirve fidlmente
el contorno de .petrdén de relieve. En este caso, un
haz de luz monocromdtica especidlmente coherente refle-
jado del patrdén de relieve que eparece sobre la super-
ficie metalizada de la placz produce un desfasaje rela-
tivo entre la luz reflejada de punios relativamente "mds
altos" y "mds bejos" del patrdn de relieve. Esto pro-
duce también un frente de onda reconstruido que se forma
por difraccidén. Un hologrems que tiene su informecidn
manifestada por un patrdn de relieve de franjas de intep
ferencias o por variaciones en el indice de refraccidn,
en lugsr de tenerlo por un patrén de opacidad variable,
se llama holograﬁa de fase.

Se observard que un holograms de fase, en el pri-
mer caso, no es necesario que se construya con uns placa
fotogréfica de emulsidn de plata. Alternativamente se
pueden emplear técnicas y materiales fotoresistentes,

bien conocidos por la tecnologia, pare comstruir un holo

-grema de fase., Asl mismo se pueden emplear técnicas pa-

ra hacer el registro sqbre nmateriales termopldsticos pa=-
ra construir un holograﬁa de fase. Dé hecho, los nmate~
riales fotoresistentes y los materiales termoplésticos
tienen capacidades de resolucidn superidres a la placa
fotogréfica de emulsidn de plata. '

' Segln se explice en unarsolieitud pendiente de pa
tente estadounidense mimero de serie 509.100 titulada
discos de registro de hologrema, los hologramas de fase

se pueden utilizar como registros matrices, similares a
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los discos matrices fonogrificos, para producir en cade
na registros o discos de hologramas duplicados del mis—-
e modo o de un modo similer y empleando las mismas tée-
nicas o técnicas similares g las utilizadas por la tecng
logfa anterior en la produccidn en cadena de discos fo-
nograficos dnpl;cados con discos fonogréficos matrices.
Segin se describe en la solicitud de patente arriba men-
cionada, el registro matriz de holograma de fase se pue-
&é hacer en cualquiera de los diversosimeaios de regig-
tro apropiados, siendo una exigenciﬁ esencial del medio
de registro que sea dimensiondlmente estable y que se
pueda imprimir con un patrdén de relieve para formar el
registro de holograna,

Ung veé que se produce el registro matriz de holg
grama en forma de patrdn de relieve, se cubre enténces
con una delgada capa metdlica empleando medios tales co-
mo la evaporacidn, despuds de lo cusl se pueden emplear
las mismas técnicas que normdlmente se empleen en 1la
fabricacidn de discos fonograficos duplicados o repro-
ducdones de un disco fonogréfico matriz, para hacer dig
cos duplicados de registro de hologrems o reproducciones

de registro matriz de holograma en forma de patrén de re

lieve.

Ia solicitud de patente anteridrmente mencionads
describe como se puede utilizar la matriz de holograme
pera imprimir el patrdén de relieve sobre vinilo transpa~
rente en forma de disco, formando los patrones de relie~
ve de holograma individuales un registro espirsl sobre el '
disco. No obstante, un disco de vinilo no es la tnica

3
forma que puede adoptar una réplica o reproduccidn de
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holograma de fase.

Otra forma que puede adoptar una reproduccidn
o réplica del holograme de fase sé describe en ung so-
licitud pendieﬁte de patente estadounidense nimero des

serie 861.608 titulada Réplicas holograficas v nrocedi—

miento para su fsbricacidn. Esta solicitud mencionada

en Ultimo lugar describe una rdplica o reproduccidn de
hologramg en forma de cinte que comprende, una ldmina po
1fmera de vinilo termopldstico con la informacién de ho
logrema en forma de un patrdén de relieve estampado sobre
ung de sus superficies. Un holdgrama de fase de mairiz
metdlica se puede fabricar con wn medio fotogrdfico de
emulsidn de plata o sobre material fotoresisiente emplean
do procedimientos similares a los utilizados en la fabri
cacién de discos fonogrdficos matrices. ILa matriz metd-
lica se puede utilizar entdnces para fabricar reproduc—
ciones en cintas del patrdn de relieve del holograma.

E1l aparato descrito en la solicitud mencionada
en primer lugar es uUtil pars fabricar péplicas 0 repro-
ducciones de holograma de filmaciones en blanco y negro,
bien en forma de disco segin se describe en dicha solici
tud o en forma de cinta. segin se describe en la solici-
tud de patente mencionada en dltimo lugar. Ias repro-
ducciones son mds baratas que las reproducciones tradi-
cionales en peliqulas de filmacidn que contienen en la
misma informacidn. |

.La solicitud nimero de serie 509.100 describe
un procedimiento para hacer una réplica o reproduccién
de hologrema que contiene informacidn en color. Para

transportar informacidn de color rojo, verde y azul de
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una imdgen en color contenida en solo fotograma de una
pelicula de filmacidn o una sola transparencias en color,
cada color se registra en un holograma separado sobre el
disco reprédueido. Asi,'son necesarios tres. hologramas
para reglstrar el contenido de color del fotograma de
color o transparencia de color. Iguélmente, en el sis-
tema de reproduceidn descrito en dicha solicitud se uti
lizan tres tubos captores de imdgen, como los utiliza-
dos en las cdmaras de televisidn, paera ceptar la infor-
macidén de color rojo, verde y azul por separado de tres
holpgramas separados con el fin de obtener sefiales simul
tdneas representativas de los colores que se pueden sli
mentar a un tubo de imdgen de televisidn en color para
reproducir la escena original en color.

Este invento tiene por objeto proporcionar un
procedimiento para hacer un registro de holograma codi-
ficedo en color gue contiene una informacidn total del
color de una escena o imségen en un solo fotograma.

Otro objeto de este invento es precporcionar un
sistema perfeccionadorpara hacer un registro de hologrg
ma codificado en color que contiene la informacidn de
color y brillo o luminancia de una imigen.

Otro objeto de este invento es proporcionar un
registro de holograma codificado en color que contiene
tanto la infofmédién de color como de luminancies de una
imégen o escena. | '

’ Segin el invento, se consigue un método para Pro
ducir un registrg de holograma codificado en color codi
ficando sefiales represéntativas de la luminancia y color

simulténeamente sobre pelicula en blanco y negro y for-
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mando -un patrén de relieve de un holograma de la pelicu
la codificada en color sobre un medio de reglstro.

El invento proporciona un sistema para producir

"un kolograma codificado en color. Se preveen medios

para combinar sefinles contenidas en bandas de frecuencia
diferentes répresentativas del color y luminancia de una

escena para formar una sefial compuesta representativs

del color y luminancia, la sefial compuesta se acopla

a los medios empleados para registrar la sefial compues~
ta sobre pelicula de blanco Y negro pars hacer un regisg
tro de pelicula codificada en color de las sefiales re-
presentativas del color y luminancia. El registro de
pelicule codificada se wtiliza en los medios de produce
cién del registro de holograma para formar un holograma
en un medio de registro, cuyo holograma es representati
vo de la imdgen de la pelicula codificada en color.

En otra modalidad del invento, una transparencis
en color o filmo se codifica dirdctemente sobre peliculs
de blanco y negro empleando medios JSpticos de filtro
de codificacidn en color entre la transparencis o filmo
de color iluminada ¥y la pelicula de ﬁlanco ¥ negro. Ia
pelicula codificada en Blanco'y ﬁegro revelada se ubili
ze entdénces en un medio de produccidén de un registro de
holograma para formar un holograma en un medio de regis
tro cuyo holograma es representativo de la imdgen de la
pelicula codificada en color,

En otra modalidad del invento, la informacidn de
color y luminancis se codifica-diréctamente sobre el ho
Iograma. Los negativos de seperacidn de color hechos

de una trensparencia o una pelfcula de f£ilmo en color hg




5.

10.

15.

20.

25,

30,

que tienen superpuestos patrcnes reticulares, se dispo-

nen en la trayectoria del haz de informacidn de una fuen

-te de luz monocromdtica espacidlmente coherente en el

gparato productor del holograma, con lo gue se consigue
simulténeamente la codificacidén de color y la formacidn
del holograma.

Se obtiene un registro de holograme codificado
en color que contiene en forma de patrdn de relieve un
holograma codificado en color representativo del color
¥ luminancia de una escena.

El invénto prevee un sistema pera reproducir una
répiica del hologrema codificado en color para producir
sefiales representativas del color y luminancia, Un dig
positivo laser.de formacidn de imdgen dirige luz mono-
cromidtica espacislmente coherente a través de una répli
ca o reproduccidén de un holograma codificado en color.
Una imdgen codificada en color reconstruida se forma so
bre el eleﬁento sengible de un btubo captor de imdgen.
La exploracidn dé la imdgen produce una sefial compuesta
representétiva del color y luminancia de lg escena cdd;
ficada contenida en la réplica o reproduceidn del holo-
grama. La sefial compuesta se slimenta a un dispositivo
empleado pafa separar las sefiales de color y luminancis
¥ producir sefiales separadas de color y luminancis re-
presentativas de la escena codificada y apropiadas para
alimentacidn a un‘aispositivo-de imdgen para reproducir
la escena éqdificada en‘su color originsl. Ia réplica
puede ser uné réplica_en cinta de un holograma codifi-~
cado en color cuyavcinta de reproduccidn se mueve 2 tra

vés de la luz laser a una velocidad continus por medio
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de un mecanismo de transporte.

A continuacidn se describe varias modalidades
del invento, tomando como referencia los dibujos ad-
Juntos en los que:

La figura 1 es un diagrama de conjuntos del sis-
tema general del aparato empleado para producir y Tepro
Gueir hologramss codificados en color.

Ia figura 2 es un diagrama del aﬁarato empleado
para codificar electrdnicamente sefigles representativas
de color y luminanciz sobre pelfeula de blanco ¥ negro.

Iz figura 3 es un dlsgrems del gparato empleado
para codificar Opticemente sefiales representativas de
color y luminancia sobre pelfcula de blanco y negro.

La figura 4 es un diagramé funcional del gparato
Para hacer registros de hologramé de pelicula codifica~-
da en color. |

Ia figura 5 es un éiagrama funcional del aparate
para hacer registros de hologramas codificadbs en color
de negetivos de separacién de color.

Ig figura 6 es un diagrama funcional del aparato
para hacer un registro de hologrema ée pelicula codifi~
cada en colpr sobre un ﬁedio de-registro en cinta.

Ia figura 7 es un diegrema funcional del eparato
para producir sefiales representativas del color ¥ lumi-
nenciz de registro de hologramss codificados en color;

la figura 8 es un diagreme funcional de un Sig-
tema pare produoirssgﬁales representativas de color y
luminencie desde une rdplica de cintz e un registré de

hclograua codificado en color.
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- Refiriéndonos ahora a los dibujos, la figura 1
es un dlagrama de conjuntos del sisteme general del
aparato emplea@o Para hacer y reproducir hologramas ao
dificados en color. El aparato estd provisto de una
fuente 10 de imdgenes de color o sefiales en color. lLas
imdgenes en coldér se pueden obtener iluminando transpa
rencias en color o pelfcula de filmo en color. Se pue
de obtener sefiales eléctricas representativas de 1los
componentes de color y luminancia de una escena, por
ejemplo por medio de cualquier cémara apropiada de te-
levision en color o una mdgquina de cinta que proporcio=
ne Qeﬁales video representativas del color y luminancia.
Ias imdgenes en color o sefiales eléctricas de color pro-
cedente de la fuente 10 se acoplan a medios codificacores
de color 11. En el caso de que se utilicen imdgenes de
color, 1os'medios codificadores de color 11 codificén
Spticemente las imdgenes de color por medio de filtro
codificadores de color. ILas imsgenes codificadas se
pueden registrar entdnces sobre pelfcula de blanco y ne
gro. Cuando se utilizan sefiales eléctricas representa-
tivas del color y luminancia, los meﬁios codificadores
de color 11 codifican eléctricamente las sefiales como
modulacidn de ondas portadoras. Ias ondas porfadoras
moduladas se pueden registrar entonces sobre pelicula
de blanco y negro. Mds adelante se describirdn ejemplos
de aparatos empleados para codificar fptica y electréni-
camente informacidn en color.

Ia informacidn codificade en color, que puede en
contrarse sobre pelfcule de blanco y negro,: se utiliza

en medios producfores de hologramas 12 para formar un

an.
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helograma codificado en color sobre un medio de regis-
tro. El holcgrama registrado se elabéra pars obtener
un registro matriz metdlico que se utiliza entdnces
para reducir muchas réplicas o reproducciones poceo defi
nidas de hologramas. Una réplica o reproduceidn de ho-
lograma codificado en color se reproduce entdnces en un
dispositivo de reproduccidn de hologremas codificados
13 para producir.seﬁales eldctricas representativas del
color y luminancia de la escena codificada en color.
Ias sefiales eléctricas se acoplan a un dispositivo de
imégen 14 que puede ser un tubo de imdgen de televisidn
en color por ejemplo, paera reproducir ls escenaz codifi-
cada en sus colores originasles.

| Ia figura 2 es un diagrama de conjuntos funciong
les del aparato empleado para codificar sefinles repre-
sentativas de la luminancia y el color sobre pelicula de
blanco y negro. Una fuente de sefiales de video 20 pro-
porcliona uns sefial de luminancia y sefiales de color R
(rojo).y D (azul). Ia fuente 20, puede ser por ejemplo
wne cdmare de televisidn en color o una miquina de cinta
de video en color. Le sefial de luminancie obtenids de

la fuente 20 se acopla é un filtro de paso bajo 21 que

- limita en la banda Util de frecuencia la sefial de lumi-

nancia & 3 MHz. Esta sefial de luminancia limitada en la
banda til de frecuencia se acopla a un terminal de en-
trada de una sumadura de sefinles 22, .

La sefial de color rojo obtenida de la fuente 20
se acopla a un terminal de entrada de un modulador 24.

Un oscilador 23 proporciona una onde portadora de 5 MHsz

que se acopla a otro terminal del modulador 24. ILa ampli
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tud de la sefial de color rojo modula la onda portadora

de 5 MHz para producir una onda portadora modulade de

.c6lor rojo y bendas laterales ssociadas. La sefial de

color obtenida del modulador 24 se acopla a un filtro
de paso de banda 25 que limite en la banda Util de fre-
cuencia la onda ,portadora modulada de color rojo y sus
bandas laterales a una benda de frecuencias de 4,5-5,5
MHz, Esta sefial de banda limitade representativa del
color rojo se acopla a un terminal de entrada de la su=-
madora de seflales 22.

Ia sefial de color azul obtenids de la fuente 20
se acopla a un terminal de entrada de un modulador 27.
Un oscilador 26 proporciona una onda portadora de 3,5
MHz que se acopla a otro terminsl de entrada del modu~
iador 27. Ia emplitud de la sefial de color azul modu-
le la onda portadore de 3,5 MHz para producir unz ondea
portadora modulada de color azul y bandas laterasles
asocliadas. Ia sefial de color obtenida del modwlzdor 27
se acopla a un filtro de paso de banda 28 que limita en
la banda 4til de frecuencia la cnda portadora modulade
de color azul y sus bandas 1atefales e una banda de fre
cuencia de 3 a 4 MHz, Esta sefial de banda limitads re-
presentativa del color azul se acopla a otro terminal de
entrada de la sumadore de sefinles 22, ILa sumadora de
sefieles 22 combipa la sefial de luminancia, la sefial de
color rojo ¥y 1é seﬁal de. color azul para formar una se=-
flal compuesta representativa del color y luminancia de
una escena.} Esta seﬁal compuesta de color y luminancia

se acopla a un electrodo de control de un tubo de rayos
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catédicos 29, Ia sefial compuesta modula un haz de eleg
trones en el tubo de rayos castddicos 29 de forma que la
imdgen de la sefial compuesta aparezca sobre una panta-
1la de fésforos del tubo 29 & medida que el haz de eleg
trones explora una trama sobre la pantalls de fdésforos.
Una cémera cinematogrifica 30 que contiene pelicula en
blanco y negro registra cada fotograma de la pantalls
de fdésforo para formar una imdgen blanco y negro codifi
cada en color sobre la pelicula. .

Un sistemz pars codificar sefiales de color y lu=-
minanciz sobre pelicula en blanco y negro similar al
dispositivo representado en la figura 2 se describe en
la patente estadounidense n? 2.736.762, titulada "Reazis-

tro de imsgenes de color”, concedida a R.D. Kell el 28

de febrero de 1956. Ia pelicula codificade en la forma
descrita anteriérmente y en le patente de Kell es iddnea
para uwtilizarse én el sistema empleado para la produc-—
cidén de un registro de holograﬁa que se ha descrito con
relacidn a la figura 1.

La figura 3 es un dizgrama que represents el aps
rato empleado para codificar 6pticaﬁente informacidn de
color sobre pelicula de'blanco y negro. Una fuente Tu-
minosa 31 se asctiva por medio de una bateria 32. Ia luz -
procedente de la fuente 31 se colima pbr medio de una
lente colimadora 33 e ilumina una transparencia de co-
lor 34. La transparencia 34 puede ser una digpositiva
simple 6 un fotograme de una'pelicula de filmo en color.
Se comprenders que se ‘emplea un aparato norﬁal parsa ha—
cér avanzar los fotogramas de la pelicula gn color para

que se puedan codificar fobogramas sucesivos. Un conjun
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to Ge filtro dptico codificador de color 36 se dispone

adyacente a la transparencia en color 34 pars codificar

- eBpacidlmente la luz que pasa a través de la misma.

Une lente productora-de imdgen 37 enfoca una imdgen de
la transparencia y sl filtro codificador de color sobre
una pelfcula de blanco y negro contenida en una cdmara
cinematografica de blanco y negro 38.

El conjunto de filtro codificador de color 36 pue

" de ser cualquier conjunto idoneo para codificar informa-

cién de color como modulacién de uns estructura reticu-
lar de frecuencis espacisl relativemente alta. Un ejem=
pl& de wna estructures aproplada se describe en lz paten=-
te estadounidense n? 2,733.291, concedida a Ray D. Kell
el 31 de enero de 1956; Kell describe una primera retl
cula que comprende bandas alternas de cianuro y transpa-
rentes para codificar luz roja por medlo de las bandas
de cianuro que bloguean la luz roja y dejan pasar los de
mds colores, y una segunda reticule superpuesta sobre
la primera que comprende bandas alternas amarillas y
transparentes para codificar luz azul por medio de las
bandas amarillas que bloguean la luz azul Y dejan pasar
los demds colores. |
 Ia sefial lineal de las bandas de las reticulacio~
nes respectivas es diférente, separando de este modo es-
pacidlmente la informacidn codificada roja y azul. E1
promedio de transmisidén de las reticulas superpuestas con
tienen una?seﬁal de 1umiﬁancia. De este modo, la estruc

turs reticular modulada por luz de color se formg en

imdgen sobre una superficie fotosensible donde la imdgen

codificads se glmecens como un patrdén monocromgtico. Esg
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conveniente utilizar reticulaciones de codificacidn su-
perpusstas en el sentido de que se puede registrar una
.informacidn total de color y luminancias sobre pelicuwla
de blanco y negro en la cdmara 38 mediante uns sols ex-
posicidn, pero una sola transparencia 34 se puede ilu-
ninar varias veces utilizando reticulas de codificacidn
separadas pars codificar colores diferentes si fuera
conveniente variar el tiempo de exposicidn o la intensi-
dad para los diferentes colores.

La figura 4 representa en forma esquemdtica un
aparato pars ﬁroducir un registro de holograma de peli-
cula codificada en color, donde un solo hologramz con-
tiene informacidén de color y luminancia. Un dispositi-
vo laser 40 emite un haz de luz monocromatica esﬁacié;
mente coherente 41. En general, no es absolutamente ng
cesario que una fuente de luz monocromidtica espacidlmen
te coherente sea un dispositivo laser, puesto que la luz
monocromatica que en principio no es espaciglmente cohe-
rente, prodedente de una fuente como puede ser uns ldam-
para de descarga de gas, se'puede hacer espacidlmente
coherente haciéndola pasar e través ‘de una pequefia aber-
ture estenosclpica. No, obstante, la intensidad del haz

de luz que pasa a través de una DPequefia abertura estenos -

cbpica es muy limitada.

El haz de luz 41 se hace pasar.a través de una aber
tura 42 de uns ﬁéscara 43 cuando el obturador 44 se sepg
ra de la sbertura 42. Eirohturador 44 funcions, por ejem
plo, a una éelocidaé_de'un ciclo por segundo por medio
del motor impulsor déi Sbturador 66 con el que estd me-

canicamente acoplado. Pasando a través de la abertura 42
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el haz dg luz 41 se alimenta a un espejo divisor del
haz 45 que divide el haz 41 en haz reflejado 47 y'haz
transmifido 46. El haz 47 se refleja desde el espejo
¥ se amplia enténces a un haz de referencia 47' por me-
dio de lentes 49 y 52, El haz pasa a través de una
abertura entenoscépica 50 en una mdscera 51 situada en-
tre lentes 49 y 52 para proporcionar filtrasdo espacial
del haz y eliminar franjas indeseables.

El haz de informecidn {u objeto), 46 se amplia
en un haz 46' por medio de una lente 55 y una lente 58.
El haz se hace pasar a través de una abertura estenos-
edpica 56 de una mdscara 57 situada entre lentes 55 y 58
pars proporcionarlfiltrado espacial del haz de informa-
cidn, . |

El haz 46' se alimenta entdénces a un cristal di-

fusor 59 para introducir redundancia en el haz de infor-
macidn 46', La redundancia del haez de informacidn hace
que la misma informecidn apsrezca en muchas dreas del
hologrema, reduciendo por lo tanto al minimo los efectos
de araflazos, etc. en el registro dgl halograma. Puede
ser convenilente reemplazar el cristal difusor 59 por
una rejilla de fase bidimensional. El1 usé de una reji-
lla de fase bidimensional elimina la presencia del ruido
producido por manchas en la imdgen reproducida del halo-
grama, cuyo ruido producido por manchés se produce cuan-
do se registre un hologrsma de pequefio tamafio con\un haz
de informacidén de luz difusa. Una rejilla de fase bidi-
mensional y las ventajas que ofreee:se deseriben con ma~-
yor detalle en la solicitud pendiente de paténte estado~

unidense n? de serie 662.822 titulada Aparato de registro
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de holograma libre de manchss redundantes.
. La.rejilla bidimensibnal se disefla para produ~

cir la méxima.redundancia posible del holograma en con
sonancia con la evitacidn de que aparezcan en la imd-
gen recostruida lineas reticulares pardsitas producidas
por oscilaciones entre la rejillarbidimensional vy el pa
trén de bandas codificadoras de color presentes en la
pelicula codificads en blanco y negro 60. A este res-
pecto es conveniente utilizar una formae de codificacidn
de color en la que las bandas de cddigo corran sdlamen-
te en una direccidén. De este modo, como no hay posibi-

lidad de que aparezcan oscilaciones entre las bandas de

“cldigo ¥ un juego ortogonal de lineas reticulares, se

puede llever la redundancia hasta el méximo.

Otra razdn existente para la utilizacidn de ban-
das codificadoras de color unidireccionales es eliminar
la necesidad de un registro de fotogranms por fotograma
con precisidn en las dos direcciones. A este respecto,
es 1ldeal el filtro codificador de color descrito en ls
patente estadounidense arriba menoipnada n® 2,.733.291,
puesto que utiliza bendas codificgdaras unidirecciona=-
les,

El haz de informécién redundante 46" que sale del .
cristal difusér 59 se alimenta a una pelicula de blanco
y négro codificada en color 60, Ia pelfcula 60 se sumi
nistra desde un carrete 61 y se recoge en un carrete 62.
El mecanismo de traccidn para mover la.pelicula codifi-
cada 60 se acopla al motor de traccidn e impulsor del
obturador 66, Ia pelfcula codificada en color 60 es de

un tipo producido por el aparato descrito con relacidn a
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El haz de informacidn 46" que pasa o través de

1a pelicula codificada 60 se mlimenta a una lente 63

'qﬁe tiene su punto focal en el plano de la pelicula 60

por lo que-los reyos -luminosos del haz 46" emitidos por
la lente 63 son virtudlmente paralelos. Este dispositi
vo de lente 63 permite la produccidn de un holograma
Fraunhofer. Un holograms de fase del tipo Frunhofer es
conveniente en el sentido de que se pueden reproducir
réplicas del holograme con la réplica o reproduceidn o
movimiento y producir todavia una imdgen que no se mue-
ve a medida que se mueve la réplice o reproduccidn del
holbgrama 8 través del haz luninoso de reproduccidn.
E1l haz gde 1nformac10n 46" y el haz de referencia

47' se dirigen a través de una asbertura 53 en una misca
ra 54, para formar un holograma en el medio registro
64. Segun se ha descrito anteriérmente, el haz de in-
formacidn 46" y el haz de referencia 47' forman un pa-
tron de interferencia de acuerdo con la informacidn con
tenida en un fotograma de una pelfcula codificada en
color 60. Este patrdén de interferencia se registra en
el medio de registro 64. En esta modalidad, el medio
de registros 64 tiene forma de disco, segin se deseribe
en la soliditud de patente estadounidense mencionada an
teridrmente n? de serie 509.100. EI medio de registro
podria adoptar tembién forma de una cinta, segin se des
cribe en la sollcltud de petente estadounidense n? de
serie 861. 608.7

R disco 64 se hace girar y mover verticdlmente

de una forma simultanea por medio de un mecanismo 65 aco
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rlado al motor de traccién e impulsor obturador 65 de
forma que los hologramas simples codificados en color
- @6 cada fotograma de la pelicula 60 se registren en una
espiral del disco de registro 64. Azi, el disco 64,
después de su elaboracidn, tiene registrado hologramas
con la forma de un patrdén de relisve representativo de
les imagenes codificadas en color de le pelicula 60.
Segtn se describe en la solicitud no de- serie 509.100,
se puede fabricar una matriz metdlica del disco de re~
gistro 64, que se puede utilizar para producir répli~
cas o reproducciones del disco original 64,

Ia figure 5 es un dizgrame que representa el apg
rato empleado paraz producir registros de hologrsmes co-
dificados en color de regetivos de separacidén de color.
Un negativo de separscidn de color se puede preparar
iluninando una transparenciz de colo? & travéds de un
filtro de wn color particuler para el que se va g hacer
el negativo y exponiendo una pelicula de blanco y negro
con ;a luz filtrada. Aquellas partes de ls figura 5
que corresponden & partes similares descritas con rela-
¢idn a la figura 4 ¥y que realizan funciones similares
se indican con los mismosrnﬁmeros Ge referencia en la

figura 4.

Un haz 41 de luz monocrométics espaciflmente cohe

rente proceuente de un dispositivo laser 40 se dirige

a través de la abertura 42 de. le mdscara 43 cuando se
separa el obturador 44 de la abertura. El haz 41 es di
vidido por un espeao 45 en un hez 47 que se refleja por

medio del espejo 48 a traves de lentes ampliadoras del

haz 43 y 52 y una sbertura del control del haz de la nég

I T T
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cara 51, que filtra espacidlmente ol haz, eliminando

franjas indeseables, El haz 47', que sale de la lente

52 es el haz de referencia para formar un hologreuma se
gin pasa a través de la sbertura 53 de la miscara 54 y
al:c;anza el medio de regisf.ro 64.

| El espejo 45 hace pasar una parte del haz 41
para formar un haz de informazcidn o del objeto 46. E1
haz 46 es ampliado por las lentes 55 y 58 y sus fran~
Jas quedan controladas por la abertura 56 de la masca-
ra 57. El haz de informacidn 46 se dirije a través de
un difusor de cristal 59 para introducir redundancia en
el haz, Segin se ha descrito con relacién = la figura
4, se puede emplear una rejllla de fase bidimensionsl
en lugar de difusor de cristal 59 pera redqoir el ruido
indeseable producido por manchas en el halogramz. E1

haz de informacidn 46 se divide envtres trayectorias

por medio de los espejos 70 y 71, El espejo 70 dirige

una parte del haz al espejo 72, El espejo 72 dirige el
haz a través de wn negativo de separacidn de color rojo

73. Una estructura reticular T4 se dispone adyacente 2l

negativo de separacidn de color. Ia reticulacién puede

cdmprender un patrdn de bandas opacas y itransparentes,

de forma que el haz luminoso que pasa a través de la re

ticulacidn sea modulado por le informacidén contenide en

el negativo de separacién 73. El haz de informecidn,

que contiene informacidn representativa del color rojo

ge refleja desde un espejo 75 y un espejo 76 a unz len-

te 73. ,
¢
El espejo 71 refleja una parte del haz 46 a un

espejo 78 que refleja dicha perte del haz de informecidn

Ribistial St P ~r g
. e L
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2 través de un negativo de separacién de color azul 79

¥y wna estructure reticular 80 dispuesta adyacente =l

‘negativo de separacidén de color. Ia estructurs reticu-

lar 80 tiene una densidad lineal diferente que la estruc

tura reticular 74, por lo que la informacidn modulads

en azwl tiene una frecuencia espacial diferente y por lo

tanto se separa del rojo. El haz de informacién azul,
que contiens nodulacién correspondiente a la informacidn
contenida en el negétivo de informacidén dé color azul,
se refleja desde un espejo 81 y un espejo 77 a la lente
13

Una tercera parte del haz de informacidn 46 se
trensmite a través de espejos 70 y 71 y a través de wn
negativo de separacidn de color verde 82. No es necesa-
rio utilizar una estructura reticular con el negativo

de separacidn de color verde, puesto que la informacidn
tomando

roja y azul se puede extraer/como base sus frecuencias

espaciales respectivas y la informzcidn verde serd el
resto., El haz moaulado de informacién verde se transmi
te a través de espejos 76 y 77 a la lente 73.

Ias pertes del haz de informacidn roja, azul y

verde inciden sobre la lente 63. La lente 63 se dispone .

a une distancia igual a su distancia focal de los negati
vos de separacidn de color rojo, azul y verde respecti-
vos 73, 79 y 82. Por lo tanto, los rayos luminosos que
salen de la lente 63 son pricticemente paralelos y for-
men un holograma de Fraunhofer cuando se establece el pg
trén de interferenciés entre el haz de informacidn 46 ¥
el haz de referencia 47. Este patrdn de interferenciz,

que es un halograma de fase que contiene la’informacidn

(383036 24l
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de co}or-codificada, se registra en el disco de regis—
tro 69 segﬁn se describe en la solicitud pendienté de
patente estadounidense n? 509.100.

En la modalidad ilustrada en la figurs 5, no es
necesario codificer priméramente por separado los colo
res de una transparencia sobre pelicula de blanco y ne
gro. Este dispositivo es conveniente en el sentido de
que la pelicula de blanco y negro tiene una caracterig
tica no lineal cuando se expone a una luz de intensidad
varieble que limita el campo dindmico de la pelicula y
por lo tanto afiade uns carencis de linealidad indesee~
ble a un sistema donde se deben reducir 2l minimo las
carencias de linealidad. Es necesario componer negati-
vos de separacidn de color, pero'esto se gonsigue fdcil
mente y en caso en el que se haya de usar el registro
de holograma para hacer muchas réplicas o reproduccio-
res, el costo adlcional es pequefio cuando se reparte
proporciondlmente en el costo de les copias.

Se comprenderd que no es necesario dividir el haz
de informacidn 46 en tres trayectorias para iluminar si-
multaneamente los tres negativos de.separacién en color,
sino que se puede emplear una sola trayecforia del haz
de informaeién ¥ que los negativos individuales de sepa
racién de color y sus rejillas dorrespondientes se pueden
disponer por separsdo en la trayectoria del haz.

Ia figura 6 representa en forme esquemdtica un sis
tema para hacer un registro de holograma de pelicula co=-
dificada en color donde el medio reglstro szdopta laz for-

ma de una cinta. Aquellas partes de la figura 6 que co~
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rresponden & partes uimilares descrltas con r91301on
a la figura 4 y 5 y que realizan funciones similares
se indiéan con los mismos mimeros de referencis gue en
les figuras 4 y 5. Un dispositivo laser 40 emite un
haz de luz monocromstica espacidlmente coherente 41.

El haz de luz 41 pasz a2 través de una abertu-~
ra 42 de wna mdscars 43 cuando el obturador 44 se des~
plaza de la eberturs 42. Pasando a través de la abertu
ra 42 el haz de luz 41 se aliments a un espejo divisor
del haz 45 que divide el haz 41 en un haz reflejado 47
Y wn haz transmitido 46, E1 haz 47 se rafleja desde el
espejo 48 y se divide entonces en un hez de peferencis
47" por medio de ias lentes 49 ¥ 52. El haz pasa a tra
vés de una abertura escenosedpica 50 en la mdscara 51
situada entre las lentes 49 y 52,

El haz de informacién (o de objeto) 46 se amplis
en un haz 46' por medio de la lente 55 y la lente 58.
El haz pasa a través de une sbertura escenoscdpica 56
de una mdscara situada entre las lentes 55 y 58.

El haz 46' se gliments = ws:rejills de fase bi-
dimensional 59'. Ia rejilla de fase o bidimensional 59¢
se utiliza en lugar de una'pléca‘de cristal difusor para'
introducir redundancia en el haz de informacidn 46'.

El haz Ge informacidn redundante 46', que sale
de la rejilla de fase bidimensional 59', se alimenta a
una pelicula de Elanco ¥ negro codificada en color 60.
Ia pelfcula 60 se suministra desde un carrete 61 y se
recoje en otro carrete 62. El mecanismo de traccidn pa=

ra mover pelicula codificada 60 se acopla al motor de

traccidn e impulsor del cbturador 66. Ias peliculs codifi
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cada en éplor 60 es de uﬁ tipe producido por el apérato
deserito con relecidén a las figuras 2 y 3. '

El haz de informacidn 46', que pasa a través de
la pelicula codificada 60, se slimenta a una lente 63
que tiene su punfo focal en el plano de la pelfcula 60.
Por lo tanto, se emite un haz de luz paralelo 46' desde
la lente 66. La disposicidn de la lente 63 permite la
produccidn de un holograma de Frawnhofer.

El haz de informacidn 46"7y el haz de referencis
47% se dirigen o través de una sbertura 53 en una mdscg
ra 54 pars formar un hologrema en un medio de registro
110. Segin se ha descrito anteridrmente, el haz del ob
jeto 46" y el haz'de referencia 47' forman un patrdn de
interferencia de acuerdo con la informacidn contenids
en un fotograma de pelfcula codificada en color 66. Es-
te patrdén de interferencia es registrado por el medio
de registro 110. En esta modalidad, el medio de regis-

tro 110 es una cinta como la descrita en la solicitud

. de patente estadounidense mencionade anteridrmente nime

ro de serie 861.608. ;

La cinta 110 se sace de un .carrete de suministro
111 ¥ se recoje en un carrete 112. Ia ciﬁta se hace
évanzar por medio de un mecanismo de avance 113 acopla~
do mecénicamente al motor de traccién e impulsor del ob
turador 66 a una velocidad de 3/2 con relacidn a la ve-
locidad de fotograma de la pelicula codificada en co-
lor 32. Esta técnica de avance es similar a la utiliza
da en el arte cinematogréfico mediante la cual una pelf

cula de 24 fotogramas por segundo se registra a una ve-

locidad de 60 fotogramas por segundo por medio del meca-
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nismo de avance que registra en tres veces un primer
fotogfama de pelicula codificada en color 32 ¥y el foto~
grams gigulente 2 veces para permitir la lectura de 60
fotogramas por segundo de la cinta 110 con un movipien—
to de imdgen de tiempo real. Asi, la cinta 110 lleva
reglstrados, en forma de patrén en relieve, hologramas
representativos de las imdgenes codificadas en color de
le pelicula 60. Segin se describe en la solicitud de
patente estadounidense mencionads anteriéﬁmente nvmere
de serie 861.608, se puede fabricar una cinta matriz
del registro de holograma 110 y utilizarse para producir
copias baratas de cinta de los hologramas de fase.

La figura 7 es un diagrama de conjuntos funciona
les de sparato paras producir seiiales representatives
del color y luminancis de una copias de un registro de
hologramg codifiéadq en color. Una fuente de luz mono
cromdtica espacidlmente coherente, obtenida del disposi
tivo laser 85, se dirige en un haz 86 a través de una
réplica o copla del registro del hologrems codifiocado
en color producido por el aparato ilustrado en ias fi-
guras 2-5. El disco de réplica o reproduccién 87 gire
Y se desplaza verticélmente por medio de un mecanisno
88 por lo que los hologéamas sucesivos en el disco 87
entran en el haz de reproduccidn 86.

El hez 86 se dirige en éngulo al plano de la co
pia del holograma en el disco 87 al alcanzar la copia
87, un haz de primer drden 863,-producido por diffaccién
del haz 86 por la copia del hologrema 87, se dirija o
ung lente formadors de imdgen 89. E1 haz 86a contiene

3
la informacidn codificada en color ¥ la lente 89 enfoca
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esta informacidn sobre un electrodo fotosensible 90 de
un tubo captor de imdgen 91. Ia copia del disco 87,
que es una copia.o rdplica del holograma de fase redun
dante del tipo Fraunhofer suministrado por el aparato
descrito anteridrmente, se puede mover con velocidad
continua por medio del mecanismo 88 sin distorsidn al-
guna de la imdgen formada en el electrodo fotosensible
90 del tubo captor de imdgen 91. Asf, lag variaciones
indeseables en la velocidad de la réplica impresa en el
disco 87 no producirdn wna imfgen insatisfactoria formg
da en el electrodo fotosensible 90. Ademds, la copla
de holograma redundente se puede reproducir a cualquie-
ra velocidad, en avance o retroceso, puesto que la velg
cidad del disco, no neceszita estar sincfonizada con los
intervalos de exploracidn del tubo captor de imdgen.

Ia imdgen formada en el electrodo fotosensible
90 sera una réplica de la imigen contenida en la pelfcu
la codificada en blanco y negro o en los negativos de
separacidn de color con las rejillas superpuestas prévig
mente descritas. Segin se ha descrito, la informacidn
codificada adopta la forma de 2 ondas portadoras modu-
ladas en color y sus bandas laterales y una sefial de lu |
minancia o brillo contenida en una banda de frecuencia
diferente a las bandas de frecuencia utilizadas pars se
fiales de color. Asf, esta sefial compuesta se obtiene
en un terminal de salida 92 del tubo captor de imdgen
91 a medida que el haz de electrones explora el electro-
do fotosensible 90,

Lo sefial compuesta obtenida del term;nal 92 se-

alimenta a un filtro de paso bajo 93 para separar los
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componentes de luminancia de la sefizl compuesta. Esta
sefial de luminancia que tiene una amplitud de banda de
.3'MHz se obtiene desde un terminal de salida 94 del
filtro de paso bajo 93.

Lo sefial compﬁesta se acople también a un filtro
de paso de banda 95 que separa la onda portadora modu-
lada por seflales representativas del color azul de la
sefial compuesta. ILa onda portadora modulada en azul es
detectada por un detector de amplitud 96 y acoplada a
un terminal de entrada del substractor 97. Ia sefial
compuesta se acopla tambidn a un filtro de paso bajo 98
en cuya salida se obtiene uns sefigl de luminancia o Br;
1lo que tiene una emplitud de banda de 500 MHz, igual en
amplitud de banda 2 las sefiales de color detectada. Es-
ta séﬁal de luminancia de banda estrecha se acoplé a
otro terminal de entrada del substractor 97 donde se
resta de la sefial representativa del color azul para pro
dueir una sefial de diferencia de color B-Y.

La sefial compuesta obtenida en el terminal 92 se
acopla tembién a un filtro de paso de banda 100. E1 fil
tro de paso de banda 100 separa la onda portadors modulg
da en color rojo y sus bandas laterales de la sefial com
puesta. Esta onda se aéopla a un detector de amplitud
101 ¥ la onda representativae del color rojo obtenida del |
detector 101 se acopla a un terminal de entrada del subg
tractor 102, Tembién se.acople a un terminal de entrada
del substractor 102 la Sefial de luminencia de banda es-
treche obteﬁidé del_filtro de paso bajo 93. Esta sefial
de luminancia de banda estrecha se resta de la sefial re

presentativa del color rojo detectada para producir unz
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seﬁal.de.diferencia de color R-Y que se obtiene dé-.un
terminal ée salida 103 del substractor 102,

Ia sefial de luminancia y las sefiales de diferen
cia de color B-Y y R-Y se pueden alimentar a video-am—
plificadores correspondientes en un receptor de televi
sién en color para reproducir en un tubo de imdgen en
colér una ﬁnégeﬁ correspondiente a la escena codificeda
del registro del holograma.

Ia figura 8 es un diagrema de conjuntos funcio-
nales de un sistema para producir sefinles representati
vas del color y luminancia Ge una copia o réplica en
cinta de un registro de holograma codificado en color.
Aquellas partes de la figura 8 que corresponden g par-
tes similares descritas con relacidn a la, figura 7 y que
realizan funciones similares se indican con los mismos
nimeros de referencia que en la figura 7. Igudlmente,
el sistema de la figura 8 se representa sdlamente hasta
el terminal de salida 92, puesto que los elementos si-
guientes son idénticos a los ilustrados en la figura 7.

- Refiriéndonos ahora a la figura 8, una fuente de
1luz monocromiticae espacidlmente obfénida del dispositivo
Iaser 85 se dirige en un haz 86 a través de una copia o -
réplica en cipta 120 del registro del holograma codifi-
cadq en color producido por el aparato representado en
la figura 6. '

La réplica o copia en cinta 120 es gulada por rg
dillos de cinta 121 y se alimenta de un cerrete de sumi-
nistro 122 y se recoge por medio de un carrete 123. El
hez luminoso 86 que pasa a través del patrdén del hologre

ma en relieve en laz cinta de la copia 120 produce, por
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difraccién, un hez de primer érden 86a. Fl haz SGE.OQQ
tiene.un patrén de informacidn éua es enfocado por la
lente fOrﬁadofa de imdgen 89 sobre un electrodo Totosen
sible 90 del tubo captor de imdgen 91. El sistema La-
ser productor de imégen descrito se puede elegir de for
ma que la longitud de onda de la luz que emana del dis-
positivo Laser 85 sea diferente a la longitud de onda
de la luz laser utilizada para formar el registro de hg
lograma en la figura 6. ,

Si la longitud de onds de la luz generads por el
dispositivo Laser 85 es mayor que ia longitud deronda
de la luz utili?ada para formar el registro de holograma

matriz, la imdgen formada y el electrodo fotosensible a0

_sersn mayores que el hologrema original formado por el

eparato de la figura 6 en un factor igual g lz relscidn
de la longitud de onda de la reproduccidn a las fuentes
de luz laser de registro. Ia réplica o0 copia en cintas
120, que es una réplica del holograms de fase redundan-
te del tipo Fraunhofer registrado por el sistema repre
sentado en la figura 6, se pﬁsde mover con velocidad
continua g través del mecanismo dq %ransporte de cinta
sin distorsidn alguna de la imdgen formada en el electro
do fotosensible 90 del fubo captor de imdgen 91. Asi,
laslvariacionés indeseagbles en la velocidad de la cinta
de 6opia 120 que pasa artravés del mecanismo del trans-
porte de cinta no dardn por resultado una imdgen insatig
factoria formeda en el electrodo fotosensible 90. Ademds,
la réplica o copig en cinte del holograma redundante se
puede reproducir a cuslquier vélocidad, en avance 0 re-

troceso, puesto que la cinta no necesita estar sincroni-
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zads por los intefvalos'de exploracidn del tubo capfor
de imdgeri.

La imagen forma@a en el electrodo fotosensible
72 serd wna réplica de la imagen contenida en la peli-
cula codificada de blanco y negro 60 representada cn la
figura 6. Segﬁn se ha descrito con relacidn a la figu-
ra 2, la informacidn codificada adopta la forma de 2 on
das portadoras moduladas en color y sus bandas laterales
¥ wna sefial de luminancia o brillo contenida en una ban-
da de frecuencia diferente a las bandas de frecuencia
utilizadas para las sefiales de colér. Aéi, esta sefial
compuesta se gbtiene en el terminal de salida 92 del tn
bo ﬁaptor de ﬁnagen.91 a medida que el haz de electrones
explora el electrodo fotosensible 90. )

La sefial compuesta obtenida del terminal 92 ss
alimenta al dispositivo de filtro ilustrado en la figu-
ra T y se elabora del mismo modo que se ha descrito con
relacién a dicha figurs para producir la sefial de bri-
1lo o luminancia y las sefiales de diferencis de color
B-Y ¥y R-Y, Estas sefinles se pueden alimentar shora a
v1deo-amplif1cadores correspondlentes en un reeeptor de
televisidn en color para reprodupir en un tubo de imugen
en color una imdgen correspondiente a la escens codificg
da- priméremente en pelfcula de blanco y negro y despuds
sobre la réplica o copia del holograme en cinta.

Lo que se ha descrito es un sistema ¥y wn procedi-
miento para producir y reproducir regisiros ae hologra-
mas codificados en color., Utilizando técnicas de codi-
ficacidén de color para producir los reglstros de los ho-

logramas se puede hacer un registro de hologfamasrque con
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vidicén se puede separar eléctricamente con una circuite- |

N\ - | \

%engé informaciénrcompleta de color ¥y luminancia de una
escena, representadas por transparencias de color o se-
fiales de video representativés del color, wtilizando una
tnica fuente de luz de laser en el aparato de registro
¥ reproducciln de hologramas." _
Este dispositivo es por lo tanto més simple ¥ me-
nos costoso que los dispositivos conocidos anterioffiente .
que exigen fuentes de luz Laser separadas para ragistrar
¥ reproducir los colores separados, cada uno de los cua-
les se habian registrado em hologramas separados, Asi

‘mismo, utilizando el prbcedimiento ¥y aparato descrito por

el solicitante de la presente se pueda derivar informaciénI
total del color y luminancia del aparato reproductor uti- i;
lizando s6élamente un dispositivo simple captor de imdgen, |

i

i

como puede ser un.vidicép, ruesto que lg informacidn codi-

ficada de color y luminancia formada en imdgen sobre el
ria eléetrica relativamente simple.
NoTA ' :

Descrita suficientemente la naturaleza del inven- f

to, asi como la manera de realizarse en la préctica, debe

" hacerse constar que las disposiciones anteriormente indi-

cadas son susceptibles de modificaciones de detalle en cuag?
to no alteren su prinecipio fundamental, También se hace I
congtar que el invento corresponde a dos soliciﬁudes de ;
Patentes presentadas en Norteamerica, bajo los nimeros ¥ E
fechas siguienteé: Ser, 862172 de 30 de septiembre de 1969 '
¥ Ser. 880680 de 28 de noviembre de 1969, acogitndose por i

|

;

lo tanto a los beneficlos que conceden 10s Convenios In-

~
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ternacionales en vigor, siendo lo que constituye la esencia
del refidoginvento y por lo que se solicita Patente de In-
vencibn po; 20 aflos en Espafla, sobre: PERFECCIONAMIENTOS
EN APARATOS PARA ?L REGISTRO Y REPRODUCCION DE HOLOGRAMAS
SODIFICADOS EN COLOR; caracterizindose por lo siguiente:
1.~ Perfeccionamientos en aparatos para el’féé
gistro yrreproduccién de hologramas solidificados en coior,
caracterizados porque para reproducir sefiales representativas
de color y luminacidén desde un registro de holograma ¢odifi-
cado en color dicho aparato comprende una fuente de luz mono-
cromética éspacialmente coherente, un dispositivo captor
de imagen %ue tiene un elect?odo fotosensible, medios para
dirigir lu; desde dicha fuente a través de dicho registro
de hologra@a codificado en color para formar una imagen del
mismo en ei electrodo fotosensible de dicho dispositivo cap-
tor de imaéen, y medios acoplados a dicho dispositivo captor
de imagen ﬁara derivar sefiales representativas del color y
luminancia;de una escena codificada en dicho registro de
holograma.%
52.- Perfec;ionamientos segin la reivindicacién
1, caracterizados porque dicho registro de holograma codifi-
cado en coior en una cinta de vinilo y porque se habilitan
medios paré situar dicha cinta en continuo movimiento a tra-
vés de dicﬁa luz mnocromatica espacialmente coherente. .
13.— Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,
caracterizédos porque dicho registro de holograma codificado
en color sé dispone en forma de disco y porque se habilitan
medios para situar las partes deseadas de dicho disco a tra-

vés de dicha luz monocromitica espacialmente coherente de

forma que la imagen formada en dicho electrodo fotosensible

___-————-——""r——
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se corresponda a la citada parte deseada.

4.~ Perfeccionamientos segin las relv1nd1cac1o-
nes 1,2, 6|3, caracterizados porque dicho dispositivo para
derivar seéales representativas del color y luminancia com-
prende medios para derivar una seflal de luminancia contenida
en una primera banda de frecuencias y medios para derivar
una primera .y una segunda sefiales representativas del color
contenidas en una segunda y tercera banda de frecuencias,
respectivamente. _

5.~ Perfeccionamientos segin cualquiera ‘de las
reivindicaéiones 1 6 4, caracterizados porque dicho aparato
comprende medios para elaborar dichas sefiales representatli=-
vas del coior y luminancia con el fin de producir sefialec
de color ygluminancia apropiadas para la alimentacién a un
dispositivé de imagen de televisibn en color.

§6.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién
5 caracte#izados porque dicho aparato comprende un disposi-
tivo de imégen en televisidén en color sensible a dichas se-
fiales de célor ¥y luminancia para reproducir la escana codifi-
cada originalmente en dicho registro de holograma.

E7.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién
1, caracte;izados porque dicho registro de holograma es una
imagen de una secuencia de imagenes que forman un registro
de filmacién, medios para situar partes deseadas de dichos
registros de £ilmo a través de dicha luz monocromdtica espa-
cialmente ?oherente,'medios acdﬁlados a dicho dispositivo
captor de émagen éara derivar sefiales representativas de
color y luminancia a medida que se explora dicha imagen en
dlChO dlSpOSlthO captor de imagenes, y medios para elaborar

dlchas seﬁales representativas de color y luminancia con el
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fin de producir seffales de color y luminancia apropiadas
para alimentacién a un dispositivo de imagen de televisién
en color.
8.~ Perfeccionamientos segin cualquiera de las
5 reivindicaciones 1 a 7, caracterizados porque dicha fugnfe
de luz espacialmente coherente comprende una fuente de’iui'
Laser que proporciona una fuente continua de luz.
9.- Perfeccionamientos segin la reivindicaciér
"1, caracterlzados porque Phra producir dichos registros de
10 hologramas COdlflcadOS en color dicho aparato comprende me-
dios codificadores para codificar informacién representativa
del color de una imagen o escena, por lo que dicka informa-
~cién de color se convierte en variaciones de intensidad
. monocromitica, y medios de registro que comprenden una scla
15 fuente de Iuz monocromética espacialmente coherente para for-
mar un registro de holograma codificado en color que contiene
dicha infofmacién de color codificada.
X §10.- Perfeccionamientos segiin la reivindicacién
9, caracterizados porque dichos medios codificadores compren-
20 den medios para codificar informacién de luminancia de dicha
escena o imagen en dicho registro de hblograma.
1l.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidén
10, éaracterizados porque dicha informacién de color y lu-
minancia se incluye en un:solo holograma.
25 12.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién
2, caractefizados porque dichos medios codificadores compren-
den un filéro codificador de color espacial en bandas para
codificar luz de color desde una transparencia en color sobre
una pelicuia de blanco y negro para Fformar una imagen manocro-
30 mitica codificada sobre la misma, cuyos medios de registro

e
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comprenden un medio de registro‘fotosensible; medios para
dirigir luz desde dicha fuenfe ﬁe luz coherente a través de
dicha peli@ula de blaﬁco Y negro codificada en color hasta
dicho medic§ de registro, y medios para dirigir luz desde di-
cha fuente de luz coherente por otra trayectoria para formar
un holog*ama de dicha imagen de la pelicula de blanco y negro
codificada en color sobre dicho medio de registro.

13.- Perfeccionamientos segfin la reivindicacién
9, caracterizados porque dichos medios codificadores compfen—
den una fuente de seflales de color. y luminancia representa-
tivas del color y luwminancia de una imagen o escena, donde
la sefial de luminancia estd contenida en una primera banda
de frecuenqlas y dichas sefiales de color estén contenidas en
una segund% banda de frecuehcias, comprendiendo dichos me-
dios de reéistro pelicula de blanco Y negro sensible a dicha
fuente de senales de color y 1um1nanc1a para producir un re-
gistro en pellcula de blanco y negro codificada en color, un

nedio de reglstro fotosensible; medios para dirigir luz desde

dicha fuente de luz coherente a través de dicha pelicula de

blanco y negro codificada en color hasta dicho medios de re-
gistro; vy medlos para dirigir luz desde dicha fuente de luz
coherente por otra trayectorla para formar un holograma de
fase de dlcha imagen de pelicula de blanco y negro codlflcada

en color sobre dicho medio de registro.

é4.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién
9, caracterizados porque dichos medios de registro comprenden
un medio d; registro sensible a dicha luz monocromitica espa-
cialmente coherente, medios para dirigir dicha luz monocromé-
tica espac1almente coherente por una primera trayectoria,

1ncluyendo Por lo menos un negativo de separacién de color

m\ |
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dispuesto adyacente a un dispositivo de rejilla, hasta dicho
medio de régistro, por lo que dicha luz es modulada por la

informacién contenida en dicho negativo de separacidn de
t

“color y codificada por dicho dispositivo de rejilla, y medios

para dirigir dicha luz monocromitica espacialmente coherente
por una segunda trayectoria para crear un patrén de interfe-
rencia conidicha luz modulada desde dicha primera trayectoria,
formada diého patrén de interferencia un holograma codificado
en color qée se registra en dicho medio de registro.

515.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién
14, caracte;izados porque dicha primera trayectoria compren-
de: medios bara dividir dicha luz monocromitica espacialmente
coherente eh una pluralidad de haces, medios que dirigen cada
uno de los haces de la citada pluralidad a través de un naga-
tivo de sepéracién de color separado representativo de un
color de ung escena, medios de rejilla dispuestos adyacentes
a dichos negativos de separacién de color para codificar la
citada luz %ue pasa a través de dichos negativos, y medios
para combinﬁr dicha -pluralidad de haces después de haber sido
moqulado di%hos haces por la informacién contenida en dichos
negativos d? separacién de color y codificados por dichos
medios de réjilla.

16.—- Perfeccionamientos segin la reivindicacién
14, caracte%izados porque dicho aparato comprende medios divi-
sores de luE para dividir dicha luz en tres haces, dirigién-
dose dich os primer, segundo y tercer haces a través de uno
de los tres! negativos diferentes de separacién de color, cada
uno de los ?uales contiene"informacién representativa de un
color diferénte de los tres colores de una escena, y medios

de rejilla gue tienen densidades lineales diferentes dispues-—

N
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tos adyaceqtes a dos de los tres negativos de separacién
de color citados para codificar espacialmente luz representa-
tiva de do% de los citados tres colores.

17, Perfecciénamientos segin cualquiera de las
reivindicaciones 9 a 16,, caracterizados porque se emplean me-
dios épticos en la trayectoria de dicha Fuente de luz para
producir un holograma de fase Fraunhofer.

18.~ Perfeccionamientos segiin cualquiera de las
reivindicaciones 9 a 17, éaracterizados porque se dispone
una rejilla de fase bidimensional en la trayectoria de dicha
fuente de luz para producif una redundancia en dicho holo-
grama y para eliminar el ruido producido por manchas.

19, Perfecciohamientos seglin cualquiera de las
reivindicaciones 9 a 18, caracterizados porque dicho registro
adopta la ?orma de una cinta en una de cuyas superficieé esté
concebida en forma de patrén de relieve un holograma de fase
de una imaéen de filmo codificado en éolor.

‘20.- Perfeccionamientos segin la reivindicaciédn
19, caracterizados porque'dicho patrén de relieve del holo- .
grama se enfoca sobre una capa de material fotorresistente
en dicha cinta. '

2l,~ Perfeccionamientos en aparatos para el regis-
tro y repr?ducqién de”hdlogra@as codificados en color; tal
y como queda sustancialmente descrito en la presente Memoria

e iluétradé en los dibujos adjuntos.

.

Esta Memoria consta de 40 hojas escritas a nméquina
POr una sola cara.

Madria, 17 pIC. 1973

RCA CORFORATION.
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