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Este invento, debido a John Dale Stauffer, Edwin

Campo del Invento

Henry Arnaudin, Jr y Willis Lee Chrisman, se refiere a la
fabricacidn de conductores y, més en particular, a la fabri-
cacidn de cables comerciales que tienen un trenzado de co-

bre central conductor rodeado por sucesives capes concén~

tricas aislantes y protectoras.

Antecedentes del Invento

Es conocido producir cebles tomando para ello un
conductor centrael, por ejemplo, de cobre trenzado, y extru-
yendo sobre el mismo un blindaje electrostatico, seguido
por una capa de aislamiento. El blindaje electrostatico se
hace de un material semiconductor y forma una superficie
1isa la cusl, si se usa el conductor para alta tensidnm,

evitard la descarga en corona desde la circunferencia ex-

terior relativamente &spera del conductor. Otra funcidn

del blindaje electrostatico semiconductor es la de propor-

cionar una superficie conductora lisa, dentro de la capa

‘aislante para mantener la superficie interior del aisla-

miento & un potenclal constante. Estas dos funciones redu-

cen al minimo la erosibn eléctrice de la cepa de aislamien-
to, 1la cual es de un material polimero que tiene gran ri-

gidez dieléctrica.

Como fase final puede extruirse una funda de
composicidn de poli(clofuro de vinilo) alrededor del cable
aislado, proporcionendo la funda proteccidn mecanica y con-
tra la humedad. Entre la funda y las capas aislante es
usual disponer hilos metalicos de masa que mantienen el

exterior de la capa aislante y la superficie interior de
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daje semlconductor ¥y del sistenma de hilos netulicos de moe
sa de fotica eléetrica a trovés dol wisloviente serd uni-
forme, y se reduce al migmo la posibilided do zallo del
aigleniento debido a cgusas eldcivicas.

In Jo que antecede ase han descrito cn gencral lug
constituyentes do un cable de congtrucciln comercial. Mosta
el precsente, las fases de aplicacidn de las diversas capag
concéniricas se han llevado acabo por separc-do, es declr,
discontinuamente. ol fabricacidn nor separsdo ha regueri~
do gostos conoiderables, almacensnmiento por senarado ¥y na-

nipulacidn del cable en las diferontes etanzs de su fobrie

o

cacidn, con posibilidad de Gefur lus parites interiores
del cable antes de terminarlo de fabricar. Adends, se du-
pliceban innecesariomente aparatos que fleilmente podian
ger ugedos durante mis de una fase.

El objeto del presente iuvenio es proporcicnar
un aparato mejorzdo para la fabricacidn de cable comer=
cizl por medio de un procedimlento continuo, con lo cual
ge evitan muchas de las dificultades inherentes a los nd=-
todos emteriores.

Otro objeto el presenie invento ey proporcionar
un aparato superior péra vuleanizar uno capa sliplante ex~-
truida y para enirier el cable después.

TNegunmen del Invento

Do acuerdo con los principios del invento, sc
describe ¥ un aparato mediante el cual se fabrica de modo
continuo cable comervial del tipo que tiene un conduc-

tor central ¥y dapas concéntricas exteriores - - .-

L3
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sobre el mismo, mediante una sucesidn de fases estrecha-
mente relacionadas. Estas fases incluyen la extrusidén de
un blindaje semiconductor sobre un conductor trenzado e
inmediatemente después la extrusidn de una capa de aisla-
miento de gran rigidez dieléctrica. El aislemiento se vul-
caniza inmediatamente haciendolo pesar a través de una nue-
va cémara de vulcanizaciln que contiene un ges a presién
que no se condensa, y llevandolo desde ella & una cémara
de refrigeracién o enfriamiento. Finalmente, & medida que
el cable aisledo sale desde la céamara de enfriamiento es

gl imentado directamente @ una -cebeza de extrusidn, le
cual extruye simulteneamente sobre el mismo una combine~

cibén de hilo metélico de masa y funda exterior.

Breve Descripeidn Ge los Dibujos

La figura 1 ilustra una viste lateral esquemé-
tica de un aparato para fabricar de modo continuo cable
de acuerdo con el inventos

La figura 2 representa una viste superior esgue-
mética del eparato en,,éue gse ilustran los sistemas de ca-
lentemiento y enfriamiento del invento;

La figure 3 es una vista de detalle en corte
trensversal, a escala ampliada, del cable acabado;

La figura 4 es une visia en corte, a escala am-
pliada, tomeda a lo largo de las 1lineas 4 - 4 de la figu-
re 2;

La figura 5 es una vista en corte transversal
tomada a lo largo de las lineas 5 - 5 de la figure 4,
¥y

La figura 6 es uha vista en corte, a escale am-

-4 -
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pliada, tomada a lo largo de las lineas 6 - 6 de la figura

23

Descripcion de una Realizacidn Preferida.

Con referencia a las figuras 1 y 2, el aparato
ilustrado comprende las cabezas de extrusidn 9 y 10, de
las cuzles se conacen una serie de tipos adecuados y que
estén asociadas con méquines de extrusidn de un tipo cono-

cido (no representada). Un alma de ceble 12 entra continua-

mente en el extruidor 9 donde es recubierta con una capa

delgade 11 de blindaje trenzado de termopléstico semicon-
ductor capaz de convertirse en termoendurecedor por adi-
cidén de un agente de vulcamizacidn adecuado. Una composi-
cién adecuada pera el blindaje trenzado 11 comprende 31
partes de negro de humo conductor y 69 partes de tripoli-
mero de etileno~propileno-{mondmero dieno), en que el
mondmero dtmo comprende 1,4 hexadieno. El grueso de la
capa 11 es de aproximadamente 0,127 mm, 0 inferior, y su
finalidad es esenciaglmente recubrir la superficie intere
rior de la pared del aislamiento con une capa de semicon~
ductor que elimine &reas de fatige eléctrica entre el con-
ductor y la pared aislante, las cuales podrian ser fuentes
de ionizacidn. La ventaja particular de la composicidn usa-
da pare la capa 11 de blindaje es que la composicidn no
contiene agentes de vulcenizacidn y, por consiguiente, pue-
den mantenerse temperaturaes de 2212C y superiores en la
boquille de extrusidn, permitiendo la reducida viscosi-
dad del producto extruido, a temperatures tan elevadss dis~
minmuir el grueso de la pared sin peligro de poros o pilca-~

dures.
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Fl alma 12 entra a continuacidn en el extruidor
10, donde es recubierto con una capa aislante de polimero
13 la cual es termopléstica dentro de la cabeza del ex-
truidor pero que puede ser curada o endurecida irreversi-

blemente mediante la apliecacidn de calor. La combinacidn

~de alme 12, capa de blindaje 11 y capa aislante 13 forma

un cable 14. Son conocidos una serie de materisles poli-

 meros adecusdos, que tienen gren rigidesz diekéctrica, pa-

re formar la capa aislante 13, tales como los cauchos ne-
turales y sintéticos y el polietileno con un contenido

apropiado de tipos conocidos de agentes de vuloanizacidn.

~ Durante la extrusidn de la capa aislante 13, el agente de

vulcanizacidn se difundiré en cierta medida en la capa de
blindaje 11,

Para ayuder a la aplicacién de calor para vulca-
nizer las capes 11 y 13, puede calentarse el alma 12 por
calentamiento por resistencia eléctrica o por induccidn
eantes de entrar o después dé salir de la cabeza del ex-
truidor 9, y antes de entrar en el extruidor 10 del ais-
lamiento, de modo que el calor sensible del alma pueda
contribuir al subsiguiente proceso de curado.

El extruidor 10 extruye el cable recubierto de
polimero directamente en un tubo de curado o tubo de vul-
canizacidn 15, el cugl estéd lleno de nitrdgeno 16 a una
presidn superior a la atmosférica, suministrado por una
bateria de botellas de nitroéeno 17. Le presidn en el tu~
bo 15 de vulcenizacidn es controlada mediante una vélvula
reductora 18, u otros medios conocidos, a un valor tal
que se efectile una compresidn del cable 14 para evitar

gque la capa 13 contenga poros o se formen en ellas oque-



lo

15

25 -

30

22.9.70

383019

dades 0 burbujas. Se ha comprobado, por ejemplo, gue es

satisfactoria una presidén de aproximadamente 4,9 kg/em?

a 21 kg/em2, y que presiones més eltes tendrian las des-
ventajas de requerir’ peredes de tubo 15 més gruesas y
construccidén especial de obturadores extremos. Una vez
introducido el nitrdogeno 16 en el tubo 15, permanece sus-
tencielmente estancedo o sin variacion, ya que hay muy po-
ces pérdides o fugas.

El nitrogeno'16 girve para transferir calor por
conveceiln al ceble 14, ademés de pera comprimir las ce~
pas extruidas 11 y 13. Puesto que la transferencia de ca-
lor es esencislmente radiel, no es necesario que el nitro-
geno circule a lo largo del tubo 15 aunque, por supuesto,

el . avance del glma origine inevitablemente una cierta
circulacidn de ese tipo. El nitrogeno 16 permanece estan-
cado o sin variacidn, en el sentido de que las fugas se
mantienen en un minimo por medios gue Se explican aqui
en lo que sigue. Esta  propiedad del nitrogeno 16 de per-
manecer estancedo tiene la importante ventaja de reducir
le transferencia de calor por los extremos del tubo 15,
donde se pueden scumular bolsas reletivamente frias del
ges y servir como aislamiento. Los tubos llenos de vapor
de agua no pueden actuar de esta manera, ye que el vapor
de agua se condensaréd sobre cualesquiera superficies friss
y lo gue se condensa sera renovado inmediatamente con ve-
por de agua.

En la figura 1 se ve que el tubo 15 tiene la
forma de una catensria con su punto més 2lto en la cabeza
11 del distribuidor y su punto més bajo en una seccion 19.

Se ha elegido la catenarie para que se adapte a la curve-

-7 -
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tura del cable 14 tal como éste cuelga desde el extruidor 10.

- Por consiguiente, el cable 14 y su capa aislante 13 no

tocarédn,les peredes del tubo 15. Se mantiene una curve-
ture constente sometiendo el ceble 14 a una tensidn ade-
cuada por medio un conjunto de poleas de arreastre 21, El
glma 12 es entregada a cabezas extruidoras S y 10.a velo-
cidad constante por ofro conjunto de poleas de arrastre, no
representado. Con el cable 14 asi mentenido con curvatura
de catenaria, es una caracteristica del presente invento
que el suelo 23 del tubo 15 y de cualesquiera tubos o
cémaras a continuacildn estén siempre separedos de la super—
ficie Gel ceble por un espacio de separacidn 24. En la

base de la catenaria, sin embargo, la extensidn 26 del

. tubo tiene un suelo 27 que esta escalonado desde el suelo

23 a una distancia igusl al espacio de separacidn 24. En
ese punto, sin embargo el aislamiento 13 se habréa enfria-
dc por 1o que el cable puede pasar tocando sobre el suelo
27, el cual sirve as{ como término inferior de la catena-

riea del cgble.

El gas nitrdgeno 16 en el tubo 15 es calentado
por medio de aire caliente y gases de combustion proce-
dentes de un hogar 28, Los gases calentados son hechos
circular a través de secciones 29a, 2%9b, 29¢, que cons-

tituyen juntas une funda que rodea &l tubo 15 . El aire

. caliente entra en la funde & través de un colector 31

impulsado por un soplador 32 y es hecho retorner al hogar

" 28 a través de colector 33. Puede ajustarse un control 35

sensible a la temperature que manda el funcionamiento del

respiradero 35a, para controlar la temperatura de los ge-

ses de recirculacidn.
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Gruesas paredes de sislamiento térmico (no repre-

sentadas) cubren las superficies exteriores de las fundes
y colectores de la meners ususl. Pueden asi splicarse al
gparato tempersturas muy elevadss, limitedas Unicemente
por les tolerencias de calor de los materiasles estructura-
les del tubo, sin sumenter la presidn interns del nitrdge-
no 16, el cual puede ser liberado mediente una vélvula de
retenciln apropieda 34, si se desea. Es ventsjoso, en par-

ticular a elevadas temperaturas, user un ges inerte, tal

" como el nitrogeno, pera trensferir calor al recubrimiento

de polimero 13, ya que el contacto con el aire a elevada
temperatura produciria un perjudicial efecto de oxidacidn

sobre el polimeroc. Perc es més barato hacer circular un

' ges libre, tal como el aire, & través del hoger 28 y de

los colectores 31, 33, los cuales no tienen que ser enton-
ces a prueba de fugas, més alld de los requisitos de cual-
quier sistema de aire caliente. Se economiza ademds el ni-
trégeno, por supuesto, mediante la presidn, ya considere—
da, de que la reserva 1§ permenezce estancada.

Una nueva caracteristica importante de nuestro
aparato estéd representada por los medios para la transi-
cién entre el tubo celentado 15 y une cémera de enfriamien-
to 36, a través de la cusgl se hace circular agua refrige-
rade s gren velocidad. Estos medios de transicidn se han
jlustrado mds detelledamente en la Figura 4, donde se Ve
que el tubo 15 de catenaria esté conectado por medio de
una brida 37 & un cilindro con brida 38 que esté soldado
a un recinto de colector agrandado 39. Anédlogamente, une
tuberia 40 esté conectada por medio de una brida 41 a un

cilindro con brida 42 que esté soldado al extremo opuesto

-0 -
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(aguas abajo) del recinto 39.

Proyectandose hacia dentro desde unsa pared 43
de agues erriba del recinto 39 hay soldedo un cilindro 44
8l cual estd sujeba una placa de retencidn 46, y proyec-
tandose hacia dentro desde la pared 47 de aguas abajo esta
soldado un cilindro 48 con una placa de retencidén 49. Las
placas de retencidén 46 y 49 combinades con las paredes 43,
47, sirven para confinar placas deflectoras 51a, 51b, 5ic
y 52a, 52b, 52¢ y 524, dentro de los respectivos cilindros
48 y 44. Se ve que las placas 51a-c y 52a-d tienen lados
verticales 57, 58 (Figura 5) de modo que pueden ser frena-
das contra rotacidn mediante placas de gula 59a y 59b, y
61a y una placa de guie en oposicidn que no se ha repre-
sentado en el dibujo. El cilindro 48, la tuberia 40, la
seccidn de tubo 26 y el recinto de colector 39 constitu-
yen juntos la cémare de enfriesmiento 36 antes mencionada,
a través de la cusl se hace circular agua refrigerade.

Fl egua entra en larcémara 36 aguas abajo (des~
de el punto de viste del movimiento del cable) a traves
de una tuberia 53 (Figura 2) y sale & través de una tube-
rie 54 que desemboca en el fondo del recinto 39, desde un
punto 56 entre las placas deflectoras més interiores 51c ¥y
52a. La tuberie 54 y el recinto 39 constituyen un colector
para recoger agua de refrigeracién antes de que esta pueda
entrar en el tubo 15. La entrada de agua en el tubo 15 se
impide ademés mediante las placas deflectores 52a2-d4, las
cuales tiene aberturass centradas elipticas 56a-d suficien-
temente sobredimensionadas peare ssegurar que lz capa ais-
lante 13 no hard contacto con los lados de las aberturas,

pero suficientemente pequefias para impedir sustancislmente

- 10 =
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que el ague sglpique aguas arriba dentro del tubo 15. Se
comprenderd, a este respecto, gque la forma de la curva
catenaria constituida por el cable de mantiene bajo estre-
cho control, de una menere conocida, variando para ello
la tensién aplicada por la polea 21 en respuesta a un dis-
positivo perceptor de posicidén dentro del tubo 15. Este
dispositivo no se ha representado en el dibujo, pero se
fgbrican comercislmente varios tipos del mismo. Las eber-
turas 56a~d son glargadas verticelmente para acomodar el
tramo ascendente de la catenaria sin permitir contacto de
le placa deflectora con el cable el avenzer este a través
de nuestro aparato. La tuberia 54 es suficientemente gran-
de para proporcionar flujo de s&lida por gravedad para to-
da el ague de la cémara 39 que se necesita para enfriar

el cgble de mayor tamafioc que se puede tratar en el apara-
to.

La tuberia 54 desemboca en un depdsito de alma-
cenamiento 62, el cual es mantenido a la presidn del siste~
ma mediesnte una conexién 63 con la conduccidn de nitrdge-
no. El depdsito de @lmacenamiento 62 proporciona medios
mediante los cuales cuslquier gas nitrdgeno que llegue &
mezclarse con el agua en el colector puede ser separado
en la parte superior del depdsito y ser hecho retornar a
la cdmara 39. El nivel del agua en el deposito de almace-
namiento 62 es mantenido por una bomba 66 que fiene una
fuente de alimentacibn de sgua (no representada) cuyo
funcionamiento es controlado por medios conocidos (no re-
presentados) que perciben el nivel del agua en el depdsi-
1o Gé. El agua procedente del deposito 62 es hecha circu-

lar a gran velocided por otra bomba 68, a través de un

- 11 -
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refrigerador 67 en la seccidén de tubo 26, Jjustamente aguas

arribe de une serie de obturadores de presidn T1 usueles.

(Figura 4). EL agua llena la seccién de tubo 26 y en esa
seccidn es donde se efectus el enfriamiento del cable que
avanza.

Pueden usarse obituradores usuales en el extremo
de aguas abajb del tubo 26, ya que la capa aislante 13 es-
t4 fria'y dure como resultado de la extraccién de calor
por el agua de refrigeracién. No obstante, un trozo de tu-
berie 72, la cusl contiene los obturadores 71, esté caida
de modo que su suelo 73 estd més .bajo que el suelo 27,
para que as{ el ceble que ha estado pasando sobre el suelo
27 pueda ser gentrado en los obturadores T1.

La bomba 68 es hecha funcionar continuemente pa-
re hacer circular agua de refrigeracién a través de la sec-
cidn de tubo, colector o cémere 39 y desde alli al depdsi-
40 de almacenamiento 62. Se han dispuesto la tuberia de
derivecidén 74 y la vélvula sutomdtice 76 para permitir
que el exceso de agua circule cusndo no se necesita para
refrigerar la cémara 36. Se consigue control automético
de la vélvula 76 y le vélvule 77 en una tuberia 53 conec-—
tada en su unidn 69 con le seccidn de tubo 26, como sigue:
Un tramo escendente 81 se extiende verticalmente desde la
tuberis 40, la ocusl estéd inmediatamente aguas abajo del
colector 39. La parte superior ‘del tramo ascendente &1
estd conectoda mediente tuberiaes adecuadas & la parte su-
perior del depdsito 62, de modo que en este hay nitrdgeno
a elevada presién por encime del nivel de agua, a la pre-
gidn del sistema de nitrdgenc. Un control de percepeiodn

de nivel adecuazdo 79 estd situado en el tramo ascendente

- 12 -
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81 para percibir el nivel de agua/ges en el mismo. EL con-
trol 79 estd destinado a activer valvulas 76, 77, y & re-
guler por este medio el flujo de refrigerante a la seccidn
de tubo 26, la cuel mantendrd una altura predeterminada
de agua en el tramo sscendente 81. Excepto en el extremo
de agues _erriba del recinto 39, la cémara 36 estéd total-
mente llena de aguse refrigerads que Se mueve répidemente,
la cual entra por la tuberia 53 y sale por la tuberia 54.
Ia presién del ague en la seccidn de tubo 28 y en el recin-
to de colector 39 es por tanto méyor que la presidén del ni-
trdgeno, estando multiplicada por un factor igual a la al-
tura hidrostatica del tramo ascendente 81. Este exceso de
presidn, en combinacién con las placas deflectoras 51a-c,
es suficiente para evitar que el nitrdgeno avance aguas
gbajo del recinto de colector 39. EL tramo ascendente 81
absorbersd ademds las variaciones bruscas de la presidn del
agua, en la medida en que estas pueden presentarse, y c0O-
pera por tanto con las placeas deflectoras 52arc.para jmpe~
dir la admisidén de agua en el tubo de vulcanizacidn 15.
Es importante observar que los sistemas anteriores en que
se usaba vapor de agua para vulcanizer con una superficie
interfaciel de agua de refrigeracidén y vapor de agua, pro-
porcioneben realmente un tubo de vulcenizacidn de longitud
indeterminada debido a les coﬁstantes varieaciones bruscas
del ague dentro del tubo lleno de vapor de agua. Este de-
fecto se elimina con el presente invento. )
Excepto por las pequeilas cantidedes de nitroge-
no que estén disueltas en el agua y escapen después més
gl1la de los obturadores 71, no hay en esencia pérdida al-

guna de nitrogeno, con el resultado de gue la masa de ni-

- 13 -
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trégeno permanece estancada o sin veriacidn y el coste de
este gas es despreciable, excepto en la parte neceséeria
pare volverlo a llenar después de parar. El nitrdgeno pro-
porciong medios pera mantener el rscubrimiento 13 bajo pre-

sidn durante el curado y enfriamiento, y para transferir

~calor al recubrimiento desde el aire caliente en circula-
cidn. La trensferencia de celor desde el nitrdgeno al agua

 de refrigeracién se reduce al minimo por el hecho de que

el contacto del agua con el nitrdégeno queda esencialmente
limitado &l recinto de colector 39, ye que el agua es re-
tirada del colector, por flujo por gravedad, ten répida-

mente que no puede entrar aguas arribe més alld de las

 placas deflectorass 52a-d. El nitrdgenc que hay en el re-

cinto de colector 39 es enfriado réapidamente, y puesto
qQue permanesce estancado, sirve como aislamiento térmico
contra la transferenciz de calor desde el agua a la masa
de nitrogeno més caliente. La diferenciz entre la disposi-
cidn descrite y la de un sistema de vulcanizacidén de vapor
de agua del tipo usuel, es de gran importancia para obte-
ner el méximo efecto de refrigeracidn del agua, pues =i
ge reemplazase el nitrogeno por vapor de agus, no solamen—
te se perderia el efecto aislente del nitrogeno enfriado,
sino que el calor de vaporizacidén y el calor sensible del
agua conaensada del vapor de ague se siiladirisn a la carga
a refrigerar. Como resultado, se ha comprobado que la lon-
gitud de la cémara de refrigeracidn 36 requerida por nues-
tro gparato es una tercera parte menos qﬁe la requerida en
los vulcanizadores de vapor de agua usuales,

No cbstante, la combinacidn de colector y placa

deflectora de la superficie interfacial del sistema de

- 14 =
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calentemiento y enfriamiento tendréd aplicacidén Util a sis-

- temas en que se emplee vapor de agua, ya sea vivo (a pre-

sibn) o ya sea sobrecalentado, en vez de nitrogeno. Cuan-
do se usa en un sistema de vapor de agua, deberan instelar-
se medios de impulsidn por bomba imperativos en la tuberia
54, para retirar una pequeila cantidad de vapor de agua jun-
tamente con el agua.

Después de salir de los obturadores 71, el cable
shora aislado es primeramente secado por um secador del
tipo de espoﬁja (no representado) tal como el descrito en
lg Patente para los EE. UU. Nimero 3.386.120 de Weisbecker
expedida con fecha 4 de Junio de 1.968, y es luego alimen-
tado directamente a un extruidor de funda 82 para comple-
ter el proceso de febricacidn. Fl régimen de extrusidn en
el extruidor 82 debers estar regulado en gran medida por
el régimen al cual tuvo lugar anteriormente la vulcanize-
cidn y el enfriamiento del cable. Con referencia a la Fi-
gura 6, se ha ilustrado la cabeza 83 del extruidor deposi-
tando, en combinacidn, un recubrimiento de polimero semi-
conductor extruido 84 en el cual estén empotrados axial-
mente hilos metélicos ds masa o descarga. Por este método
de fabricacidn, los hilos metédlicos de descargae son apli-
cados Gurante la operacidn de extrusidn a las velocidades
de extrusidn y los hilos metélicos son firmemente empotra-
dos en la funda de semiconductor. Al salir de la cabeza
83, el cable pasa a través de un aparato 985, el cual pue-
de ser exclusivamente un aparato de enfriamiento, ¢ bien,
81 se requiere vulcanigar y enfriar, el aparato 85.puede
ser similar en todos los aspectos ‘al descrito en lo que

antecede.
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En una forma alternativa del presente invento
(véase la Figura 7), la fase de extrusidn de la funda se
efectla inmediatamente a continuacidén de la extrusidn de
la capa aislante. En consecuencia, hay dispuestas cabezas
de extrusidn 9', 10' ¥y 83', estando esta dltima directamen—

te conectada en aplicacidn de obturacidn con el tubo de

- vulcanizacidn 15'. Aungue se han .representado las cabe-

zas extruidoras por separado, se eomprenderé que puede

 usarse un solo extruidor miltiple. Antes de la fase de ex-

trusidn del aislamiento, cuando se emplean extruidores
separados, puede calentarse el alma por medios de induc-~
cidn eléctrica (no ilustrasdos) para sumar el calor sensi-
ble del alma al calor de vulcanizacidn existente en el tu-
bo 15'. El tubo 15' es similar al tubo 15 anteriormente
descrito, y estard conectado a una cémara de enfriamiento
similar a la céuara 36.

En una uw otra de las dos formas de extrusidn de
la funda que se acaban de describir en lo que antecede,
ge logran ventajas particulares ejecutando la fase de en-~
fundado como una pgrte continua del proceso total de fabri-
cacidn del cable. Por ejemplo, en la forma primarie descri~-
fé en las Figuras 1 - 6, en que la funda se extruye a con-
tinunacidn de la vulcenizacidn y el enfriamiento de la capa
gislante, el proceso-continuo permite una mejor unidn de
la funde al aislamiento. Una razdén para esto es que el
aislamiento esté totalmente libre de contaminacidn, dis-
torsidn, dafios u otros defectos que muy bien podrian pro-
ducirse por manipulacidn y almacensmiento del cable ais—
lado antes de una fase final retardada de extrusidén de la

funda. En un proceso en que la funda requiera vulcaniza-
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cidn, puede acentuarse més el efecto de unidén entre la fun-
da y el aislamiento, si se desea, mediante curado incomple-
o .del aislamiento y curado del mismo finslmente durante
la vuleanizacidén de la funda.

Otre ventaja que no es tan facilmente evidente

se logre sometiendo el elma metélice durante un periodo de
tiempo prolongado al elevado calor del tubo de vulcaniza~
cién 15. Durante el curso de la vulcanizacidn de la cepa
aislante, el alma metélica se calienta hasta una temperatura
muy elevada, e incluso después de heber avanzado el cable
8 través de la cémara de enfriamiento 36, el nicleo perma-

nece a una temperaturs elevada (por ejemplo, de unos T12C).
Este calor sensible y retenido del alma es Gtil durente el
proceso de extrusidn de la funda, el cual sigue inmediata-
mente, y ayudaré a conseguir una buena unidn entre 14 fun-
da y las capas aislantes. Es importante que esa unidén esté
libre de oquedades que pudieran producir efectos de descar~
ge de corona.

Las vealiosas ventajas de la mejor unidn de la

capa aislante y proteccidn de la misma contra deféc%és, e
que acaba de hacerse referencia con respecto a la extrusidn
de la funda & continuacién de la vulcenizacidén y el enfria-
miento de la capa aislante, se obtienen tembién cuando se
extruye la funda alrededor de la capa aislante antes de la
fese de vulecanizacidn, como se ha ilustrado en la figura
7. Por supuesto, en este caso la funda es de un tipo que
requiere vulcanizacidn y, naturslmente, debido &l grueso

combinado de las respectivas capas, la vulcanizacidén aven-
zaréa més lentamente.

Se comprenderd gue la descripeidn hecha en lo que

- 17 -
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antecede se refiere a una o mis realizaciones particulares
del invento, y por consiguiente es simplemente representa-
tiva. Todo el alcance y el espiritu del invento quedan ple-

namente abarcados en las reivindicaciones adjuntas.

NOTA

Los puntos de invencidn propia y nueva que Se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencién en Espaiie por VEINTE afios, son los siguien—

teg:

12.,- Un aparato parg vulevanizar recubrimientos

de polimero'y similares sobre un cable eléetrico, caracte-

‘rizado por el montaje en combinacidén de un tubo que forma

una cémara de vulcanizacidn una entrada de gas & dicha cé-
mara conectada a una fuente de gas a presidn, una cabeza
extruidora en relacidn de obturada con, y en un extremo de,
dicha cémara para extruir continuamente un recubrimiento
gsobre dicho cable y para alimentar el cable cubierto hacia
dentro de dicha cémara, medios para calentar dicho gss y
medios aguas a@bajo de dicha cémara pars permitir la sali-
da de dicho cable continuamente desde la misms, mientras
obturen le cémara.
29.- Un aparato segun le reivindicacidén 1, en

el cuel los medios de calentamiento comprenden una funda
que rodea a dicho tubo, una conexidn de quemedor de combus-

/
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tién & dicha funda, medios para hacer circular y recircu~
lar aire calentado y gases de la combustiln a través de
diche funda y medios pars percibir la temperatura de los
geses hechos recircular pars controlar el calor transmiti-
do desde dicha funda al ges en la camara de vulcanizacidn.

32.~ Un aparato segin une uw otra de las reivin-
dicaciones 1 6 2, en el cusl el tubo forms una curva cate-
naria, hay dispuestos medios para tirar del ceble a través
de dicho tubo, y el cable cuelga desde la cabeza extruido-
ra en toda la longitud del tubo sin hacer contacto con las
peredes de éste.

42.- Un aparato segin cuslquiers de 188 reivin-
dicaciones precedentes, caracterizado por heberse previsto
una cémara de enfriamiento situada aguas abajo contigua a
dicha cémara de vulcenizacidn, medios para hacer circular
agua de refrigeracidn a través de dicha cédmara de enfria~
miento, un colector en dicha cémara de enfriemiento inme-
diatamente adyacente: a dicha cémara de vulcanizaciln, me-
dios deflectores en dicho colector que forman una sbertu-
ra pars el paso libre de dicho csble a su través, sin hacer
contacto con dicho cable, y medios para retirar agua de
refrigeracibn desde dicho colector y pera volver & diri-
gir dicha agua al extremo de agues abajo de diche cémara
de enfriamiento, impidiendo dichos medios deflectores la
admisidn de sgua en la cémara de vulcanizacidn .

52,~ Un aparato segin la reivindicacién 4, en
el cugl un tramo ascedente situado aguas abajo de dicha
cémara de enfriamiento estéd conectado a la fuente de pre-
sién de gas, y medios de control, que perciben el nivel

del ague en dicho tramo escendente, regulan la altura del

:;’(4/7/; - 19 -
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agua en el mismo y el grado de la presidn entagonista
ejercide por el agua en diche cémara de ehfriamiento con-
tra la presidén de gas aguas arribe de la cémara de enfria-
miento, cooperando dicho tremo sscendente ¥y dichos medios
deflectores para impedir que entre en la cimara de vulca~
nizacién el agua de refrigeracidén al experimentar varia—
ciones bruscas de presiédn.

62.- Un aparato segin cuslquiera de las reivin-
dicaciones precedentes, en el cual hay dispuestos medios
pera mantener el ges en la cémara de vulcenizacién a pre-
5idn superior a la atmosférica, una funda rodea a dicha
cémara, hay dispuestos medios que hacen circular continua-
mente un fluido a través de diche funda a esencislmente la
presidn ambiente, y hay dispuestos medios exteriores a di~

cha funda que celientan dicho fluido hasta una temperatu-

‘ra suficiente pare curer rapidamente el recubrimiento de

polimero del cable, conduciendd dicho gas calor por con-
veceidn desde dicho fluido hesta dicho ceble.

792.~ Un aparato segin la reivindicacidn 6, en
que dicho gas es nitrdgeno.

82.~ Un aparato segin les reivindicaciones 6 & 7
en el cual el gas que hay en la cémara de vulcanizacidn es
mantenido en condiciones de esencialmente estancado.

: 92.- Un aparato segun la reivindicacidn 8, en

que el extremo de aguas :ebajo de lg cémera de vulcaniza-

cidn no estd rodeado por log medios de funda, un medio

refrigerante 1iquido es mantenido inmediatamente asuas aba-

.Jo de la céamare de vulecanizacidn de tal modo que se produ~

ce una superficie interfacial de gas y liguido, actuando

de hecho dicho gas en el extremo de aguas sbajo de 1a oé-

/‘{ - 20 -
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mara de vulcanizacidn para aislar el 1iquido refrigerante

de las temperaturas mucho més elevadas del gas en la sec-
cién de agues arriba de la cdmera de vulcanizacion.

102 .~ Un aparato segin cualquiera de las reivin-
dicaciones 4 2 9, en el cugl la cémara de enfriamiento com~
prende un colector que comunice hacia gbajo con diche came~
re inmedistemente agues abajo del tubo de la céamara de vul-
cenizacidn, sl menos una placa deflectora inmediemente aguas
arriba de dicho colector define una abertura de sobremedi-
da para el paso de los cpbles & través de diche placa, ¥
hay dispuestos medios de enfriamiento que comprenden medios
refrigerantes, medios de impulsidén por bomba, medios de tu-
beria que conecten dicho colector a un punto en dicha cé-
mars de enfriamiento sustancialmente agues gbajo de dicho
colector a través de dichos medios de refrigeéacién-y de
dichos medios de impulsién por bomba , haciendo circular

continuemente dichos medios de impulsidn por bombe dicha

_agua de refrigeracidn desde dicho colector hasta dicho pun-

to de agues abajo en dicha cémara de enfriamiento, impidien-
do dicha placa deflectora le admisidn de agua en el tubo de
la cémera de vulcenizacidn.

112.,- Un aparato segin cualquiera de las reivin-
dicaciones 3‘9, 10, en el cusl las sberturaes comprenden un
colector con deflectores para impedir la edmisidn de agua
el tubo de camars de vulcanizacidn, caracterizado porgue
las gberturss en los deflectores son @largadas vertical-
mente para adaptarse al tramo ascendente de le catenaria
del cable.

122 .- Un aparato segin le reivindicacidén 3, en

el cual una extensidn tubuler se proyecta enesencia hori-

,7,/ - 21 -
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zontalmenie desde el punto mds bajo de la catensyrin, come

prendiendo ¢icha extensidn un soporie para el cable suapen

dldo en Gicha catenariz, estindo el suelo de dicha exten-

sién elevsdo bruscamentie Por encima del suelo ds=l tbubo

de la catenaria on eu punte s bajo,; con lo gue sa propoy

e

w

ciona holgura sustencizl entre el cable y el tubke de la

l

cémars de valeenizacidn en toda la lonzitud de dicho tu-

bho.

13.= Un apareto segin la reivindicacidén 12, en

el cual la extensidn comprende la cdmora de enfrizmiento.

Lie=Un aporato semin evalquiera de las reivine

dicacloncs proccdentes, que incluye medios de exitrusidén

de funda para recibir el cable dircctaments 2 su salida

de log medios de enfriamiento para depesitar alrededor

del nismo una funda extruida, y medios para enfriar el cva-

ble extruido,

15,= Un aparato segin cuslquiera de lag reivine

dicmeiones vrecsdentes, que incluye wnos medios extruido-

res de los primeramente mencionados, para depositar sobre

el alna del cable una capa de blindaje semiconductora y

luego wna capa z2islante senarada.

16 Un spareto se;n cualquiera de las reivine

dicuciones precedentes, en gue hay dispuestos medios para

calentar el almae del cable antes de que entre en log medlos

extruidores.

17.~Un aparato para vulcanizar recubrinientos

de polimero y similares sobre un cable electrico.

Pal y cowo se ha descrito en ls iemoria qlie ane-

tecede, reprasentado en los dibujos que se acompsilan y

yare los fines gue ge han especiflicado.
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