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La presenve invencidn se refiere a una re-
gina moldeadora mejorada ¥ al método vara producirla. ul,
invento estd diricido a una renina moldeadora uejorada
que consta de una mezcla invima de un relleno reforzador
¥y un tereftalato de polibubileno o un %ereftalato de vo-
lipropileno. la resina moldeadora de esbe invento bicne
significantes ventajas en cuanto a tratamiento y propie-
dades, en comparacidén con una resina moldeadora de bte- ,
reftalato de polietileno, rellenada en forma eaquivalente,

Polimeros de tereiftnl:to de volietilcno conA
un relleno de un amente reforzador, se han usado sabls- |
Tactoriamente como resinas moldendoras para dilerentes
usos finales., 2l empleo de voliwmero de tereftalato de
polietileno rellenado, para los finec de moldeo, sienc
inconvenientes de tratamiento ya aue requiere albas tem—z
peraturas de tratamlento, altas temperaburas de nolde,
larmos tiempos de ciclo dentro Jdel molde y por lo generai
necesita un asente nucleante u otro aditivo para propor—;
cionar ol flujo adecuado del nolimero en el molde. Ia ;

prenaracidn de polimeros de terefbalaibo de noliesileno

i
Y

al igual de polimeros de tereitzlabto de polinmopileno,
terefitalato de polibutileno se describen en la pabtente
norteamericana 2.465.%19, intitulada lsteres Teroitili-
cos Iineales Poliméricos. Los polimeros tereitdlicos de
nolietileno se han usado en amplia escala nara fabmnicar
productos f£ibrosos, productos peliculares y producios |
de moldeo. X¥sto se ha reconocido claremente, especialmen-

te dentro del Area de la wroduccidn de fibras 7 nelicu-
las, debido a sus sobresalientes propiedades Hiplcas,

. . {
con exclusidn de los dembs ésberes tereftidlicos lincales
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poliméricos, eswecialmente los polimeros de tereftalato
de polipropileno 7 de tereftalato de polibutileno.

dhora se ha descubierto que se suministran -
nejoradas resinas de moldeo mediante la mezcla intima de.
rellenos reforzadores con el btereftalalo de polipropile~
no o btereftalato de polibutvileno. Las resinas moldedlo—
ras mejoradas de esve invento, sepin se ha encontrado,
necesibtan temperaturas de tratamiento mds bajas, tempe-
raturas de molde mis bajas, un tiempo de ciclo mis corto
v ningln agente nucleante, en comparacidn con el teref-
talato de polietileno rellenado, equivalente. Cosa sor—
prendente, la excelente procesabilidad de las resinas
moldeadoras de este invenbo ce lobra mediant®e un equili-i
brio en las propiedades que lo hace hasba mis abtractivo
gue el tereftalato; de polietileno. or ejemplo, la re-
sina de wvereltalatvo de polibutileno, rellenada con vi-
drio, tiene una fucrza casi idénitica en comparacidn con
el tereftalato de poliebileno, rellenado con wvidrio,
equivalente, pero tiene una tenacidad subsbanclalmente
nayor, una menor absorcidn de agua, mejores propiedades
de esgcurviniento o flexurales y un color conveniente.,
Las resinas moldeadoras de egte invento resuelven los
problemas de trabtamienbo asociados con la resina de wol-
deo de tercftalato de nolietileno rellenada, ecuivalenie,
y ademds suministra ﬁn gnuilibrio en lag propiedades, las
cuales son mejoradas significantemente sobre aguéllas
del Gereftalato de poliebtlleno,

la base de las resinas moldeadoras de este
invento es un Lolimero de tereftalavo de nolialauileno

seloccionado del prupo comvuesco nor el btereitaloto de

-3 -
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polipropileno ¥y tereftalato de polibubileno. istos poli-

meros pueden ser osroducidos desde el uroducio de reac-
cibn del 4cido tereftdlico o un éter dialquilico del
Acido tereftdlico (especialmente el tereftalato de di-
5 metilo) y glicoles que poseen tres y cuatro Atomos de
carbono. Glicoles apropiados incluyen el glicol de tri-
metileno, el glicol de tetrametileno, el glicol de 1,3
butileno, el glicol de 1l,2-propileno, ¢l glicol de 1,2~
butileno, el glicol de 2,3-butileno y similares. .

10 in la producccidn de los polimeros de .esta
invencidn, es decir del tereftalato de polipropileno

o de polibutileno, el bis (hidroxialquil)-tereftalato :

monomérico apropiado se produce como subsbancia interme-i

i
dia. Bl bis (hidroxialquil)-tereftalato monomérico puede;

15 ser preparadc cuando menos vor dos métodons distintos. Eni
un orimer método, el &ver dialguilico del 4cido tureftA-:

lico en donde los radicales alqguilo nueden conbencr 1 a %
. !

7 &tomos de carbono, generalmente se pueden reaccionar !
R . i

con avroximadamente 2 proporciones moleculares de los f

20 glicoles descritos arriba,. is preferible usar proporcio-

nes mayores de glicol, es decir superior a 2 proporcio-
nes moleculares del glicol por cada proporcidn molecular
del derivado de tereftalabto, ya que mediante el uso de
tales proporciones, se causa ¢uc la transesterificacidn

25 inicial tenpa lugar en forma mis rd.ida y completa,

Ta reaccibn para la trensesterificacidn se
conduce bajo condiciones de temperaturas elevadas ¥y una

presién atmosférica subatmosiérica o sobreatmosférica,

Normalmente, las temperaturas deseadas de la reaccidn

| JOT—

50 pueden variar desde la temperatura de ebullicidn, aproi

£t v st
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mademente, de la mezcla de reaccidn hasba un nivel bGan
alto como de 2502C, se;in sea necesario.

Después de preparar la base del polimero, s%
pueden mezclar Intimamente los rellenos reforzadores, yag
sea en seco o en fusidn, dentro de extrusores, con rodiué
llos calenvadog u otros tipos de mezcladores. in cago v
se pueden mezclar los rellenos reforzadores con los moné{
meros en la reaccidn polimerizadora siempré vy cuando no _
se lleve a cabo la reaccidn de polimerizacidn. Los tiposi
de relleno que se pueden usar incluyen entre otras: fibraé
de vidrio (desmenuzadas o tramos continuos), fibras de
amianto, fibras celuldsicas, papel de tela de algoddén,
fibras sintéticas, polvos mebtélicos y similares. la can- .

i
tidad de relleno reforzador puede variar desde aproxima~§
damente 2 a 805 en peso,aproximadamente, y prefgriblemené
te de 5 a 60} en peso, aproximadamente, con base en el :
total de la composicidn de moldeo. Otros aditivos para
mejorar el aspecto y las propiedades pueden ser incorpo—;
radas en las resinas de moldeo de este invento, tal como .
colorantes, plastificantes, estabilizantes, endurecedo-

res, y similares,

ILos sipuientes ejemplos servirén para ilustrar

el invento, pero sin limitarlo.

BIEIELO T
Uha canbidad de 6,75 kg. de tereftalabto de

polibubileno con una viscosidad intrinseca de 0,82 reci-

bibd una adicibn de 3,47 kgs. de fibras de vidrio, y se

mezeld en un aparato volcador durante un minuto, y luego !
1
se mezcld por extrusién por alimentacidn forzada a través:

-5 = '
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de un exirusor, con un solo tornillo de 2,54 cm, cén un |
troquel para hilos. Las temperaturas del extrusor y del

troquel se fijaron en 260, 265, 265, 2602C (del cilindro

al troquel). Se trituraron las cuerdas en un mezclador de
tipo molienda, para que pasaran a través de un bamiz
grande (de una malla de cuadro o menos). Se mezcld el

tereftalato de polipropilenb con fibras de vidrio ¥ se

extruyé de una manera similar, ;
Para fines comparativos, se mescld el tenel~
talato de polietileno con una viscosidad intrinseca de
0,65, con fibras de vidrio en las mismas pronorciones y i
de la misma manera que aquéllas descritas anteriormente :
para el polimero de tereftalato de polibutileno. & fin ﬁe§
facilibar la cristalizacidn del ‘tereftalato de nolleblle—;
no en el moldeo, se agregd 0,5/ en peso de talco al poli-s
nero. El tratamiento de la resina moldeadora de tereita- é
lato de poliebilenoc fue exactamente idénbtico a aquél de ;

la resina moldeadora de tereftalato de polibutbtileno, arri-

ba mencionada, excepto por requluLtOS algo mayores bhor lol
gque se refiere a la temperabura (276 a 2822C) en =1 naso

mezclador por extrusidn. Se moldearon las resinas moldea-

doras anteriores para obbtener muestras de pruehas

At )
g B5e

sometieron a unos ensayos para establecer las sismientes

propiedades que s¢ describen en las tablas mencionadas en

lo que sigue.

i A A - ey




PROPIEDADES D35 wERSPTATLATO DB POLIBUTILE0 RELLCIADO COL |
VIDRYO, Vs DTEREMATLATO D& POLIETILENO RELLEIADO CON VI ;
nrIo, i

____________________________ ;
i
Liaterial Pereftalato Tereftalato |
de polieti~ de polibubti-~
leno leno '
Contenido en vidrio 35,4 34,1 |
PTemperatura de bratamien— Z
to (20) 260 240
Tiempo de ciclo (seg) 52 32 i
Temperavsura de moldeo (2C) 140 - 90 %
Viscosidad Intrinseca 5
Base (al/g) 0,65 0,82
Viscosidad Intrinseca Barra :
tMoldeada (dl/g) 0,56 0,69
Hesistencia al impacto segln i
el método Izod con entalla- !
dura (m-kg/cm) .o 2 4 4,5
}
lesistencia al impacto tensil E
(Ii=kg/cm) 84 108 :
f
Temperatura de deflececidn bajo i
calor a 18,5 kg/cm2 (9C) 2220¢ 2120¢
flegistencia a la traccidn ;
(kg/cm2) 1,316 1.294
Regsistencia a la flexidn ;
(kg/cm2) ' 1.750 1.757
lddulo de flexidn (kg/cme) 10,5 x 10% 9,8 x 10t ;
Encogimiento (micras por cm) 1,5 1,0 §
- i
Abgorcidn de agua, 24 h . !
(59) 0,11 0,06
Absoreibn de agua, saturacién
(%) 0,27 0,20

20.2.70 -0
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PABLA I (continuacidn)

Color gris oscuro gsris claro

Dureza Rockwell 190 LG4

TADLA IT

N it gt = st o e B

PROFIEDADED DE TIREMALATO b POLIPROLTILENO RELlwiAD0
COIT VIDRIO vs TEREWPALATO DE rOLIENTLEID RELLEIADO COM
VIDRIO,

e et ot e

FRADSNTAL P LARO U8 Senladuailo
D vOLIEM - D POLTNC-

e e e - LEFO FTLisi0

Contenido de Vidrio 35,4 0

Temperatura de trabamiento

(2¢) 260 280

Tiempo de ciclo (seg) 52 45

Temperatura de moldeo (2C) 140 65

Viscosidad Intrinseca

Base (dl/g) 0,65 0,7

Viscosidad Intrinseca Barra

Holdeada (dl/g) 0,56 0,65

Resistencia al impacto segin
el método Izod con enLalladura
(m~Xkg/cm) 2,5 6,0

Temperatura de defleccidn
bajo calor a 18,5 kg/cm2 22290 219

Resistencia al impacto
Mensil (kg/cm?) 1,316 1,435

Resistencia a la flexidn
(kg/cnl) 1,750 2,009

Lédulo de flexién (kz/ewm®) 10,5 x 10% 9,87 x 10”

Las resinas de tereftalato de polipropileno

y de tereftalato de polibutileno, rellenadas con vidrio,
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tienen ventajas significantes sobre el tereftalato de po-
lietileno rellenado con vidrio, equivalente. En compara-
cibn con el tereftalato de polietileno, el tereftalato
de polipropileno v de polibubileno pueden ser tratados

a lemperaturas mis bajas, con un tiempo de ciclo sipgnifi-
cantemente menor y con una temperabura mids baja del moldew
Tiene una resistvencia significantemente mayor Izod con en-
talladura, y también al impacto tensil, un encogiuiento
menor y una absorcidén mis baja de agua. Todas esas propie-
dades mejoradas de las resinas de tereftalato de polipro-
pileno y de polibutileno, rellenadas con vidrio, son al-
tamente atractivas y de gran importancia, en comparacidn
con la regina de ‘bereftalato de polietileno rellenada con

vidrio, de bipo equivalente.

EJENPLOS  2-5

De una manera similar al Sjemplo 1, se¢ mez~
¢ld el tereftalato de polibutileno con fibras de vidirio en
distintas cantidades. Las propiedades de las barras mol-

deadas sostuvieron de la manera descrita en la siguiente

Jabla ITI,
TABLA TIT
Fropiedades
rorcentaje de vidrio, % o 20 50
Gravedad especifica 1,32 1,45 1,52
Absorcidn de agua, % 0,09 0,07 0,07
Viscosidad Intrinseca 0,31 0,81 0,82
-9 =
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TABLA ITT (continuacidn)

Resistencia a la traccién,

Kg/on’, 2390 581 1.001
Alargamiento btensil, %, 232C 13 1,0
Resistencia a la flexidn,

kg/cm2 ‘ 917 1.372
Médulo de flexién, kg/om” 27,16x107 G4,54x107

Resistencia a la traccidn,

7320, kg/en® 546
Alargamiento bGensil, 732C, % 15
Resistencia al impacto

lce;/c:m2

a - con entalladura 0,035 0,06%
b - sin enballadura 0,483 0,315
Dureza Rockwell, II 79 83

Pemperatura de dispersidn
bajo ecalor 2C

a - 4,62 kg/cm2 177

b - 18,48 kg/cn® n3 209
Inflamabilidad, cus/min.,

a - ASTH 1,57 2,36
b - UL 1,88 2,84

1.029
1,0

1,372
7,91x103

o67

12

0,294

3418
2,79

Se debe comprender que la descripcidén ante~

»ior solamente es ilustrativa, y que se han presentsdo al-

gunas formas de realizacidén del invento, en las cuales

los expertos en la maberia pueden hacer muchos camblos que

quedan dentro del Ambito de las reivindicaciones anexax,

si no salen de su espiritu.

Bsta solicitud,que corresponde a la presenta-

da en Bstados Unidos de América el 29 de agosto de 1.969,

- 10 - .
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bajo el N2 854.259, se acoge a los beneficios del
artfculo 51 del vigente Egtatuto sobre Propiedad In~
dustrial.

REIVINDICACIONES

SmmmITmmes

Los puntos de invencién propia y nueva que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencién en Espafia, por VEINTE eafios, son
los que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

18,~ Procedimiento para producir una resina
nejorada, que consiste en mezclar Intimamente 2 a 80%
en peso, aproximadamente, con base en la composicidn
total, de un relleno reforzador con 20 a 98% en peso,
aproximadamente, con base en la composicidn en total,
de un polimero de tereftalato de polialquileno que
tiene una viscosidad intrinseca en el margen de 0,2 &
1,2 aproximadamente, y en el cual el terefitalato de
polialguileno se selecciona del grupo gque se compone
de tereftalato de polipropilenc y tereftalato de poli-
butileno.

28,- Procedimiento de conformidad con Lo
definido en la reivindicacidn 12, en el cual la vig-

cosidad intrinseca varia de 0,5 a 1,0, aproximadamen-

%- - 11 -
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35;- Procedimiento de conformidad con lo

te,.

definido en la reivindicacidén 22, en el cual el re-
lleno reforzador estd presente en cantidades que va-
5 risn de 5 a 60% en peso, aproximadamente, del total
de resina,
48 .~ Procedimiento segdn la reivindicacién
38, en el cual el tereftalato de pollalgquileno en el
tereftalato de polibutileno.

10 58 ,= Procedimiento de conformidad con lo
definido en la reivindicacidn 42, en el cual el re-
1leno reforzador es fibra de vidrio,

68 ,~ PROCEDIMIENTO PARA PRODUCIR UNA RESINA
MEJORADA.

15 Tal y como se ha descrito en la memoria que

antecede y para los fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de doce hojas escritas

=2 ERE. 1073

a méquina por una sola cara.

Madrid, ' v
20 P. A.
AlBdrio de 1
Por g de El

28,12.72 %’4
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