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Memoria descriptiva

para solicitar  PATENTE ITE INTRODUCCION por 10 aiios

a nombre de KENICS CORPORATION

ientidud [dexnmcionolidad:  norteamericana

!

;con domicilio en One Southside Road, Danvers, lMassachusetts,

Estadogs Unidos de Amdrica

por: “UN DISPOSITIVO PARA NMEZCLAR POR COMPIETO UHA PLURA-
LIDAD DE FLUIDOS AL MISILIO TIEIPO QUE 35 LIS TRANSPOR
TA" (Clase Internacional BO1fF)
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ra mezelar dos o mas materiales fluidos de alimentacidn
v gque prepars lo composicldn resultante. Los maleriales
de alinentecidn de ordinario serdan liquidos o uno de -
cllogs puede ser gas; ellog pueden ser reactivos entre ad
v wueden no serlo; y por lo tanto la compogicidn resul-
tante pucde ser una mezcla o un compucsto. Sin embargo,
la invencidn es Util particulormente para la mescla Ge
liguidos viscosos gque reaccionan pars formar un produc-—
to 8dlido o viscoso, por ejemplo, ung resina sintética,
v nara preparar o entregar este producto en el lugar dg
seado. EL producto suponiendo gue fuese una resina pox
ejemplo, nucde endureccerse entonces en esa localidad -
hasta su condieidn final polimerizada.

Ta mezcla de sistemas de pulverizaaidn de dos
componsuntes para aplicaciones inducstriales que requieren
grandes cantidades de resing, se realiza generalmente -
con un gran equipo de doble pistola chorreadora que uti
liza aire conmprimido como propulcor. Cada componente ce
sulveriza Gesde una boguilla distinta y los dos chorrog
convergen y se mezelan antes de que alcanzen su destino.
ILa mayorio de los componentes de resina son liquidos pvag
tontes viscosos que no ge pusden mezclar facilumente por
pulverizacidn. Pueden incorporarse cargas s6lidas (tal
como fibra Ge vidiio molida) en los chorros de resing -~
por medio Ge una tercera nistola chorreadora. Para apli
caciones que regulerzn pequeiizs cantidades de resina, -
tal como rceubrinicitos wrotcetores o parcheo Ge la ca—
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de barcos pequelios, ¥ usos simlleves de tipo discontinuo,
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los componentes de rosina tlenen gque nczelarse manvalmen
te on nequeiins cantidades anbtes de cada aplicaciodn.

En la produccidn de resinas mezclando dentro
de una camora y distribuyendola desdc 2lli, es particu-
larmente importante proporcionar una mezcla verdaderamen
te porfeet- e incluso evitar uno caida importunte de pre
sidn por el dispositivo. Tambicdn es importunte cvitor -
la aireacidn.

Se conocen cierto numero de dispositivos para
nezelar componentes liguidos de resinn pars formar un -
producto viscoso de resima. Entre cstos estan los dispo
gitivos que ubilizan une cola hélice en una cémara cilin
drica de mezcla, segin se muestra en la Patente de Esta
dos Unidos 2.847.649 o de doble hélice como se mueshra
en la Patcente de Zstados Unidos 2.847.196. Otro tino de
dispositivo efectis la mezcla en una camara compacta, -
segin se renresenta on la Patente do Tstados Unidos -
2,894,732, Aungue con el avarato del tipo de hélice la
caida de vregidn 2 travées de él es menor por lo zenerel
la mezela no es ceguramente verfects de modo gue entre
otras cosas puede qgue no sea uniforme el nroducto prepa
rado, La camars compacta, ain ouondo npoporcions una mez
cla perfceta produce una calda sustancial de preeidn, -

lo cual es prohibitivo, al menos pars lag resinae nds -

De acuerdo con csta invencidn, se mroporciona
un Sispositivo que mezela pulvoriza y descarga automdti
camente, los dos o mas componentcs de sus digtintos re-
cipientes vy climina la demora y ¢l inconvenicnbe &el po

gible error en las proporciones de low comnonentes, lo
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cual es inherente en la mezcla ranual. Ademds de la con

veniencia y facilidad Je eplic-cidén con este aispositi-
vo debe aumcnutar grandemente los usos de dos (o mds) sis
tonas commonentes de resina, espocialmente on dreas Ge

5 nroteccidn de superficies e impermeabilizacidn para los

cuales lag rosinas evoxidicas y log poliesters son supg
rloves o las pinturas Ge secato al aire ultilizadas en -~
la setuolidad,.

Bl dispositivo de la presente invencidn reune

10 las caractoristicas de uma menor caida de presidn que es

i)

propio Ge las disposiciones de hélice con la mezcla pexr
fecta de la camara compacta pero con una configuracion
diferente de las partes y sin los desventajas menclonadas
anteriormnente de cada uno de los tipos. Este dispositi-
15 vo tambidn impide la aireacidn deloroducito, ¥y hace mini
mos los problemas de limpicza después de su uso. Zstos
resultados se obtienen por la disposicién y configuracio
nes descritos mis adelante, e ilustradas en los dibujos
gque oc acowpailan los. cuales han de considerarse como -
20 ejemplos mis que como rectritivos y en los cuales:

Lo figura 1 es una vista en perspective, cor-
tada en parte, Ge una forme sencilla del dispositivo de
eota invencidn.

La figura 2 es una vista, cortada en parte, de

25 otre disposicidn que incluye las partes asociadas.

La Tizura 3 es uma vista, cortada en parte, -
que uucstra otra Gisposicidn de las partes mezcladorasy
de los medios nara introducir tres o mas chorros de flui

)

Go dentro del dispositivo; ¥

30 ' La figura 4 es wna vista del corte transversal
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hecho a lo largo de las lincas 4-4 de la Tigura 1.

En la figura 1 el numero 10 representa un tu—~
bo cilindrico hucco de seccidn troncversal uniforme; eg
te tubo ticne un extremo 12 de alimentacidn Centro del
cual se alimentan los liguidos A y B de alimentacidn, =
través de las tuberias 14 ¥y 16, y un extremo 10 de dis-
tribuecidn o de descarga por cuya culide se entregn o dig
tribuye el nroducto de & y B perfectamente homoséneo. -
Dentro del tubo 10 hay varios elementos 20, 21, 22.....
29, 30 curvws. Cada uno de estos elementos pucde consi-
derarse gue cstdn hechos de una hoja plana y delgpda, cu
va anchure es izval al didmetro del tubo, cuya longitud
es de manera preferente de 1,25 a 1,5 veces su anchura,
v que han sido doblados de modo que los dos extremos -
(es decir los bordes de entrada y salida del fluido cn
los elementos ¥ aue son sustancialmente planos) forman
entre si un éngulo sustancial. Como se mostrarc mis adg
lante, para algunos fines determinados particularmente
para la mezela de flufdos zltamente viscosos que cirecu-
len a bajas nresiones este dnsulo cetd comprendido entre
1102 vy 1202, aungue ol angulo fotal a través del cwal -
se dobla el elemento puede variar considerablemente, nor
ejemplo, desde tan solo 602 hasta tanto como 2102, In -
1o figuara 1, para mayor claridad del dibujo, se muestre
un angulo de doblado como de 902,

Estos elementos esbhan colocados de modo que -
el borde de salida.de cualguiera de ollos es'direc%ameg
te adyacente ¥ en dngulo respeclto del borde de ontrada
del elomento proximo inmediasto. Diche dngulo, 6 éngulo

de contacto puede variar de mancra considerable; en don

-~ 382999



de el elemsubo sucesivo tiene la misua direccidn de do:tzyﬂ
blado que él elemento que el precede, ¢l dngulo compren :
de preferiblemente entre 302 y 402; cn donde el elemen—
to sucesivo tenga una direccidn de ddbladoqpuestarrespegi
5 é to del elemento que le precede, ¢l angulo tiene alrede-
dor de 902. En cualquier caso, ol dngulo debe egtar "com ;
prendido entre 302 y 1502, Cuando el dngulo de contacto
entre los bordes de los elementos se aproximan a 02 (o
1802) el nimero de eclemermtos necesarios para uns mezcla
10 _ efectiva seria tan grande que no seris prdctico, Ios -
elementos 20, 21, 22, .... 29 30 curvos pueden ser ele~
mentos separddos, aungque por conveniengias de montaje es
C mejor que estén fisicamente unidos, por ejemplo, por sol '
% dadura normal o fuerte en el punto 33 de contacto, o ha ;
15 Z cerse esﬁaméados de una sola pieza de matefial 1aminado;
| Esta serie de clementos curvos sirve para mez
N clar los componentes del :Elg:’.élo gque pase por el tubo 10
;“jﬂ;% de la siguiente manera: El chorro inicial que estd intg

.... i &rado por los componentes A y B choca contra el borde -

N
o

; de entrada del primer elemento (20), el cual le divide
- % en dos chorros parciales, preferiblemente iguales pero :
a i no es de necesidad, conteniendo cada uno de los chorros
‘5 ombos componentes A y B. La configuracién del doblado
’’’’’ . del elemento da a estos chorros parciales un doble movi
25 : niento de rotacidn mientras ellos se musven hacla delan
? te a través del tubo 10, Conforme los chorros giran hglii
: coidalmente para seguir la configuracidn del elemento, |
la velocidad del flufdo que circula cerca de las paredes
del tubo es mayor que la del f;uido gue cirocula cerca del

30 . centro del tubo., Esto produce un movimiento de remolino

. pODR.
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dentro de cada uno de log chorros narclales, lo cual ha
ce que se mezclen algo loz componentcs A y B. Cuando el
fluido se encuentra con el borde de entrada del segundo
elemento (21) es obligado a dividirse ofra vez a lo lar
g0 de una nueva superficie originmando Gos nuevos chorros
parciales, componiendoze ahora cada uno de clloc de gpar
tos de los dos chorros parcinles antoriores. Los compueg
tos de estos chorros son forzados a mezclarse otra vez
debido al antcriormehte citado movimiento de remolino a
la vez que los dos chorros giran helicoldalmentc siguien
do la configuracidn del elemento 21. Esbe proceso se rg

'3

pite en cada uno de los elomentos conforme el fluido ciyp
cula 2 lo largo del tubo 10 hasta que el chorro origimal

de varios componentes, haya zido dividido y mezclado va

rias veces & lo largo de nuevas sunerficies por un ndmg

ro suficientc de elementos para mesclar perfectamente -

los componentes origimales, al objeto de producir una -

mezela fiml que es un compuecto.

En la disposicidn mostrada en la figura 1 los
elementos con numeracidn par 20, 22, ...... 30 ticne una
espiral o hélice doblada o girada a la izquierda, y los
elementos con numeracidn impar 21 ... 29 tienen una espi
ral con giro a la derecha. Ho obstante ¢l Goblado puede
ser desordenado o puede tener para fodos la misma direg
cidn, segin se describe con mds detalle junbto con la fi
gura 3. Bn una configuracidn preferida la direccidn del
doblado debe invertirse en cada tercero o cuarto elemen
t0 aproximadamente} en otra configuracidn preferida di-

cha direccidn de doblado se invierte con cadn elemento

sucesivo,

-1 382999
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Como los elementos curvos 20, 21, 22 .....29,
30 tienen un sspesor uniforme, es evidente gque el area
total de la seccidn transversal de los dos pasos del -
conducto dentro del tubo 10 es constante en toda la lon
gitud del tubo., Por consiguiente no hay impedimento im-
vortante nara el paso del f1ufdo a trovés del tubo, que
se deba a variaciones en el drea de la seccldn transver
gal, Tambidn es importante cue los elementos toguen con
la pared interior del tubo 10 a lo largo de toda la lon
zitud de cade una de sus paredes longitudinales; de otro
modo algumas de las primeras materias de alimentacion -
pucde que no efectuen al menos en parte, la operacidn -
de mezcla, con el consiguiente efecto perjudicial sobre
las caracterigticas del producto.

En el funcionamicnto del dispositivo mostrado
en la figura 1, log fluldos A y B que entran, se alinen
ton de tal formn que cada uno de los pasos por encima ¥
por debajo del borde de entrada del elemento 20 contie-
nen parte de log dos fluldos. En la realizacidn mosg tra—
da en la figura 1, ¢l eleménto 20 produce una desviacidn
a la izqgierda (sentido contrario a las agujas del re-
loj) de los chorros de fluido pero en la prdctica no -
ticne importancia la direccidn que tome la primera des-—
viacidn. Cuando los fluidos salen del elemento 20, se -
dividen cada uno en dos nuevas purtes, una de las cuales
paga vor un lado del elemenio 21 y la otra por el otro
lado. A estus partes ce les da una desviacidn a la dere
cha (a favor de las agujas del reloj), y se las separa
otra.vez cuando llegun al elemento 22.

En las disposiciones mostradas en la figura 2,

T 332999



en la cual los nimoeros iguales a los de la figura {;1£§F
presentan las mismas partes, log materiales Ay B de -
alimentacidn que estdn dentro de log recipientes 40 y -
42 resmectivemente, son obligados a entrar dentro del -
5 tubo 44 colector, por cualquiecr medio adecuado, y desde
allf al inborior del tubo 10, el cual contiene los ele-
mentos 20, 21, 22, 23¢.eees24.29, 30 dizvucstos como on
la figura 1. EL tubo 10 fermina en una boguilla 46, que
puede conbtener uno o mis filtros 48, situados despuds del
10 Ultimo de los elementos curws, BEgtos elementos dlfie-

ren de log de la figura 1 Unicamentc en que contienen -

=

ag perforaciones 50. Estas perforaciones en algunos cg
sos mejoran la perfeccidn de la mezela, aunque ellas tie
nen poco efecto si es que tienen alguno, en la mezcla -

15 de 1iquidos viscosos (1lfiquidos de mds de 1500 C P S) a
poca velocidad lincal (Ca inferior a 18 metros por minu

t0).

En 1z disposicién de la figura 2, habra una

pequelia cantidad de mezcla de los materiales A y B de

20 alinentscidn cuando se reunan en elbubo 44 colector y

vrosigan al interior del tubo 10. De igual manera due

la disposicidn de la figura 1, A y B pueden mezclarse
algo justo antes de cue lleguen al elemento 20.
Ia figure 3 muestra una disposicidén para sumi
25 nistrar mds de dos materiamles Ge alimentacidn, y una cg
locacidn de los elementos curvos que cs distinta a la -
de estar doblados a la izguierda y a la derecha alterna
tivamente., En la disposicidn de la figura 3, los flui-

dos A,B y C se alimentan a trovés de las tuberias 60, -

30 62, y 64 controladas por valvula, respectivamente, hasta

26.8.70. -9 - 382 Y @9
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el inmteorior Ge una cdmara 66 impelente, desde donde ellos
pasan despuds de meszclarse un poco al interior del tubo
10, on Gonde son desviados y divididos repetidas veces
por medio de log elemenﬁoé 70, 71, T244ee.. curvados. =
Batos elementos estdn dispuestos con dngulos elegldos -
al azar cn vez Qe a la derecha y a la igzquierda de mang,
ra allernativa. Todos estos elementos pueden, Ge hecho
desviar en la nisma direccldn, con tal que cada uno de
los elementos sucesivos divida al chorro ligquido de ma-
ners diferente, creandose asi, una nueva superficle de
mezela. Atin cuando, la camzrs 66, lo mismo que el tubo
44 ecolector proucen ung mezcla poco apreciable, puede
servir para eliminzr el "babeo" en los sistemas intermi
tentes de cntreg

Ademds, de las ventajas de una mezcla perfec—
ta v una baja csida de presidn es su bajo coste. Siendo
asi que los Gispositivos de la invencidn pueden hacerse,
incertando uma cadem dGe elementos hechos de antemano,
dentro de un tubo de adecuado diametro, todos ellos hechos
de materiales poco costosos, tal como polictileno. Des-
puds de una campalir de fabricacidn de resima, por ejen-
plo, u otro miterial que se endurezca, pucde que sea ~
ventajoso deshechar el dispositivo antes que intentap -

limpiarle. Evidentemente tiene gue hacerse una de las

dos cosas porgque de otro modo la resina endurscers den—
tro Gel tubo e imutilizaré a éste.

Cuando se mezclan sistemas de resina, pueden
que afecten Gos variable: mds a las propiedades de la -
resipa curada despuds que ella esté pulvorizade. La difu

sidn del catulizador, desde areas cotalizades hasta dreas

- 10 - 3@2@@



gsin catalizar antes de que endurezca ln resina que tien
e a mejoray la homogeneidad del sistema., FPor otra par-
te, una diferencia de densidad entre los dos componene—
tes tiende a senararlos, especialmente si es incompleta
5 la mezcla. Cualesquiera de lag concecucncias perjudleic
leg derivadas de log efectos de ectog variables son su-
peradas mediante el uso del dlgpositivo de la presente
invencion.
Los siguientes exnericncias denuestran cl efeg
10 to de ubtilizar varios elementog de superficie de produc
cidén (curvados) en la curacidn de resinas de policster.
Tl tubo 10 tenia 6,35m /m de didmetro interior en estas
exporiencias. Ia resina ubtilizada fue un sistema de po-
licster de dos componentes "Stypol 40—2907" (Precnan -
15 Chemical Corp) uno de cuyos componentes fué catclizado
con ¢l 20 de perd:ido I E X; ¢l otro contenia el 1~ de
acelerador de maftemato de cobalto. Egtos dos componen—
tes tienen una buena duracidn de congervacidn cuando se
almacenan por separado. Sin cmbargo al mezclarse la ac—
20 cidn comvinada del catalizador y el acelerador les ha-
ce polimeriverse rapidemente a la temperatura esnmbicnie,
Tormondo un gdélido duro e infusibdle. La tenacidad y du
rese de la resina curads, depende de la perfeccidn de -
la mezcla. En esta expeoriencia loc dos compon:ntes fue-
25 ron tefiidos de Llanco y violeta rvespectivanente, al ov-
jeto de poder ver la accion de la mezecla., Las propieda=-
des de las resinas curadas resulionbes se nuestran en la
tabla 1 y se comparan con las propiecades de una nuestrs

de control mezclada a mano y de manera perfecta.

382099
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We de [Tenacidad Duresza
Aspecto

Elementos | (kg/em® | (Dureza Shore)

4 4eeewseel| 4'218 25-70 Vigeoso, no uniforme

6 eeeasnen 10'545 30-T70 Visecoso, no uniforme

8 ceseees] 32 45="T70 Ligeramente viscoso,

. uniforme

10 cvoees| 397 55-65 Sin viscosidad, fle-
wible

11 eeesael 457 65=T0 Sin viscosidad, rigl
do

12 soeene]| 440 60-T70 Sin viscosidad, rigl
ao

liczclado -

a nano 453 60-T70 Sin viscosidad, rigi
do

La tabla I muestra que se requieren 17 clemen
tog en la boguilla de 6,35 m/m para que el poligster -
pulvorizado alcance la tenacldad de la muestra mezmclada
& Fano.

Posteriormente se consiruyd un tubo de 4,75 m/n
de digmetro interilor utilizado 10 elementos perforados -
cada unc de ellos con dos agujeros Ge 1,5 m/m de didmetro
pare favorecer la mezela. EL tubo fué utilizado para pre
parer nuestras Ge resina de poliester y epoxidicas. La
tubla IT muestrs la tenacidad de las resims curadas. -
Bsta es eimilar (¥ a veces superior a las de las nuestras
nmereladas & mano. E1 Bpon 815, un producto de Shell Che
mical Corporation, es un ejemplo de resina epoxidica; -
es un polimero A de epicloredribisfenol, Bl Genamid 230
un péoduoto de General lMills Company, és un ejemplo de

709300
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agente de endurccimicnto para la resina cpoxidica; es -
nn aducto de amina resinoga y se degrada con la resinm
epoxidica para formr el producto final. Las proporcio-
nes utilizadas pueden variar ampliamente, pero en la ta
bla signiente ellas son de 65 partes en weso Epon a 35

partes ecn peso Genamid.

TABLA IT
Tengeldad
Sistema de Resina Muestra mezcla- | Mezclada en tu
da a mano bo (promedio =
de 3 nuestras)
Epon 815, Genamid (mold N
deo claro) 5640 4810 Z 1000
Epon 815, Genamid (pig- : N
nentado curado a 100eC) 6590 7240 T 1500
Stypol 40 2907 con 2%
de perdxido MEK
6310 6830 * 500
Stypol 40 2907 con naf-| :
tenato de Cobalto

El dispositivo de esta invencidn también es -
adecuado para materiales celulares de poliuretano pulvo
rizado que uwtilizan Preon tanto como agente soplador que
como propulsor. De esta mancra se puede hacer materiales
celulares que scan ambos rigidos y flexlibles.

En esta conexidn se hicieron cierto nimero de
engayos de laboratorio ubtilizando "Chempol 30— 1428" y
"Chempol 30-1325" (productos de Freeman Chemical Corp)
con la relacicn en peso de 100: %6,5 con Freon 11 (CCl3T)
para obbtener materiaies celularcs rigidos, puesto cue la

mezela completa de los componentes es extremadomente im
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portante para la formacion de células pequefias y distri

buidas por igual, se incorpord Freon 11 en ambos compo-

noxtes ¥ se utilizo un tubo de 4,5 m/m de didmetro inte
wor con trece elementos perforados. Los materiales celu
lares result.ntes de poliuretan6 fueron excelentes, com
parebles en tamalio y uniformidaed de las células con los
materiales celulares hechos mezclaGo los compouentes a
mano cuidadosamente siguiendo las instrucciones del fa-
bricante. Bl paquete de filtro Ge la boguilla 46 aumen-
ta, todavia nds la uniformidad del tamafio de la célula.
Los elementos 20, 21, 22 curvos de inbersuper
ficle pucden fabricarse comercialmente de manera facil
de ung sola tire de metal utilizando upa miquina combi-
nade formadora y pouzonadora. Ellos pueden pdsteriormeg
te insertarse en el tubo 10 hecho de tuberia de pldsti-
co. Un tubo recto con 10 a 14 elementos debe tener me-
nos de 152,5 m/m de largo. Bl nimero de elementos deseq
dos para una mescla completa aumenta con la viscosidad
de los flufdos que han de mezclarse. Los materiales ti-
sotropicos particularmente requiecren un gran ntmero de
elementos puesto que tlenden a formar bolsas estaciona-
rias alrededor de algunos de los elementos. EL grado de
mescela requerido por ¢jemplo, para curar sistemas comunes
de policgster y cepoxidicos es ménor que ¢l que tipicamen-
te se neccesita pare eliminar las “estriacliones de un sig
tetn con componentces pigmentados de modo diferente. Por
ejemplo una boquilla de 6,35 m/m de didmetro interior -
wtilizara preferentemente tantos como de 12 a 14 elemen
tos para nezclar adecuadanenie resinas gpoxidicas. Para

eliminar las estriaciones de las materias colorantes o

7
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de tinte es preferible emplear por ejemplo tantos como
16 a 18 elemcntos angulos de doblado de unos 1802 y se
disporm de sucesldn alternativa de elementos doblados
a derechas ¥ a lzquierdas con los bordes de contacto a
5 902 uno respecto de otro. las variaciones en las propor
ciones de los componentes hasta una relacién de 1/20 no
afecta de manera apreciable mara la recaligzacion de la -
boquilla. Si se desea mayor densidad, puede hacerse el
tubo 10 dentro de una espiral. Los recipientes a presidn
10 de los componentes de resina en el caso de resinas epo-
xidicas o de poliester deben incorporar preferiblemente
una pelicula de pldstico flexible para separar la resi-
na del propulsor. En el caso de materiales celulares de
poliuretano, el agente soplador (Freon) puede fambicn -
15 wtilizarse como propulsor asi como mezclarse con uno de
log comnonentes.
' Dentro del alcance de las reivindicaciones -
anexas puecden ser evidentes muchas modificaciones para
aquellos expertos de la téenica.

20

REIVINDICACIONES
25

/(/
. Los puntos de invencidn propia, no nuewva, pe-

ro no presentade, practicada, ni divulgada en Espaiia, -
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que se presentan para que sean objeto de esta solicitud
de Patente de Introduccidn, por DIEZ afios, son los gi-
guientess

1o~ Un disvositivo para meszclar por completo
oo plurelidad de flufdos al mismo tiémpo que se les trang
porta, que conziste esencialmente en un tubo cilindrico
hueco, y une pluralidad de elementos curvos seme jantes
a hojas quo se extienden en serie a lo largo del inte-
rior de dicho tubo por foda su longitud, y dividiendo -
dicho tubo en Gog canales separados, estando Gispuestos
dichos elementos de manera olternativa y en contacto pun
tual uno con otro, ¥y teniendo curvatura para desviar la
Gireceecidn del fluido que circula, estando colocados los
hordeg de cada uno de los elementos, transversos al tu-—
bo, on dngulo con los bordes de contacto de los elemen-
tos adyacentes, siendo el drea de la seccidn transver—
gsal totul Ge dichos dos canales, sustancialmente constan
te a lo largo de toda la longitud de dicho tubo.

2.~ Un Gispositivo de acusrdo conda reivindi-
cacidn 1, en el cual dichos elementos estan dispuestos
en grupos, curvados alternmativamenie a la derecha y a -
1z izquicrda.

3.~ Un dispositivo de acuerdo con la reivindi
coeidn 1, en el cual Gichos dog canales ceparados tiene
suctancisimente la misma seccidn trans versal.,
4.~ Un dispositivo de acuerdo con la reivindi

acién 1, en el cual dicha curvatura de cada uno de los

" citados elementos, es suficienie para desviar dicho fluf

Go Ge un extremo a otro entre 1102 y 1202 aproximadamen

s fe.

2@%@

ce
N

- 16 - ;3



1

10

15

20

5.~ Un dispozitivo Qe acucrdo con 1z reivindi
cacidn 1, en ol cual, dicha curvatura de cada uno de -
los citados elemenbtos es suficiente para desviar a dicho
fluido de un extremo a otro un angulo entre 602 y 1209
apr oximadament e,

6.~ Un dispositivo de acuerdo con la reivindi
cacidn 1, en el cual la longitud de cada uno de los oi-

tados elementos tiene aproximedamente entre 1.25 y 1.5

voces su anchura.

7.~ Un dispositivo de acuerdo con la reivindi
cacidn 1, en el cual, dichos elementos adyacentes a di-
chos bordes son sustancialmente planos. |

8.~ Un dispositivo de acuerdo con la reivindi
cacidn 1, en ¢l cual dicho angulo de los bordes de con-
tacto tiene entre 302 y 1508,

9,~ Un diepositivo de acuerdo con la reivindi
cacidn 1, en el cual el dngulo entre los bordes de con-
tacto de los elementos que tienen las mismas dirececio-
nes helicoidales esta comnrendido entre 302 y 402, y el
angulo cnbre los bordes de contacto de los elementos que
tiene dircccioncs helicoidales opucsias es de 902 aproxi
madamente.

10.— Un dispositivo de acucrdo con la rgivin—

dicacidn 1, en el cual dicha plurzlidad es de mds de -~

11~ Un dispositivo de acucrdo con lo reivin-
dicacidn 1, on el cual cade uno de dichos elementos tig
ne una curvatura sufioiente para desviar dicho fluido -
do un extremo al otro 1802 gproximadomente, cebando dig

pucsto dicho elemento de modo que los elementos con cur



atura o la derecha ¥y a la izquierda se alternan uno con
otro, siendo Ge unos 902 el dngulo entre los bordes de
contacto de elcmentos adyacentes.

12.~ Un dispositivo para mezclar por completo

5 una pluralidad de fluidos al mismo liempo que se les -~
Transporto .

Tal y como s¢ hae descrito en la Memoria aque -
ansecede, representndo on el dibujo que se acompaila y -
con log fines que se hon especificado.

10 Beta Nemorie conste de dieciocho hojas eseri-
tas a wmaduina por una sola cara.
adrifs g SEP.
P.A.
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