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" hasta 2,50, convenientemente de sproximedamente 1,87, ¥

- 382972 .

y caleinado de magnesita, que contiene al menos 90% de

|
Mg0 y por debajo de 1% de Fep0y, ¥ tiene una proporeidn :

§

de cal a &cido silieico (proporcién ponderal) de 1,65

a un procedimiento para su produceidn.

Los ladrillos de magnesita pobres en hierro oon!

una proporcidn de cal a dcido silieico de 1,65 y superior
L]
}
exigen para la estructuracién de una buena unidn cerdmica,
en general, temperaturas de calcinacidn de al menos

17502C. No obstante, wna caelcinacidn a temperaturas ten

gltas no solo es desfavorable por razones econdmicas,si-
no que también es desventajosa para el productor de la~ !

drillos dado que no entra en consideracidn una utiliza-

cidn de hornos de calecinacibn normales y, por lo tanto, °

i
incluso para cantidades de ladrillos relativamente pe- §
queflas, se debe hacer funcionar un horno de caleinacidn %
i

especial, que haga posible wna calcinacidn a temperaturag

més elevadas que las temperaturas de calcinacidn usuales

de aproximadamente 1650¢C. Estas desventajas pueden ser

(SR ——

evitadas, de acuerdo con una propuesta anterior de la pro

A

pletaria de la patente, para la produccibn de ladrillos de
!

nmagnesita calcinados refractarios con un contenido por |

debajo de 1%, preferiblemente por debajo de 0,5%, de F3203

i y una proporcidn de cal a Acido silicico (proporcidn pon-;

€

deral de 1,65 hagta 2,50, preferiblemente de aproximada- |
mente 1,87, que estin constituidos por mis de 50% de grasi
no grueso de magnesia de al menos 0,3 mm y por menos de

50% de grano fino de magnesia de como méximo 0,2 mm, wti-

lizendo exclusivamente un grano grueso de magnesia con
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una proporcidn de cal a dcido silicico de 1,87 hasta 5,0,

. y afiadiendo a este grano grueso sl menos 2% de grano fi-.

no de magnesia con una proporcibén de cal a deido siliei-:

; co por debajo de 1,0. De este modo, se hace posible obte-
5 ; ner ladrillos de magnesita calcinada muy valiosos a tem-;
peraturas de calcinacidén normeles, hasta de aproximade~- ;
mente 16502C. j

Posteriores investigaciones han mostrado ahora,
no ohstante, que en el caso Jde clases de magnesia egpe-
10 cialmente muy valiosaes, a saber las que tienen un conte-
nido por debajo de 1%, esvecialmente por debajo de 0,5%,

de Tey0, y tienen mis.de 97% de Mgl, por ejemplo 98% de

g0, iniluso aunque se apligue la propuesta citada, no 1
se puedén obtener sin otras medidas resultados favora-
’15 bles. A partir de estos tipos de magnesia, dejando a un
lado la circunstancia de que tienen la mayor parte de lasi
veces proporciones menores de cal s 4cido silieico (C/S) é

por debajo de 1,65, no se obtienen, ni de la manera usual§

!
R

ni con ayuda de la propuesta citada, ladrillos con pro-

20 % piedades satisfactorias a cualquier respecto. Esto se des;
; prende del ensayo eiplicado en lo que sigue, en el cual, %
| en calidad de material de partida se utilizd una magne- :

sia marina (magnesia sinterizada I) con la siguiente compé
posicibn: ?
5|
| 510, 0,56 % !
5 Ca0 0,92 % |
Pey0, 0,19 % '

i 41504 0,21 %

30 | Cry0q 0,48 %

1.8.70 T -3 -
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; NgO0 97,29 %

7 Pr

Pérdida por celeinacidn (P.p.c.) 0,35 %
c/8 1,64

|
5 l Esta magnesia sinterizada fué wtilizada con la
%

siguisnte granulacifn para la constitucién de la mezcla

para ladrillos.

Tamafio de grano en mm

25 % 2 =~ 4

10 ;
42% 0,3 -2 i

| 33 % por debajo de 0,12

i
| La mezele de estas granulaciones fue oonfigura—é
“15 da en ladrillos con adicibn de 1% de pez de celulosa seoé
en calidad de aglutinante y 2,1 litros de agua/100 kp de%
mezcla para ladrillos bajo una presién de 1000 kp/em2. |
Estos ladrillos fueron secados y calcinados a 16302C y

mostraron entonces las siguientes proPieaades:

20 é
i

Densidad aparente 2,89 g/cm3 i

Porosidad 15% :

Resistencia a la comprésidn en frio. - 316 kp/cm2 :

Resistencia a la flexidn en caliente §

a 1260¢C 74 kp/cmg :

25 a 1280°C 31 kp/cm i
Por adicién de 2% de grano fino de megnesia con ;

un tamafio de grano de O hasta 0,2 mm con una proporcidn %

de cal a 4cido silicico por debajo de 1,0, 2 la mezcla 1

30 para ladrillos empeoran todavia més los valores de la %
|

1.8.70 ; -4 - ,
|
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resistencia a la flexidn en caliente y también de la es-

tabilidad al fuego bajo compresibén de los ladrillos obte-
nidos, y los otros valores de ensayo no mejoraron de mo-
do digno de mencién. |

Tal como pudo comprobar la propietaria de la
patente, en el caso de clases de magnesia con un conﬁeni;
do de magnesia por encima de 95%, aumenta la resistencial
a la flexién en caliente con una elevacidn del contenido:
de silicato dicdlcico. No obstante, no se hace posible
oumentar, por adicidén de portadores de cal a la mezcla :
para ladrillos arriba indicsda, los valores de resistencia
mecénica de los ladrillos obtenidos a partir de ella, :
sino que més bien estos valores y especialmente la re-
sistencia a la compresidn en frio empeers por una adi-
cibn de este tipo.

Se he mostrado, sin embargo, que con utiliza~

cidn simulténes de al menos 2% de grano fino de megnesia

con una proporcidn de cal a dcido silicico por debajo

de 1,0 y de un portador de cal finamente molido en una
cantidad que es suficiente para establecer en la mezcla 1
pare ladrillos una proporcidén de cal a dcido silicico i
de 1,65 hasta 2,50, incluso en el caso de estar presentei
grano grueso de magnesia con una proporcidn inferior de
cal a dcido silfcico hasta de 1,0, las propiedades de

los ladrillos calcinados pueden ser mojoradas esencial-

mente. A las temperaturas de la caleinacitn del ladrillo,

. este grano fino de magnesia reacciona con el portador

de cal, especialmente con formacidn de silicato dicdlei- !
co, por lo cual el ladrillc tiene entonces una unidn o

aglutinacibh in situ que contiene silicato dicéleico.
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Por lo tanto, el invento concierne s un ladrillo de mage
nesita calecinado refractario, que contiene al menos 907,

preferiblemente 94 hasta 96%, de MgO y por debajo de 1%,:

especialmente por debajo de 0,5%, de Fe203, tiene una ppé

e bt —- ARt o v——— b, i V(L A A L Sl

poreidn de cal a 4cido silicico (proporcidén ponderal) de:
1,65 hasta 2,50, convenientemente de aproximadamente 1,87,
y estid constituido por mds de 50% de grano grueso de f

magnesia de 2l menos 0,3 mm y por menos de 50% de grano

fino de magnesia de como miximo 0,3 mm, preferiblemente
10 de como méximo 0,2 mm, conténiendo el grano grueso de
magnesia y también todo el grano £ino de magnesia por
debajo de 1%;especialmente por debajo de 0,5%, de Pe,0,
y estando presente al menos 2% de grano fino de magnesiai

con una proporcidn de cal a &cido silicico por debajo

15 de 1,0. La caracteristica de este ladrillo consiste en i

que el grano grueso de magnesia consiste exclusivamente ;
en une magnesis con una proporeidn de cal a dcido silici%
¢o de al menos 1,0, preferiblemente de a; menos 1,5, y %
el ladrillo tiene una wnibn o aglutinecidn "in situ" for-
20 mada por reaccidn del grano fino de magnesié con un-por-
tador de cal finamente molido, que contiene silicato

dicdleico. Si el ladrillo contiene compuestos de boro,

su contenido, calculado como 3203, no debe pasar de 0,15%,

preferiblemente de 0,10%.

25 Para obtener los mejores resultados, el grano

. grueso de magnesia debe contener al menos 94%, preferi-
blemente 96%, de méo. Como portadores de cal se pueden
utilizar prdcticamente todos los materiales que tienen

.un pequefio contenido de &dcido silicico y un elevado con- !

30 tenido de cal y que, junto al NMgQ presente en todos los

1.8.70 -6 =
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' de cal a &cido silicico que corresponde a la del grano

tancias. Portadores de cal especialmente apropiados son,}

por lo tanto, caleita, o creta, hidrédxido de calcio, dolén
mita o mezclas de estas sustancias. En general, el por- E
tador de cal es incorporado en la mezela para ladrillos %
que ha de ser comprimida en cantidades tales que aguel

estd presente en la mezcla para ladrillos antes de la

calcinacifn en una cantidaed que, referido al peso del la-
drillo, corresponde al menos a 0,25% de Ca0. El portadoré
de cal debe esgtar finsmente molido, es decir su tamafio ;
de granos no debe sobrepasar de 0,2 mm, preferiblementes

de 0,12 mm.

En el caso limite, todo el grano fino de magne- i
gia puede tener una proporeidn de cal a dcido silicico
por debajo de 150; sin embargo, en la mayor parte de los
casos, junto con esta fraccién de grano fino, se utili- ’
zarg ademis una fraccidn de grano fino con una pr0porcidé

grueso de magnesia. Por consiguiente, se pueden utilizar

gimulténeemente diversos tipos de grano grueso y/o de

: grano fino, siempre que se satisfagan las condiciones in-§

. dicadas en lo que se refiere a las proporciones de cal

a acido silicico.
La cantidad del grano fino de magnesia se en—

cuentra en general entre 20 y 40%, preferiblemente entre f

.25y 35%. En el caso de uwtilizar un grano grueso de mag- f

acuoso, tal como alquitrén, pez o betin, o las mezclas

. ¥y superior, se utiliza preferiblemente un aglutinante no :

nesia con una proporeidn de cal a dcido silicico de 3,0

' para ladrillos son comprimidas en seco sin eglutinante, '

-7 - s
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| res con soplado de oxigeno, sobre todo convertidores ID,

_y para la constitucibén de las capas calientes superiores '

382972 7o g8

Pk

para formar ladrillos.

El ladrillo de acuerdo con el invento debe coné
tener convenientemente como méximo 97% de MgO. En caso
deseado, el ladrillo puede ser impregnado con alquitrén;
pez, betin o mezclas de estas sustancias, y el ladrilloE
impregnado puede ser atemperado a.una temperatura de
300 a 10002C en una atmésfera no oxidante.

Ia produceidn de los ladrillos de acuerdo con
el invento tiene lugar de manera sencilla mezclando el
grano grueso de magnesia y el grano fino de magnesia, :
eventualmente con adicibn de un aglutinante, con el por-;
tador de cal finamente molido en cantidades tales‘que, :
referido a la mezcla para ladrillos seca, el porbador E
de cal estd presente en una cantidad correspondiente él
menos a 0,25% de CaQ, y después de esto la mezcla es

configurada para formar ladrillos, y estos éon secados

y calcinados. Una eventual impregnacidén de los ladrillos
calcinados con alquitrdn, pez, betin .o mezclas de estas

suatencias tiene lugar preferiblemente con utilizacidn

de vacio.

Los ladrillos de acuerdo con el invento son

nmuy bien apropiados para el revestimiento de convertido-

de rejillas de regencrador, especlalmente regeneradores
para lg industria del vidrio. Con los ladrillos impregne-
dos, independientemente de que estos hayan sido o no ha-'
yan sido atemperados de la manera indicada, se alcanzan
establlidades y resistencias especialmente favorables en :

convertidores LD.

' m“,Lﬁ
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El invento es explicado con més detalle con

ayuda de los gigulentes ejemplos. Se ha de tener en cqu
ta, sin embargo, que en lugar de la magnesia sinteriza—i
da citada en estos ejemplos, que puede ser una magnesia'
sintética o natural, se puede utilizar del mismo modo

también megnesia fundida.

Ejemplo 1.~ Para la constitucién de la mezocla
para ladrillos se utilizd una magnesia sinterizada I de :

la composicidn arribe indicade con una magnesia sinteri-
zada IT que tenfa la siguiente composiciln: :
i

~ si0, 64
1 Cal 1,4 % '
‘ Fe,0q 0,1 % :
| A1,04 0,1 %
| g0 94,6 % @
! PupeCe 0,2 % o
| VE - 0,39
|
!

La mezcla para ladrillos estaba constituide del§

siguiente modo:

Pgmafio de grano en mm.

- 254 de magnesia sinterizada I 2 -4 ;

% 42% de magnesia sinterizada I 0,3 -2 f

% 2% % de magnesia ginterizada I por debajo de 0,12 .

% 5% de magnesia sinterizada II por debajo de 0,12

| 1% de creta por debajo de 0,12 ;
H

1% de lejias residuales de celulosa al sulfito secas

-0 -
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2,1 litros de agua/100 kp de mezcla para ladrillos.
Ia creta afiadida consistia précticamente en
carbonato de calcio puro. A partir de esta mezcla para

ladrillos se moldearon por compresidn ladrillos bajo

de ensayo con 10 ladrillos):

Densidad aparente 2,92 g/cm3
~ Porosidad 15,0 %
Resistencia & la compresibn en frio 426 kp/om®

Resistencia a la flexidn en caliente 5
12608¢ 104 lcp/cm2
14802C 73 kp/cm

La composicibn quimica de los ledrillos era la

siguiente:

] 810, Co 0,71 %

' Cal 1,51 %
Fo 05 0,18 %
1,0, _ 0,20 %
Cry04 T 0,45 %
Mg0 96,95 %
o/s 2413

Los resultados nuestran que, con ayuda del in-
! vento es posible obtener, a partir de magnesia marina,
zladrillos cuyos valores de ensayo y caracteristicas mine-

ralbgicas son tan buenas como las de ladrillos & base de

- 10 -

wne, presién de 1000 kp/em?, se secaron y se calcinaron i
a wna temperatura de 16302C, Los ladrillos obtenidos te~:

nian las siguientes propiedades (valores medios a partir%

 ren o R oy A oA | T 18 83




i magnesitas naturales. 38 2 9 7 2

N
| Ejemplo 2.~ Una magnesia sinterizada III de la
? composicidn:
5 )
" SiOz 0:80 %
| Ca0 1,55 %
Fezo3 0,25 %
A1,0, 0,23 %
10 Cr,03 , 0,44 %
g0 96,29 %
PepaCe 0,44 % §
¢/s 1,93 t
f
15 fue utilizada juntamente con la magnesia sinterizada II :
de acuerdo con el Ejemplo 1 para la constitueidn de la
mezcla para ladrillos indicada a continuacidn: |
. Damafio de grenos en mé
25% de magnesia sinterizada IIT 2 - 4 Z
20 42% de magnesie sinterizada III 0,3 -2 i
; 15% de megnesia sinterizada III por debajo de 0}12
16,5% de magnesia sinterizada II por debajo de 0312
! 1,5% de creta por debajo de 0;12
2,5 1itros de solucién de kieserita (282 B)400 kp |
25 de mezcla para ladrillos. 3
| |
E Tas propiedades de los ladrillos obtenidos a par%
(tir de esta mezcla para ladrillos del modo indicado en el
éEjemplo 1, eran los siguientes: i
30 'ﬁ |
| ;
1.8.%0 : - 11 - - !



Densidad aparente

Porosidad

Resistencia a la compresidn en frio 420 kp/cm®

Resistencia a la flexidn en caliente 5
12808¢ 151 kp/cm2
5 ! 14808¢ 80 kp/cm:

Composicidn de los ladrillos

Si0y 1,3 %
Cal 2,4 %
'10 Fe,0q 0,2 %
A1,0, 0,2 % :
Cr203 . 0,4 % é
g0 C 95,4 % g
P.p.ce : 0,1 %
15 ¢/s 1,85

Ejemplo 3. Cuando, en los ladrillos de acuerdo
con el Ejemplo 2, se modifican las proporciones de cal
a &cido silicico de modo que se encontraban por debejo
20 de 1,65 o por encima de 2,50, se hacen peores las resis-

tencias a la compresiln bajo flexidn, lasresistencias

a la compresidn en frio, y las resistencias a la flexién

en caliente, tal como resulta de la sigulente recopila-

cidn:
25
Lo 1,59 2,61;
,; Resistencia a la compresidn en . 5 ;
i frio . 380 kp/om® 310 1cip/cm2
! Resistencia a la flexibn en caliente ‘
a 12602C 102 kp/en® 68 xp/cn?
; Resistencia a la flexién en caliente !
30 a 148020 27 kp/en® 62 kp/om?

1.8670 ) - 12—
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| y por menos de 50% de grano fino de magnesia de como mé- |

382972

Esta solicitud que corresponde a la presentada .

en Austria, con fecha 25 de Agosto de 1969, bajo el Ne
A8117/69, se acoge & los beneficios del articulo 51 del
vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa-~
tente de Invencidn en Bspafia, por VEINTE afios, son los
siguientes:

1.~ Mejoras introducidas en la fabricacidn de
ladrillos de magnesite caleinados y refractarios, que
dontienen al menos 90%, preferiblemente 94 hasta 96%,
de Mg0, y por debajo de 1%, especialmente por debajo de

0,5%, de Fe,0,, tiene una proporcidn de cal a Acido sili-

3’

. cico (proporeién ponderel) de 1,65 hasta 2,50, convenien-

nds de 50% de grano grueso de magnesie de al menos 0,3 m&
;

temente de aproximadamente 1,87, y estd constituldo por

¢ ximo 0,3 mm, preferiblemente de como méximo 0,2 mm, con- }

1

teniendo el grano grueso de magnesia y también todo el

grano fino de magnesis menos de 1%, especialmente menos
de 0,5%, de Pe,03, ¥y estando presente al menos 2% de gra-
no fino de magnesia con une proporcibén de cal a Acido gl
1icico por debajo de 1,0, caracterizadas porque el grano ?
grueso de magnesis consiste exclusivamente en una magnesié

con una proporciln de cel a dcido silieico de al menos

- 13 =
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1,0 preferiblements de al menos 1,5 y el ladrillo tie-
ne una unidn o aglutinacidn in situ que contiens sili~-
cato dicdleico, formada por reaccién del greno fino de
magnesia con un portador de cal finamente molido,

2.= Mejoras segin la reivindicacién 1, caracte~
rizadas porgue el grano grueso de magnesis contiene al
menos 94%, preferiblemente 96%, de Mg0.

30~ MeJjoras segin las relvindicaciones 1 é 2,
caracterizadas porque el portador de cal consiste en cale
clta o oreta, hidrdéxido de calclo, dolomita o mezclas
de estas sustancias, -’

4.=- Mejoras segin una cualquiera de las reivine
dicaciones 1 hasta 3, caxracterizadas porque el portador
de cel estd presente en el ladrillo antes de la calcina~
cién en una cantidad que, referido al peso del ladrillo,
corresponde al menos a 0,25% de Cal,

5.~ Mejoras segin cualquiera de las reivin-
dicaciones 1 haste 4, caracterizadas porque dicho ladri-
1lo contlene tvomo mdximo 9%% de Mg0. _

6.~ Mojoras segin una cualquiera de las reivin-
dicaciones 1 hasta 5, caracterizadas porgue dicho ladrillo
impregnado con alquitrén, pez, betin o mezclas de eshas sus-
tancias,

7.~ Wejoras segin la reivindicacidén 6, ceracte~

rizadas porgue el ladrillo impregnedo es atemporado a una

2441.73 - 1 -
X 14
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temperatura de 300 hasta 10002C en atmbsfera no oxidantey
8= Mojoras segin uns cualquiera de las reivine
dicaciones 1 hasta 5, caracterizadas porque el grano gruese
de magnasia y el grano £ino de magnesia, eventualmente con
- 5 adicién de un aglutinanie,, son mezclados con el portador
de cal finamente molido en cantidades tales que, referido
a la mezcla para ladrillos, seca, el poriador de cal estd
presente en una cantidad correspondiente al menos a 0,25%
- de 0e0, y después de esto la mezcla es configurada para
40 formar el ladrillo, y este es secado y calcinado,
9.~ Mejoras segin la reivindicacién 8, carace
terizadas'porque el ladrillo celcinado es Ilmpregnedo
con alquitrén, pez,betin o mezclas de estas sustencias,
preferiblemente utilizando wvacilo.
15 10.~ Mejoras segfin la reivindicacién 9, carac~
terizadas porque el ladprillo impregnado es atemperado
a una temperatura de 300 hasta 10002C en atmdésfera no
oxidante, | '
11.~ Mejoras introducides en la fabricacién
20 Qe 1adrillés de magnesia calcinados y refractarios,
Tal y como se ha descrito en la Memoria que

antecede y con los fines que se han especificado,

13.1073 had -
ol 15
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Esta Memorie consta de diecisels hojas escri-

tas a méquina por una sola cara, ,
wedria, 26 ENE. 1973
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