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P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  

a favor de
OFFICINE MECCANICHE HUBERTO PIACENZA S.p.A. - de na­
cionalidad italiana - con domicilio en Via Milano na 
10 -CBBíONAÍItalia),

por :
"Dispositivo neumático para descargar de depósitos, ma­
teriales sólidos".
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La presente invención se refiere a un dispositi­
vo neumático para descargar de depósitos materiales só­
lidos, en forma pulverulenta o granulada, principalmen­
te de depósitos automotores.

Ya es sabido que muchos materiales sólidos, en 
forma pulverulenta o granulada, tales como cemento, ce­
reales, determinados alimentos, etc., se conservan en 
silos o depósitos y se transportan sjsnpre por medio de 
depósitos montados sobre vehículos automotores o vago­
nes ferroviarios. Estas operaciones plantean ciertos 
problemas en el momento de la descarga, como son :

a) - los materiales pulverulentos, de manera es­
pecial el cemento, durante la conservación 
y sobre todo en el transporte, se adaptan 
al interior del recipiente, resultando más 
compactados.

b) - La descarga se realiza a distancias varia­
bles de la boca de descarga del depósito, 
en función de las exigencias locales.

En general, la citada descarga se efectúa por 
medio de un fluido comprimido, casi siempre aire, que 
sirve para reducir la compactaciún del material sólido 
y transportarlo desde el interior del depósito al pun­
to de descarga. La utilización del fluido a presión 
impone que las paredes del depósito se construyan de mo­
do que resistan con seguridad la presión establecida en 
su interior durante la etapa de descarga que, por una 
parte, se traduce en un aumento de espesor del material



(citapa) que constituye las paredes y, por otro lado, 
incide en las posibilidades del servicio del vehículo 
automotor, cuando se trata de un depósito móvil. A tal 
efeoto, una solución adoptada corrientemente comporta 

5 la descarga neumática con aire a presión muy superior a 
1 atmósfera; en cuyo casop el depósito móvil tiene pare­
des de considerable espesor y por lo tanto, un peso bru­
to elevado, qye ocasiona un incremento de costos de movi­
lización, asi como mayor lentitud de transporte que,

10 inevitablemente, inciden en el costo del transporte y, 
por ande, sobre los beneficios.

Finalmente, se ha de señalar que el aire a pre­
sión debe ser proporcionado por un compresor especial 
que, desde luego, es limitado por su tamaño y la pre- 

15 sión que puede proporcionar.
Teniendo en cuenta que la descarga se realiza a 

distancias variables de la boca de salida del depósito 
y, por lo tanto, con capacidades de fluido a presión va­
riables con respecto a la unidad en peso de material só- 

20 lido descargado, es evidente que ello plantea otros pro­
blemas de regulación, cuya operación manual resulta di­
fícil e inexacta, con todos los inconvenientes que ob­
viamente ocasiona.

La presente invención elimina las desventajas y 
25 resuelve los problemas sucintamente mencionados, median­

te un dispositivo neumático para descarga de materiales 
sólidos, en forma pulverulenta o granular, que se carac­
teriza por el hecho de comprender una fuente de fluido
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a presión, una. válvula autorreguladora situada despuás 
de dicha fuente y con un primer conducto en comunica­
ción con el fondo del depósito entre la salida de dicho 
conducto y el material sólido contenido en el depósito, 
con interposición de un tabique poroso impermeable al 
material sólido, un conducto de descarga a sifón, para 
el material sólido del depósito, que tiene una extremi­
dad situada próxima al fondo del depósito y comprende 
una válvula de cierre tipo esclusa, terminando la otra 
extremidad del conducto de descarga en un segundo con­
ducto conectado a la citada válvula autorreguladora que 
sirve para el transporte del material sólido suspendido 
en la corriente del fluido a presión.

La ventaja principal del dispositivo constituido 
de aouerdo con la presente invención consiste, como se 
detallará más ampliamente a continuación, en que la pre­
sión de trabajo para la descarga en el interior del de­
pósito es baja, constante y controlada automáticamente 
a un valor no superior a 1 atmósfera.

Otra ventaja oonsiste en que, por medio de la 
válvula autorreguladora, el material sólido es transpor­
tado por una cantidad de fluido a presión, proporcional 
y adecuada a la distancia entre el depósito y la boca 
de descarga, cantidad determinada y proporcionada auto­
máticamente por la válvula autorreguladora citada.

Las menoionadas y oleras características y venta­
jas de la presente invención se comprenderán mejor me­
diante la descripción que sigue a titulo de ejemplo no
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limitativo, con referencia a los dibujos adjuntos, en 
los cuales :

La figura 1 es una vista esquemática general del 
conjunto del dispositivo neumático de descarga de un de­
pósito del tipo montado normalmente sobre un vehículo;

La figura 2 es un detalle en sección a mayor es- 
oala, del fondo del depósito ilustrado en la figura 1;

La figura 3 es una vista en sección axial de la 
válvula autorreguladora; y

Las figuras 4 y 5 son vistas esquemáticas en sec­
ción de dos estados sucesivos adoptados por la válvula 
de la figura 3 durante el funcionamiento del dispositivo.

Con referencia a las figuras 1 y 2, se ilustra 
un depósito -10-, estanco y a presión, que tiene en su 
parte superior una abertura de carga cerrada hermética­
mente por una tapa a presión -11-. Las paredes del de­
pósito convergen hacia un fondo -12-, provisto de una 
abertura -13- a la que está conectado, a su vez, un en­
tramo de un conducto -14-, conectado por su otra extre­
midad a la salida -15- de una válvula autorreguladora 
-16-, que se describirá con mayor detalle más adelante.

Para cerrar la abertura -13- del material sóli­
do, en polvo o granulado, contenido en el depósito -lo­
se ha previsto un tabique metálico perforado -17-, que 
peimite la entrada de aire a presión en el interior del 
depósito -10- a través de la abertura -13- y sirve para 
sostener en posición conveniente una junta de material 
textil -18-, cuyos bordes interno y externo son de goma
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vulvanizada, calzada sobre el tabique poroso -17- y fi­
jada por medio de una pieza que se aplica al fondo -12- 
de chapa.

La guarnición de material textil -18- distribuye 
el aire que entra a presión uniformemente sobre toda su 
superficie, impidiendo al mismo tiempo que el producto 
contenido en el depósito pase al encamisado entre el fon­
do de chapa y la junta, y de ésta al conducto -14-, Ade­
más, la afluencia de aire así distribuido, que pasa a 
través del material sólido, forma corrientes de aire as- 
censionales (como indican las flechas -20-), que redu­
cen oportunamente la compactación del material, fluidi­
ficándolo en la zona que circunda el fondo -12-,

A determinada altura, previamente calculada, por 
encima del fondo -12-, está dispuesta una primera extre­
midad de una tubería -21- de descarga a sifón, que pasa 
a través de una abertura de la pared del depósito -10- 
y termina, en la extremidad -23-, en una tubería de 
transporte -24-, En la tubería -21-, en el exterior del 
depósito -10-, está dispuesta una válvula de cierre de 
esclusa -25-, provista de una palanca -42- de apertura 
y cierre. Se entiende que puede utilizarse cualquier 
medio manual o automático conocido para accionar la vál­
vula -25-.

A su vez, la tubería de transporte -24- está 
conectada por un extremo con una segunda boca de sali­
da -26- de la válvula autorreguladora -16-, mientras 
que la otra extremidad está dispuesta en la zona de
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descarga real del material sdiido en polvo o gránulos.
En la figura 3 se representa en seccidn y a ma­

yor escala con respeoto a la figura 1, la válvula auto­
rreguladora -16-, la cual comprende un cuerpo metálico 
principal -27- que tiene una abertura axial -28- para 
entrada de aire a presidn y dos series de orificios,

-29- y -30- respectivamente, no comunicantes entre sí y 
que, a travás de sendos colectores -31-* y -32-, conducen 
el aire a presidn hacia las bocas -26- y -15- respecti­
vamente. Para el control del paso de aire a través de 
las bocas -15- y -26- se provee un pistdn -33- que com­
prende dos partes -34- y -35-. La parte -34- puede des­
lizarse en una cámara -36- formada en el cuerpo o envol­
tura metálica -27-* y es empujada hacia la boca de admi- 
sidn de aire -28- por un resorte -37- de presidn regula­
ble por medio de un tornillo de ajuste -38-, sostenido 
en una tapa -39- que cierra la cámara -36- de la válvu­
la -16-.

La parte inferior -35- constituye un obturador 
y puede, según la posicidn ocupada a lo largo del eje 
de la válvula, cerrar parcial o totalmente la oircula- 
cidn de aire a través de los orificios -29- y -30-, pe­
ro siempre permitiendo el paso de aire axil de manera 
que quede invertida la superficie inferior de la parte 
-34-, por lo cual se asegura el mantenimiento de la 
presidn por ana junta -40-.

Suponiendo que el tornillo de regulacidn -38- 
está calibrado para una presidn de 1 atmdsfera, o sea
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, -J?'—la presión que se desea determinar en el interior del
depósito -10-, entra aire a presión a través Ae la boca 
Ae admisión -28- suministrado por una fuente (no repre­
sentada) en la dirección de la flecha -41-, ouyo aire 
encuentra abierto el orificio -30-, y a través del co­
lector -32-, la boca -15- y el conducto -14-, llega al 
fondo -12- del depósito, fluidificando el material só­

-  8  -

lido, compactado encima de la junta de fibras -18-.- Se 
entiende que la válvula de esclusa ya está abierta. La 
válvula -16- trabaja entonces en las condiciones expues­
tas en la figura 4.

Cuando se alcanza en el interior del depósito 
-10- la presión preestablecida, de 1 atmósfera en el ca­
so expuesto, la presión del aire que entra a través de 
la boca -28- actda sobre dicha superficie inferior de 
la parte -34- del pistón -33-, venciendo la tensión del 
resorte, por lo cual dicho pistón se desliza axilmente 
descubriendo el orificio -29-, a través del cusí el ai­
re puede dirigirse al interior de la tubería de trans­
porte -24-, por medio del colector -31- y de la boca 
-26-. Entretanto la presión del aire existente en el 
depósito -10- determina el transporte de material a tra­
vés de la tubería -21- siendo compensada la correspon­
diente caída de presión en el interior del depósito -10- 
por la afluencia de aire nuevo a través de los orifi­
cios -30-.

Se obtiene asi un estado de equilibrio, eomo se 
muestra en la figura 5, en el que una parte del aire
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que entra en la válvula -16- es desviada a la tubería 
de transporte -24-* Sin embargo, este aire no se des­
perdicia debido a que se suma al aire que transporta el 
material procedente de la tubería —21— y, aumentando la 
cantidad de aire por peso unitario de material sólido 
descargado, permite el transporte a una mayor distancia.

A tal efecto se subraya este aspecto de la fun­
ción de autorregulación de la válvula -16-, o sea el he­
cho de que, según la distancia que deba recorrer el ma­
terial sólido desde el interior del depósito -10- hasta 
la boca de salida de la tubería -24- y las característi­
cas físicas del propio material, será mayor o menor la 
cantidad de aire necesaria por unidad en peso del mate­
rial y, por lo tanto, mayor o menor la cantidad de aire 
desviada a travós de la válvula autorreguladora -16-.

Se debe señalar que el dispositivo neumático des­
crito según una forma preferida de realización puede apli­
carse a cualquier tipo de depósito, ^óvil o fijo, con tal 
de que tenga un fondo conformado como se ha indicado.

A título de ejemplo de materiales en polvo que 
pueden ser descargados, pueden citarse cemento, oal, clo­
ruro de polivinilo, arena, harina, alimentos y otros, en 
tanto que los materiales o productos en grano pueden ser 
cereales, polietileno, alimentos oon cáscara y otros.

Finalmente, se ha de hacer oonstar que la fuente 
de aire a presión es normalmente un compresor, pero la 
invención no está limitada a la utilización de un com­
presor y de aire.
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N O T A

Se yeivindica como objeto de la presente paten­
te de invención :

1. - Dispositivo neumático para descargar de de­
pósitos materiales sólidos, en forma pulverulenta o en 
grano, caracterizado por el hecho de comprender una, fuen­
te de fluido a presión, una válvula autorreguladora dis­
puesta despuós<lde dicha fuente y una boca de entrada y : 
dos bocas independientes de salida del fluido a presión 
un primer conducto en comunicación con una primera de 
las citadas bocas de salida y con el fondo del depósito 
con interposición entre la salida de dicho conducto y
el material sólido contenido en el depósito de un tabi­
que poroso que impide el paso del material sólido, com­
prendiendo el dispositivo un conducto de descarga a si­
fón, del material sólido desde el depósito, cuyo conduc­
to tiene una primera extremidad situada próxima al fon­
do del depósito y comprende una válvula esclusa de cie­
rre en tanto que la otra extremidad del áltimamente ci­
tado conducto de descarga termina en un segundo conduc­
to oonectado a la otra de las mencionadas bocas de sa­
lida de la válvula autorreguladora.

2. - Dispositivo neumático, según la reivindica­
ción 1, caracterizado por el hecho de que dicho fluido
a presión es preferentemente aire a presión y el oitado 
tabique poroso comprende un soporte rígido perforado y 
una junta flexible sostenida sobre dicho soporte y fi­
jada solidariamente al fondo del depósito por medios de
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anclaje.
3* - Dispositivo neumático, según la reivindica­

ción 1, caracterizado por el hecho de que dioha válvula 
autorreguladora comprende una envoltura metálica cuya 
boca de entrada está situada axilmente en una primera 
extremidad y dos cámaras internas coaxiles y oonseouti- 
vas una de las cuales es de diámetro mayor que la otra, 
una primera y una segunda serie de orificios formados en 
las paredes de la citada cámara de menor diámetro, y que 
oomunican respectivamente eon dos oolectores no comuni­
cantes entre sí, que se comunican respectivamente con 
las dos bocas citadas de salida de la válvula, un pistón 
axilmente deslizable en dicha envoltura y que incluye 
una primera parte herméticamente deslizable en dicha cá­
mara de mayor diámetro, y solicitada hacia la menciona­
da primera extremidad de la envoltura por un resorte de 
compresión, y una segunda parte cilindrica con obturador 
solidaria de la primera parte y deslizable en dicha oá- 
mara de menor diánetro entre una posioión de descanso 
en la que cierra la serie de orificios que se comuni­
can con dicha segunda boca de salida de la válvula, y 
una posición en la cual cierra la serie de orificios 
que se comunican con la citada primera boca de salida 
de la válvula.

4. - Dispositivo neumátioo, según la reivindi- 
oadián 3, caracterizado por comprender un tornillo de 
ajuste apto para regular la fuerza antagónica ejerci­
da por el citado resorte.



5. - Dispositivo neumático para, descargar de de­
pósitos, materiales sólidos*

Esta memoria consta de doce hojas, escritas por 
una sola cara*

BARCELOUA, 7 ACO. 1970
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