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Procadimiento para el calentamisnto en hornos de

productos metallrgicos.
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entidad'francesa, regidente eh
30-32, rue Guersant, Paris, (Seims),
Francia.

El objeto de la invencibn se relaciona
con el tratemiento por calentamiento, en hornos de
preductos tales como los productos netaldrgicos.

' ‘B los hornos de peso celentados por la

De béveda y en los cuales los productos tratados se so-
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meten a ua desplazamiento, principalmente por maéib
de trévesaﬁos, los citados productos reposan sobre
un suelo en un espacio sensiblemente proporcional a
Su espesar.

Si se desea en efecto recalentar produc-
tos espesos tales como bremes,(lingotes para fabricar
chapa) evitando la complejidad de los hornos de paso
que calientan las dos caras, es preciso adopbar lon-
gitudes de horno que permitan la homogeneizacibn al
menos aproximgde de las temperaturas en el propio eg-
pesor de los productos iratados. Este tamatio perjudi-
cigl y costoso conduce por oira parte a un horno snor-
menente snperdimensiona@o en caso de cambio de produc-
tos, 81 se van a recalentar en 81 productos de espe=-
sor relativemente psquefio.

Parg evitar este inconveniente, se pueds
adaptar la velocidad de avance de los productos para
que el tiempo de residencis en un horno corio sea
guficientemente largo, pero en semejante caso la pro-
duceibn del horno queds evidentemente muy disminuida.

Ls presente invenciln tisne principslmen-
te por objeto paliar tales inconyenienfes.

' Se refiere, a este efecto, & un proce-
dimiento de calentamiento en horno de productos ta-
les como los productos metallrgicos, segdn el cual, en
un horno ds paso que proporciona a los difereantes pro-
ductos mutuamente separsdos avences sucesivos, se pro=-
porciona a los citados productos movimientos elemen-

tales alternos cuyas amplitudes son sensiblemente igua~

lese diferentes miltiplos de la separacibn entre pro-
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ductog, teniendo una al mencs de las fases de movie
miento una emplitud superior a las restantes.

De esta forma, diferentes extensiones
de las caras inferiores de los productos tratados
son llevadas g reposar sobre emplazamientos de suelo
precedentemente expuestos a las radiaciones de la bb-
veda, con el fin de recoger el calor gue Se encuen-
tra a11i acumulado, estando acompafiado cada reposo
de un calentemiento parcial de la cara inferior mien-
tras que la cara superior de los productos estd cons-
tantemente sometida al citado calentemiento de la bé-
vedae )

La invencidn se refiere igualmente a los
hornos de paso, principalmente con travesaiios, gue
permiten la realizaciln de tal procedimiento, estando
accionados los travesalios por un mecanismo que efectis
los diferentes movimientos elementales deseados.

En el caso del recalentamiento de producios
gruesos tales como brames, el intervalo entre produc-
tos, sensiblemente igual a su espesor, que es del or-
den de la tercera parte de su anchure,. el movimiento
esté compuesto por un primer avance igual & le sepa-
raoi&n, por un segundo avance en sentido inverso de
igual valor y por un tercer avance de igual sentido
que el primero, pero de amplitud doble, de modo gque
zonas de la cara inferior de los brames, que tiene
una anchura igual e la separacidén mutua, sean suce-
sivamente llevadas en contacto con zonaa de suelo de
anchura correspondiente pero'precedentemente expueg-

tas a la radiacién de la bdveda, tode en tres fases o
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movimie ntos elementales para cada avance unitargo.
Conviene subrayar que existian ya-hérnos
en los cuales podia efectusrse un desplazamientdlde
los productos tratados en dos dirsccionss oon paéos
desiguales, pero el fin perseguido en tales ingtala-

i~ clones era muy diferente ya que se trataba princi~

] palmente de permitir en caso necesario un vaciado
répido de la carga del horno por una puerta de car-
&8 .
En un horno segln la invencidn, es ven-

tajoso ubtilizar pmre el suelo una meteria gque sea a

la vez un acumulador y'un buen conductor del calor,

que ofrezca como consecliencia un coeficiente de irans-

ferencia de calor favorable & la adguisicidn répida
y a la restitucibn del calor acunulado.

Mejor aln, tal suelo puede comprender 1o
golamente la capa aéumuladora sino también una capa
aislante sub-yacente. |

En el caso de un horno con travesafios,
Jos uwovimientos elementalés ¥y finalmente los avances

unitarios pueden obtenerse por cualquier accionamies-

t0 eléctrico o cualquier caja de movimienios mecinicos

. que conprende combinsciones de levas, de cruces de
Mglte y de dispositivos andlogos.

Como ventaja suplementaria, se pueae in-

dicar que la superficie del swelo se mentiene constan~

temente a niveles de bemperature préximos al que al=-
canza el metal tratado, 10 que asegura un buen com-
' portemisnto en el tiempo del citado suelo y lo que

» constituye por ende un sisvems auto-protector contra
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eventuales fusiones de los dxidos que entran en com-
posioidn en la materia del citado sueloe De este mo-
do puede asegurarse un funcionamiento con unaltémpéra-
turs més elevada de emisidn de calor. i

En efecto, la temperatura superficiai del
suelo depegde directamente de esta temperatura de
emisibn pero, debido a la recepcibn de calor por el
producto tratado en suceeibén en cualquier punto del
citado suelo, esta temperatura superficial permane-
ce inferior a la que alcanzaria sin esta recepcifn
y queda por tanto en un limite admisible.

De todas estas disposiciones resulta
una construccibén mls econémica de horno que ofrece
une wiilizacidn mas flexible y entrefia un tratamiento.
de los productos considerablemente mejorado.

Le descripeidn que sigue de un ejemplo
no limitativo de tal modo operatorio permitird, con
relacibn al dibujo adjunto, comprender perfectaments
el modo en que la invencién puede ponerse en précti-
Cae ' '

Las figures 1 a 4 representan muy esque-—
méticamente los diferentes desplazamientos de produc-'
tos metallrgicos sohre el suelo de un horno, en el
transcurso de un avance witario del conjunto de los
citados productos.

| Sobre un suelo 1 de horno constituido por
una capa superior 2 acumuladora y conductora de calor
y por una cepa inferior 3 aislante, estén colocados
con separaciones regulaeres represeﬁtadag por una co-

(4
ta 4 productos 5 idénticos entre si, que ofrecen una
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aqch&ra representadg-por la coté 6o
| . Las zonas 7 del suelo, entra cada.uno

de los productos 5, reciben la rediacibn de la bbve-

da del horno esquematizada por unz flecha 8 mientras

que lag caras superiores del producto 5 reciben esta

mismg radiacibn esquematizada por una flecha J.
Considerando un producto 5a particular,

rayado en el dibujo, y la zona de suelo Ta descubiexr-

ta que aparece aguas arribe, en el sentido del avan-

ce, si se desplaza el conjunio de los productos 5 por

un movimiento elemental de amplitud igkal a la cota 44

se comprueba que, para el producto 5g, este Gltimo

ve & recubrir una zona Th que aparecia, anteriormen-

te al movimiento, aguas.abajo, zona Tb que ha acumula~

do calor durante su exposicidn a lg radiacibn de la

bbveda, y que puede de este modo, durante ests recu=

brimiento, restituir a la regidn enfrentada del pro-
ducto 5g, cuando el producto 5¢ anterior reculre la
zona Ta gque restituye por taento a la cars inferior del
producto 5¢ el calor precedentemente acumulado. Las
regtituciones de calor estén indicadas:bor las peque-
fias flechas 10. |

. S5i, oomo se ve en la figura 3, se hace
ejecutar a continwacidén al conjunto de los productos
un movimiento elemental de retroceso qus les vuelva a
gituar en la posicibdn de la figura 1, el producto Sa
recubre por otra fraccibn de su anchura la zona T¢ del
suelo que habia recibido calor en la fase de immovi- _

lided precedente de los productos, de modo que estos

@3timos han recibido al final de su estacionamiento
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en esta posicibn, calor sobre las dos orillaé de sus
oaras.inferiares. |

' ‘Como se ve en la figurs 4, el tercer mo-
vimiento elemental se da finalmente a los productos,
con una smplitud doble de la de los movimientos ele-
mentales. precedentes, pero hacim abajo; de esta fonma,‘
el producto 5a ofrece entonces su regibn central con
la zona 74 del suelo que estaba descubierta en la fase
de inmovilidad precedente.

'En estas condiciones, la totalidﬁd de la
anchure de la cara inferior de un producto 5a se ha
beneficiado, en el transcurso del avance unitario, de
une recuperacién de calor por contacto con el suelo
al contacto con las zonag sucesivamente expuestas a
la radiacién de la béveda recubiertas a continvacidén
por supefficies fraccionarias de la citade cara in-
ferior. '

Es posible formar la capa superior 2 con
briquetas o un cemento refractario al dromo; la capa in-
ferior 3 puede realizarse por medio de cualguier mate-
rial gislante clésico.

En el caso particular deserito, el espesor |
del produéto tretado es de aproximadamente la tercera
parte de su longitud, 1o que explica gue los movimien-
tos elementales sean respectivemente iguales en primer'
lugar a la tercers parte, para los dos primeros, y
después a las dos terceras partes para el tercero?
de dicha anchura del producto. ks evidente gue podrian
utilizarse otroa Valores de fracciones, estos valores

se eligen de preferencia pars reslizar una yuxtaposi-

-
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cibn, bajo la care inferior de los citados pﬁod&e—
tos, de las zonas de contacto con las zonas homblo-
gas'precedentemente descubiertas del suelo, con el
fin de obtener un calentamiento de recupsracién homo~
géneo. '

Eg de subrayar que este calentamiénto re~ '

cuperador es dificilmente realizable si el proceso

de avance de los citados productos no estd formado

por composicidn de movimientos elementales que ofrez-
cen una fase de alfernancia del sentido de desplaze~
mientos

- en efscto, i se considers un avance
congtituido por movimientos elementales de sentido
constante, sin recupera;ién de calor, los tiempos de
estacionamiento de los productos entre dos avances
deberén alargarse y, como el aumento del tiempo de
regidencie no es proporcional al aumento del espesor,
resultaria una disuinucibn notable de la produccibn
del hornoj;

- 8i se trata por el contrario de gavan-
ces que permitan ung cierta rep;peraciﬁn de calor
utilizando un paso igual a la anchura del producto
consideradp, el tiempo total de residencia puede
evidentemente disminuirse pero, simnlténeamente, la
ooupacibn de lg superficie del suelc es menor y se
desenboca también en una produccibén demasiado peque~
fia. Ademds, la reouperacién de energia a partir del
suelo tiene lugar solamente en los primeros instan-
tes que giguen al'depésito.del citado producto sobre

el citado suelo calients y como consscuencia un largo

-
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estacionamient6 no permite aprovechsr plenamenté
la ventaja que confisre el recalentamiento por el
suelo; '

- como consecuencia, el procedimiento
enteriormente descrito permite disminuir el tiempo
de residencia en el horno y recuperar el méximo de car'
lor procédente del suelo con el mejor rendimiento ]
(tiempos de estacionamiento cortos entre dos movi-
mientos elementales sucesivos en el avance unitario),
al mismo tiempo que se asegura sin embargo el tiempo
de residencia nscesario de los productos en el horno,
por utilizacién de movimientos elementales de sentidos
alternos, y un;rado de carga aceptable frente a la su-
perficie del suslo. Ln semejante caso, la produccibn
del horno para los productos considerados alcanza su
méximo, *

Bs claro- que, sin salirse del &mbito de
la invencidn que comprende evidentemente los hornos
que permiten la realizacién del procedimiento ante-
riormente degscrito, se pueden adpptar modificaciones
del citado procedimiento. De egf; modo podrian uti-
lizarse otros valores de fracciones de la anchurg de
la cara de tal producto en contacto con el suelo y los
diversos mévimientos elementales degiguales o iguales
podrian pregentar, en su ejecucién, sucssiones ordena-
das de cualguier otra foraa.

N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza

del invento, asi como la maﬁera de reglizarlo en la

préetica, debe hacerse constsr que las disposiciones
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anteriormente irdicadas son suéceptib;es de ﬁoﬁip
fioaeiones de detalle en cuanto no alteren su prin-~
cipio.fundamentalo También se hacse constar que el
invento correspondé a ung Solicitud de Patente pre-
sentada en Francia n? 69/28.327 de 19 de agosto de
1.969 acogiéndose, por lo tanto, a los beneficios
que conceden los Convenios lnfernacionales en vigor,
siendo lo que constituye la esencia del referido in-
vento y por lo que se solicita Patente de lnvencibn
por 20 afios en Espafia: PROCEDILLENTO PARA EL CALEN
TAMIENTO EN HORNOS DE PRODUCIOS METATLURGLICOS; carace—
terizfndose por lo siguiente:

| 18 ~ Proced;mientO'paré el calentamiento
en hornos de productos metallrgicos, del tipo que ss
Presentan los productos sobre el suslo del horno con
una separacibn mutua, efectuindose el calentemiento
por radigcidn que alcanza al menos las'oaras sups-
riores de los citados productos y las regiones descu~

biertas del suelo en los espacios enire estos produc-

tos, caracterizado porque se proporciona al conjunto

de los citados productos, avances unitarios sucesivos
conpuestos de movimientos elementales ﬁa gentidos
alternos,-gon elongaciones cuyos valores son iguales
0 mGltiplos de una fraccibén de la anchura de la cara
de los citados productos en contacto con el citado
suelo, siendo la citada £racci6n preferiblements igual
a la citada separacidn mutua.

22 - Procedimiento segln la reivindioa-
¢ibn 1, caracterizado porque &l menos un movimiento

elemental ofrece una elongacidén superior g la de 1los



. 32 = Procedimiento segin la reivindica-

restantes.

oibn 1, céracterizado porque el menos un movimiento
elemental ofrece una elongecidén inferior a la de los
5o -restantes.

42 - Procedimiento seglin las reivindica-
ciones anteriores, caracterizado porque paré la reag~
lizacibn de este, se prevé un horno detado de medios
de desplazamiento de la carga de los productos dis-

10. puestos sobre el suelo, principalmente travesailos, se-

ghn movimientos elementales gue tiene sentidos alter—
nos y elongeciones variadas en cada fage de avance
unitario.

58 -~ Procedimiento seghn la reivindicae~

15, cibn 4, caracterizado porgue dicho horno, celentado
por la bbéveda comprende un suelo cuya cara descubier-
ta estd formada por una sustancis que ofrece buenas
propiedades de acumulacién y de conduccibén del calor, y
asociada a una capa aislante subyacente.

20, ' 68 - Procedimiento spgﬁn la reivindica~
¢ibn 5, caracterizado porgue la.cara expuesta del
suelo esté constituida por briquetas o un cemento
refractario.

7% - Procedimiento para el calentamiento
25, ' éﬁhornos de ‘productos metallrgicos, tal y como gqueda
' sustancialmente descrato en la presente Memoria e

ilustrado en los dibujos adjuntos.
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Egtg liemoria consts de doce hojas

. . critas a mAguina por una sola cara.
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