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Memoria descriptiva

para solicitar PATENTE DE  INTRODUCCION por 10 aiios

a nombre de AEROPLANE AND MOTOR ALUMINIUM CASTINGS LIMITED

entidad / HEXHAEERELHNGE britanica

con domicilio en Wood Lane, Erdington, Birmingham, Inglate-

rrse.

por: " UN METODO DE FABRICAR UN NUCLEO SOLUBLE "’ (Clase
Internacional B22¢) ‘ ‘




10

15

20

25

30

1.10.70

382867

La presente invencidn se refiere a micleos solu~
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bles para ser usados en la colada de metales. EL término
"nicleo soluble", tal como se usa aguf, significa un nfecleo
formado total o principalmente por comstituyentes que son
solubles en ague, de manera que el nucleo puede ser elimi-
nado de una pleza colada formada slrededor del micleo, por
disolucidn de los constituyentes solubles en agua, que tam-
bien girve para eliminar por lavado cualquier constituyen-
te insoluble presente en el materisl de micleo.

Segin le presente invencidn, un ndcleo soluble
pars ser usado en colada de metales comprende una mezela
de una sal soluble en egua y una resina sintética.

En otro aspecto, la invencidn consiste en un
micleo soluble que comprende una mezcla de una sal soluble
en agua y un sglutinente resinoso liguido, tal que reten-
ge a los granos de sal en el aglomerado.’

La sgl soluble en sgua puede Ser une sal de clo-
ruro, sulfato o carbonato, granular o cristalino, o cuel-
guler mezele compatible de tales sales. En teles casos,
las sales son solubles bien en agua caliente o fria,

Son ejemplos de la resina sintética:

el tipo de wres~formaldehido,

el tipo de fenol-formeldehido (resol o novolaca),

el tipo de melamina-formaldehido,

el tipo de urea-furfurilo,

el tipo de fenol-furfurilo,

el tipo basado en aglcar o glucosa,

o cualquier combinacidn compztible de estos ma-
teriales, incluyendo cualquier acelerador necesaric reque-

rido para la conversidn de la resina & un estado endureci-
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Lo mezola de sal soluble en agua y resina puede
ser inyectada o soplada a una caja de micleo, en la que
subsiguientemente se cura la resina y se forma el nilcleo.
Alternativemente, la caja de nicleo puede ser llenada me-
nualmente.

La centidad de resina afladida a la sal depende
del tipo de resina usado y de la resistencia requerids
pera el nucleo resultante. Tl contenido de resine en la
mezcla no excede generalmente del 5 % en peéo de la sal,
¥y en la mayoria de los casos estard comprendido entre el
2 y 3 %. La mezcla de sal-resina tiene generalmente la
consistencia de arena himeda.

En un método para hacer un nicleo soluble segin
la invencidn, la centidad requerida de resina y catalize~
dor es afiadida a la sal soluble en agua, y los constituyen-
tes son mezclados a fondoe conjuntemente, para formar una
mese humedea. La mezela es inyectada luego, bajo presidn,
en una caja de nicleo, siendo la presidn de inyeccidn de
4,9 a 7,7 kg/em?. Ta resine es curada luego a una temperae-
tura de, por ejemplo, 150 a 3002 C, segin el tanto por cien-
to y el tipo de resina usada en la mezcla.

Sin embargo, la temperatura de curado de la resi-
na es menor que el punto de fusién de 1la sal, de manera
que se retenga el contenido de sal en el micleo en formae
granular (no fundida) y sea aglutinado por la resina cu-
rada.

Un ejemplo de la composicidn de nlcleo consiste
en cloruro sédico granular, eglutinado en un aglomerado

medisnte una resina sintética del tipo de fenol-formalde-
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hido-gleohol furfurilico. Estos componentes fueron mezcla~

dos en las giguientes proporciones:

Cloruro sddico material de base
Resina de fenol-furano 2,5 % en peso de la sal

Acelersdor requerido 25 % en peso de la resina

Para determinar las propiedades de esta composi-
cidn conereta de nicleo, se reslizeron une serie de ensa-
yos para mostrar las propiedades de curado y mecénicas de
aquella composicidn. Asi, se usd un intervelo de tiempos
vy temperatures de curado, siendo curados los nucleos de
5 seg 2 2 min, en un intervelo de temperaturas de 150 a
2502 C,

En los ensayoS, unos nicleos para traceidn, se-
gln normes AFS (American Foundrymens Society), de 25,4 mm.
de érea de seccidn recta, fueron soplados a 6 xg/cm® en
una caja de micleo, siendo curada la resina durante un
tiempo especifico B una temperatura especifica.

Para mostrar las propiedades mecénicas de este
sistema, se decidid, para cade tiempo y temperatura, rom-
per un nicleo después del tiempo de curado deseado, Yy
conservar uno hasta que se enfriase hasta.temperatura am-
biente, tomandose por término medio cinco muestras. Para
micleos curados durante 90 seg a una temperatura de 250¢ C
Se hallaron una resistenciz a la traccidn en caliente ma-
yor de 8,8 kg/cm?, y una resistencie & la traccién a tem-
peratura ambienbe meyor de 21 kg/om?.

Idealmente, en cuslquier sistema para hacer ni~
cleos, el aglutinante elegido no solo debe presentar gran

resistencia a la traccidn tras la coccidn, sino que tem~
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bien debe poseer baja velocidad de desprendimiento de gas
durente el método de colade, as{ como resistencia a la cap-
tacidn de humedad durante el almecenamiento.

Lss velocidades de desprendimiento de gas del
gistema fueron medidas por ensayos normales de desprendi-
miento, en un horno de atmosfera controlada. La cantidad
de ges desprendido durante un tiempo de desprendimiento
de 90 seg fué aproximedamente 12 ml/g, a presidn y tempe-
ratura normeles.

La resistencia a la absorcidn de humedad fué
medida por la disminueidn del tento por ciento de resis-
tencia de un nloleo pera traccidn AFS, totelmente curado,
de 25,4 mm, trass 72 horas de reposo bajo condiciones de
glmacenamiento normeles en una instelacidon de fundicidm.

Los resultedos de estos ensayos mostraron que,
en 1o que respecta a las resistencias en caliente y en
frio, a la velocidad de desprendimiento de gas y & la re~
sistencie a la sbsorcidn de humedad, los ndcleos solubles
segin la invencidn son comparables & los nécleos de arena

de s{lice aglutinada. con resina.

Ensayos de solubilidad

Un nicleo pars traceidn segin normes AFS, de
25,4 mm, de la composicidn anterior, soplado a 5,6 kg/cm®
curado durante 20 seg a 2202 C, fué agitado en un bafio de
egua & 502 C, La disolucidn adecuade tuvo lugsr al cabo
de 3 min, y la disolucidén total al cebo de 25 min.

Se apreciaré que en las etapas posteriores a la
colada, la disgregecidn inicial hebré tenido luger en la

interfase metal-nicleo, posiblemente haste una profundidad
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. de 12,7 mm, y ello hard més sencilla la facilidad de di-

solucidn por disgregacién de superficies "cerradas",
Asi, un nlecleo de sal soluble, de 75 g de peso,
ge disuelve en 3 min (aunque depende del tipo de resina
5 " y de la cantided usada), es decir, por cada 100 g de masa
de disolucidn en magnitud satisfactoria tiene lugar al

cabo de 4 min.

Propiedades de colads

lo Las propiedades de colada fueron determinadas
haciendo varias pilezas colaedas experimentales, usando un
~ nlicleo soluble, y examinando el acabado superficial de
| la pieza colada.
En ninguna de las piezaz coladss examinadas se
15 helld evidencia sustancisl de reaccidn superficial entre
sel y metel; desde luego, el acsbado superficisl fué en
glgunos casos superior &l de los nicleos de caja calien-
te de arena de silice, y comparsble al del procedimiento
de céscara de arena. Una variacibén de la clesificacidn
20 mecénica de la sal no solo mejord el acebado superficial
en gran magnitud, sino que también elevd las resistencias

a la traccidn de las probetas de ensayo curadas, en mag-
nitud de hasta el 10%

25
NOTA
Los puntos de invencidn propia no nueva, pero
no presenteda practicada ni divulgeda en Espafia, que se
30 presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
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te de Introduccidén por DIEZ afios, son los siguientes:

12,- Un método de fabricar un micleo soluble
para ger usado en colade de metales, que comprende una
mezcla de una sal soluble en agua y una resina sintéti-
ca, en el que la sal soluble en agua y la resina son in
yectadas o sopladas & una caja de nicleo en la que 88
cura subsiguientemente la resina y se forma el miclso,

28,- Un método segin la reivindicacidn 1, en
el que la resina y cualquier catalizador necesario son
afiadidos a la sel soluble en agua, y los constituyentes
son mezclados a fondo conjuntamen'teipara former una ma-
sa himeda, y la ﬁezcla es inyectada luego & presidén en
una caja de nicleo cuya temperaturs es elevada pars cu-
rar la resina,

32,- Un método segin la reivindicacién 2, en
el que la nezcla es inyectada en la caja de nicleo a una
presién de inyecoidén de 5 a 8 kg/em?,

42,.~ Un método segin la reivindicacidn 2 § 3,
en el que la temperatura de curado de la resinas es de
150 a 3008C, | o

52,~ Un método segin la reivindicacién 2, 3
0 4, en el que la resins del nicleo es curada durante 5
geg a 2 min,

694~ Un método segin la reivindicacién 1, en

el que la sal soluble en agua es una sal cloruro, sul-
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fato o carbonato, gramular o cikistalino, o cualquier meg
cla compatible de tales sales.

%2.- Un método segin la reivindicacidén 1 6 6,
en el que la resina sintética es del tipo de urea-for-
maldehido, o del tipo de fenol-formaldehido, o del tipo
de melamina~formeldehido, o del tipo de urea-furfurilo,
o del tipo de fenol-~furfurilo, o de un tipo a base de
azucar o glucosa, 0 de cualquier combinacidn compatible
de estas resinag,

82,~ Un método segin ls reivindicacién 7, en
el que en 1la mezcla se incluye un acelerador requerido
pars la conversidn de la resina a un estado endurecido
preformado,

92,- Un método segin cualguiera de las rei-
vindicaciones precedentes, en el que la cantidad de re
sina no excede del 5% en peso de la sal,

102,~ Un método segin cualguiera de las reiw
vindicaciones precedentes, en el que la sal soluble en
agua es cloruro sédico,

112,- Un método segin la reivindicacidn 10,
en el que la resina sintética consiste en una regina
de fenol furano y un acelerador de la resina,

129,~ Un método de fabricar un micleo soluw-
vle. |

Tal y como se ha descerito en la Memoria que



antecede y para ios fines que se han especificado,
Esta Memoria consta de nueve hojas escritas
a mdquina por una sola cara.
Madrid, 11 ENE 1973
P.A,
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