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- \El invento tiene por objeto un dispositivo -~ - - ~ -

para mecanizar o rectificar con un alto grado de preci-

" 8idn superficies sensiblemente de revolucidn o sensible~

mente planas, segin un perfil predeterminado £ijo o gue

. evoluciona a lo largo de la nieza a fabricar. El disposi-.

. tivosegln el invento asegura la reproduccidén muy fiel de

' las piezas bterminadas, cualquiera que sea el nimero de es-

© tas Gltimes.,

Se conocen ya miquinas equipadas para recti-

ficar o mecanizar piezas, cuyo perfil diliere de una su~

. perficie plana o de revolucibén, tales como las levas, los

pistones de motores de explosidn, los pisbtones de disbtri~
buidorgs hidréulicos, ebc. in los dispositivos conocidos,

el porbanuela o portaherramienta, o bien los cabezales

. portapieza son mandados por un sistema subordinado del tim

1,

po hidrdulico o electromagnético. Este sisbema subordinadp
que modifica la dlsbtancia entre la pieza a mecanizar, poxr

una parte, y la herramienta de corte o la muela, por obra

- parte, esti mandado, a su ves, por un dispositivo que co-

pia un modelo que gira o se desplaza en sincronismo con
el movimienbto de la pieza a mscanizar.

Tog dispositivos conocidos de reproduccidn
son complejos, ¥y por lo tanto onerosos, tanto respecto &
su compra como al entretenimiento. Son relativamente len1
tos, porgue la velocidad de la pieza a mecanizar es nece-
sarlamente pequeiia, sobre todo cuando ge exige una gran |
precisidén de reproduccidn. isdemls, incluso a velocidad
lenta, la precisidn de las miquinas conocidas estd Limisa-
da por los frotamientos, inerciasc, deformaciones elisti- .

cas y vibraciones que son la consecuencla de su disposi~
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cidén complicada.
El invento se propone remediar los inconve-

nientes brevemente citados mis arriba de las mAquinas de

- perfilar conocidas, y tiene por objeto un dispositivo pa-

ra la mecanizacidn o la rectificacidn de superficies apro-

ximadamente planas o de revolucidn, que incluyen, por lo

menos, un modelo o plantilla de forma correspondiente

apropiada, zobre el cual se desplazan medios de lectura
tales como rodillos que ruedan gin deslizamiento o palpa-
dores, estando caracuverizado més particularmente dicho
dispositivo porgue dichos medios de lectura estén asocia~
dos a medios eldsticos de potencia regulable, que propor-
cionan un esfuerzo proporcional al desplazamiento de los
medios de lectura a lo largo de dicho modelo o plantilla,
siendo transmitido dicho esfuerzb, a su vez, a por lo menbs

una viga flexible que soporta la-pieza a mecanizar, la

cual es entonces susceptible de desplazarse frente a la
- herramienta de corte pronorcionalmente a las indicaciones

proporcionadas por los medios de lectura.

Los medios eldsticos, por ejemplo un resor-
te, transmiten un esfuerzo, que es transformado en una
modificacién de la distancia existenie entre la pieza a
mecanizar ¥y la muela o la herramienta cortante,.esto con

una rigurosa proporcionalidad con relacién al desplaza-

- miento de los rodillos o palpadores.

Se puede modificar la potencia de los medios
eléasticos, por ejemplo, haciendo variar la longitud Gtil
de una lamina de resorte que trabaja a la flexidn, espe-
cialmente desplazando su punto de anclaje.

For medio de una eleccidén conveniente de la

5. 3898R3
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relacibén entre la potencia de los medios elisticos aso-

ciados a los medios de lectura, y la de la (o de las) vi-
ga flexible que soporta la pieza a fabricar, es posible .
hacer variar de manera correspondiente la relacién de re-
produccidn. '

De una manefa general, se eligen, de prefe-
rencia, medios eldsticos cuya potencia es notablemente su-
perior a la de los goporbtes rflexibles de la pieza. A ti—i
@umo indicativo, los medios eldsticos pueden poseer una |
elasticidad o flexibilidad cien veces superior a la de la
viga soporte de la pieza a Labricar., Esta dlsposicidn ven~
tajosa prevista por el invenbo permite, a pesar de las iﬁr
perfeccliones del rodamienbto de rodillo o del perfil de lé—
va, obtener una gran precisidén de la pieza a mecanizar,
porque la parte del dlspositivo de reproduceidn que trabva—
ja bajo pequeilo desplazamiento no estd asi somebida a nin-
gan frotamiento.'

Seglin una forma de realizacidn posible del
invento, un rodillo, al rodar sin deslizarse sobre una
leva modelo, estd soportado por uno de los extremos de u@
brazo nontado a rotacidn sobre un pivote solidario de uné
lémina flexible fijada sobre el bastidor de la wmiquina,
mientras que el otro extremo del brazo recibe la primera
horquilla de una biela, cuya otra horquilla contiene la
conbrapunta flexible, estando mantenida la pieza a mecani-~
zar de manera conocida enfrente de la herramienta de cor-
te entre la contrapunta ¥y la punba mdvil y arrastrada en?
rotacidn por dicha punbta.mévil, la cual, igualmente fle-:
xible, lleva la leva modelo. Se puede hacer variar la po;

tencia eléstica de la leva {lexible, eg decir, la relacidn
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de repfo&ucéién,'desplazando a lo largo de la lémina una
brida sujeta al bastidor de la miquina.

Sezfn una variante de realizacién del inven-
to, la pieza a mecsnizar estd encajada en el extremo de
una viga flexible, arrastrada en rotacibn y que soporta
una leva-nodelo, sobre la cual rueda un rodillo montado
sobre un soporte flexible sujeto al bastidor. In esta
forma de realizacidén, se puede hacer evolucionar el pef—
fil de la pieza a mecanizar a lo largo de su generatriz,
previendo una forma aproplada correspondiente de la gene~
ratriz del rodillo. En una variante, para asegurar la e-
volucidn del perfil de la pieza, aproximadamente de revo-
lucidn, a mecanizar, se da a la leva un perfil convenien-
te ¥y un espesor superior al del rodillo, siendo este 4l-
timo cilindrico. ’

Izgualmente se puede prevér, en otra forma
de realizacién del invento, encajar la pieza a mecanizar
en el extremo de un mandril que es solidario de una viga
flemxrible arrastrads en rotécién, ¥y lleva un portaleva mo-—
delo miltinle que cooperz con varios rodillos, por ejem—
plo dos rodillos, estvando montado cada uno de dichos ro-
dillos en un soporbe eldstico hecho solidario del porta-
herramienta. Da unidn entre los soportes elésticos de los
rodillos y el protaherramientas asegura el perfilado de-
seado de la pieza y, si se desea hacer evolucilonar el
perfil de la pieza, se da a las generatrices de los rodi-
llos una forma convenlente.

Para la mecanizacidén de una pieza sensible-
mente plané, por ejemplo para la rectificacidén de un dis—

co, se puede fijar, segin el invento, la pieza, sobre un

382869
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nlato que es arrastrado en rotacidn por un cabegal, por - T

3

medio de un Arbol flexible y lleva una leva, simple o mil-
tiple, que coopera con rodillos montados en soportes fle-

xibles -hechos solidarios del cabezal. Al quedar la herra—i

§
]

mienta, es decir, la muela, fija Irenbe a la pieza, se

A

obtiene una rectificacidén de la pieza segin wna ley pre-

determinada., Para asezurar ademids un perfilado suplemen- °

. tario de la pieza, es posible, de la misma menera gue an=—

‘teriormente, prever por lo menos un rodillo con generatriz

. evolubtiva, y hacer el soporte eldstico de este rodillo

" pieza;

solidario del desplazamiento de la herramienta.

Se han descrito a continuacidn, a titulo
ilustrative pero no limitativo, ejemplos de realizacidn
del dispositivo del invento, con referencia a los dibujos:
anejos, en los cuales:

La figura 1 es una vista en alzado-corte—de{
un ejemplo de moﬁtaje de un dispositivo segln el invenbo :
en una rectificadora usual, enconbrindose la herramienta
en el exterior de la pleza; _

ls figura 2 es una vista en planta del dispo;
sitivo de la figura 1;

-

la figura % es una vista en planta de una ve~

)

riante de un dispositivo segpin el invento;

[}
[}

la figura & una vista en alzado-corte del

dispositivo de la figura 3; %
la figura 5 es una visbta en planta de un monL

taje previsto por el invento en una rectificadora usual,

en la cual la herramienta trabaje en el interior de la

la fipgura 6 es una visba esquemdbtica en plan-

.- 362863
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ta de otra variante del dispositivo segin el invento, para
la mecanizacibén de una pieza aproximadamente plana.

El dispositivo representado en las figuras 1

¥ 2 esth dectinado a realizar, segfn el invento, la recti-
 ficaciébn con perfil oval del gorrdn l. La pieza 2, que in-
.cluye esbos gorrones, estd mantenida entre la punbta gira- .

“boria 3 y la punta fija 4, que estén dotadas de elastvici-

dad. La pieza 2 es arrastrada por wn perrillo 5 solidario

‘de la punta giraboria H. La muela 6 trabaja en las ‘mismas

condiciones que durante una rectificacidn cilindrica. Un
zbcalo 7 fijado sobre la masa 7a de la rectificadora lleva
una limina vertical flexible &, uno de cuyos exbremos in-

cluye un pivote 9., Sobre dicho pivote se articula un bra=- -

fzo 10 gue l1lleva en uno de sus extremos el rodillo 11 y que

recibe en el otro exbremo una de las horgquillas 12a de la

biela 12. Ia otra horguilla 12b de esta biela contiene la

:punta £ija 4. Z1 rodillo 11 rueda sin deslizavse soore la

leva 13 & modelo del perfil a realizar en el gorrdn 1.

‘Tas variaciones de longitud del radio vechtor de la leva,

es decir, de la disbancia que separa el centro de la leva

Ey el punto de contacto con el rodillo, originan una varia-
“¢ién de la distancia entre los centros del rodilleo y de la
“leva. Seglin el invento, la lémina eléstica & flexiona de

‘manera proporcional a esta variacibén y su reaccidén eldsti-
?ca es repartida por el brazo 10 entre las dos punbas fle~
:xibles 3 ¥ 4. De esto resulta wna modificacidn de la dis-~-
tancia entre el eje del gorrén a mecanizar y el eje de la

miela, en sincronismo con la rotacién de este gorrén, lo

que permite obtener la reproducciéh fiel del perfil de le-

va, o mis exactamente, para este ejemplo, de su cigflemen~

58286
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to. Lag flexibilidades de las puntas 3 y 4, las lonﬁlau- T

des del brazo de palanca 10, asi como la posicidn del e-
je de avticulacidén 9, estén deberminadas para la ob'ben—E
cibn, ‘en el ejemplo descrito, de un periil constante a
lo largo de los gorvones. La modificacidn de la Ilexibi-
lidad de la lémina, obtvenida, por ejemplo, desplazando

verticalmente una brida 14, aumenta o reduce la yropor=-

cidn entre los descentrados de leva y los de la pieza a

 mecanizar, Las relaciones entre la flexibilidad de la

lémina v lag Llexibilidades de las puntas condicionan la

“relacidn de reproduccidn.

Tas figuras 3 y 4 representan una variante?

»,

de realizacidn del dispositivo seghn el invento para fea~
lizar la rectificacidn de una pieza por medio de unae mue~
la que trabaja en el exterior de la pieza, nienirss quei
esta Gltima no estd mantenida mis que por un solo sopori

te dotado de elasticidad. Con referencia a las fi iguras

5y 4, se ve que la pieza a mecanizar 15 estd cogida. en

-la pinza 16 y atacada por la muela 17. La leva 18, soli-

daria de la pinza 16, es llevada por el soporte cdnico
1S gue posee una parte flexible 20, El rodillo 21, que
rueda sobre la leva 18, estd montado sobre un soporie
flexible 22 fijado, a su vez, sobre el mismo bastidor
2% que el portamuels 24, Se puede hacer variar el valor;
de la flexibilidad del soporte 22 desplazando la brida
22a, ElL bastidor portapieza 25 es mbvil en traslaciéﬁ a;
lo largo del eje de robacidn de la pieza 15 para asegu-
r ar el desplazamiento relativo del punto de contacto de
la muela a lo largo de la generabriz 26 de la pieza a

rectificar 15. En este ejemplo de realizacidn sgeln el
q, 4

15286
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invento, el perfil obbtenido para la pieza 15 puede ser
evolubivo a lo largo de la generatriz. Fl perfilado local
de la pleza 15 es realizado por la leva 13 y la evoluciéﬁ
de estbe periil a lo lawgo dé la generatriz nuede ser rea-
lizada venbajosamente por el rodille 21, cuya generatriz%
27 estd dispuesta en consecuencia. Esta evolucibn del |
perfil de la pieza podria estar izualmente asegurado por
la leva 18 que, a este efecto, deberia ser desarrollada
en espesor, mientras que el rodillo 21, hecho cilindrico,
tendria un espesor reducido, Segfin esta Gltima utiliza-
cibn del invento, se pueden obbener superficies cuyo per-
£il evoluciona a lo largo de la generatriz modificéndose
en robacidn de una manera cualquiera.

El invento no esté limitado, evidentemente,:
a dispositivos para los cuales el #til de corte trabaja
al exterior de la pieza a fabricar. La figura 5 es una
vista en planta de una posibilidad de montaje no 1imita—:
tivo pora rectificacidn interior con perfil especial y
evolutivo de un cojinete 28. Lshe cojinete estd montado
en el mandril 29 llevado, a su vez, por um Arbol flexi-
ble 30. El portamuela 31 es solidario en traslacibén, a
lo larso del eje de rotacidén, de soportes elést;cos 33y
54, que llevan rodillos 35 y 36 que ruedan sobre la leva
doble 37. BEstos rodillos sigucn el movimiento de rectifi-
cacidn de la muela 33; los.diferentes puntos de las gene-
ratrices 39 v 40 de forma apropiada atacan sucesivamente
los canbtos de la leva 37. Esta Gltima estd perfilada se~
gln el perfil de base deseado para el dnima del cojinete.
La forma de las gencratrices 39 y 40 de los dos rodillos

condiciona la variacién del didmetro de &nima del cojine-

382863
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te a lo largo de la generatriz &4l.
La figura 6 representa otra variante de
reslizacidén del invento, para reslizar la rectificacidn
de un disco plano. El disco a refrentar 42 esti montado:
en un plato 43 por embridado o atwaccidén magndética. El ;
plato 43 estd f£ijado sobre el cabezal porbapieza 44 por
medio de un 4rbol flgxible L5 y lleva una leva 46, sin-
ple o miltiple. Sobre esta leva 46 ruedan los rodillos
47 v 48 montados, a su vez, sobre soportes eldsticos 49
¥ 50 hechos solidarios del cabezal portapieza 44 por dis-
positivos de soportes no representados. Se obtiene asi »
un espesor variable del disco 42 segfin una ley predeter—.
ninada que responde a los imperativos de utilizacibén de
la pieza interesadé, gracias al movimiento relativo rea-
lizado por el invenbto entre el plato 42 ¥ la muela de’
rectificacidn 51. _
Bl nontaje representado esquemdbicamente ~§
en la figura 6 es susceptible de ser ubilizado, sesgin
una de sus variantes, ya sea para hacer variar el espe-
sor del disco én una direccidén radial, siendo este disco
le revolucidn, ya sea para combinar esta variascidn de es¥
pesor en una direccidn radial con un perfilado circunie-
rencial. Basba, a esbe efecto, sustitulr el rodillo 47
por un rodillo grueso con generatrisz evolutiva andlogy
a Llos rodillos 21 ¥ 35 (4 36) del tipo de los Gescuios,
respectivamente, con referencla a las figuras 3 vy 5 ¥
hacer el soporte elistico de este rodillo solidario del
desplazamiento de la muela 51 segln unz direceidn parale-.
la a su eje de rotucidn,

Como lo muestran los ejemplos citados, el -

o- 582863
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invento permite realizar con venbajas imporbtantes con re-

-lacidén a los disvositivos anteriormenie conocidos la meca-

nizacidn o la rectificacidén de las piezas a fabricar, es-

pecialmente cuando la superiicie de dichas piezas no es

muy diferente de una supevrficie plana o de una ‘guperficie
de revolucidn.,

Hay que seflalar, en primer lugar, que el
invento no utiliza ningtn dispositivo de subordinaciébn, lo
que evita todo riespo de desarreglo en el curso del tiempo
y asesura, por consipuiente, la reproduccibén exacta y fiel.

de una pieza, cualquiera que sea la importancia de la se-

rie a hacer,

La sencillez del dispositivo del invento le:

~confiere un precio de compra poco elevado y, ademds, se
. puede monbtar ficilmente este dispositivo en miquinas herra-
-mientas tales como las rectificadoras, de modelo usual,

- sin que sea necesario hacerle sufrir transformaciones su-

plementarias.

- Por otra parte, se ha subrayado anteriormen-

e que la eleccién conveniente de la rdacién de las flexi-
?bilidades de los medios elasticos y de los soportes de la
fpieza permitia hacer variar de manera correspvondiente la
_reproduceidn. Por ejemplo, si la reproduccidn sé'efectﬁa
~con una reduccidén del orden de 1/100, y para una precisién
. dada de la mecanizacidn de la pieza, la ejecucidén de las

" levas-modelos. para el invento necesitari una precisidn

cien veces menor cue en el cago de las levas utilizadas en

los dispositivos conocidos.
La fabricacidn de las piezas prevista por

el invento es, ademds, tan precisa como se desee. Cuando

- 382861



se trabta de una rectificacidén, una ventaja importante del; =~

invento es que la pieza puede girar a la velocidad normal-

‘mente ubilizada para la ejecucidn usual de las piezas,
i mientras que en los dispositivos conocidos, la velocidad
de robtacién de la pieza a mecanizar sisue siendo poco cle-

vada.

El invenbo no esvd limitbado a los modos de

realizacidn anteriormente descritos, dados a titulo de

simples ejemplos. En particular, se pueden utilizar otros.
10 medios de lectura en si conocidos, tales como palpadores

acoplados a un dispositivo amplificador mecédnico o elec-

tromecénico- conveniente. ¥l nlmero de dichos medios de

lectura, rodillos u otros, no estd limitado, pero convie-
ne, seglin el invento, asociarles de mancra correspondien—,

15

te medios elésticos susceptibles de readcionar durante el

desplazamliento de dichos rodillos. Pueden ser ubilizados :

cualquier tipo y cualquier forma de medios eldsticos, :
asl como diversos medios de regulacidn que permitan haceri
~---- 'variar la potencia eldstica. EL béenico podrd igualmente
conceblr obras variantes para realizar los montajes Lle-

R 3xibles o elésticos de la pieza a mecanizar, sin salir pa—{

.o, ra esbo del marco del presente invento.

aarA

o . 382863



RIIVINDICACIONES

Los puntos de invencidén propia, no nueva,
pero no establecida, practicada ni divulgada en Bspaiia
que se presentan para que sean objebo de esbta solicitud
de Patente de Introduccidn en Hspaefia por DIEZ aflos, son
los sisuientes:

l.~ Un dispositivo para la mecanizacidn o
la rectificacidn de superficies aproximadamente planas o
de revolucidn, que incluye, por lo menos, un modelo o
plantilla de forma correspondiente apropiada, sobre el
cual se desplazan medios de lectura, tales como rodilloes
que ruedan sin deslizamiento o palpadores, estando carac-
terizado mds particularmente dicho dispositivo porque di-
chos medios de lectura estdn asociados a medios elésticoé
de potencia regulable, cue suministran un esfuerzo propor-
cional al desnlazamiento QG los medios de lectura a lo |
largo de dicho modelo o perfil, siendo transmitido dicho
esfuerzo, a su vez, a al menog una viga flexiblg que so—
porta la pieza a mecanizar, la cual es entonceé'suscepti-
ble de desplazarse enfrente de la herramienta de corte
proporcionalmente a las indicaciones suminisbtradas por
‘medios de lectura.

2.~ Un dispositivo segln la reivindicacién
1, caracterizado porque se modifica la potencia“de los

medios elésticos, por ejemplo haciendo variar la longi-
] J O

tud Util de una lémina de resoxrte que trabaja a la fle-

382863
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xibn, éspeciélmehte desplazando su punto de anclaje.

3.~ Un dispositivo segln las 3:'eivi:nc’licac:i.o-l
nes anteriorss, caracterizado porqgue se hace varior la
relacién de reproduccién modificando la relacidn entre la
potencia de log medios elésticos asociados a los medios
de lectura, y la de la (o de las) vige flexible que so-
porva la pieza a fabricar,

4o- Un dispositivo segln las reivindicacio-
nes anteriores, caracterizado porgue se eligen medios e~
lAgticos cuya pobtencia es notablementbe éuperior a la de
los soportes flexibles de la pieia.
5.~ Un dispositivo seglin las reivindicacio-

nes anteriores, caracberizado porque la elasticidad o
flexibilided de los medios eldsticos es, apro:imadomente,
clen veces superior a la de las vigas-soportes de la pie{
Z8. - i

6.~ Un dispositivo sesfin las reivindicaciom
nes anbteriores, caracverizado porque un rodillo, cue rue-
da sin deslizarse sobre una leva modelo, estd soportado
por uno de los extremos de un brazo montado a rotacidn
sobre un pivote solidario de una limina flexible Ifijada
sobre el bastidor de la miquina mientras que el otro ex—
tremo del brazo recibe la primera horquilla de una biela;
cuya otra horquilla contiene la conbrapunta flexible, esf
tando mantenida la pieza a mecanizar de manera conocida !
ente a la herramienta de corte entre la contrapunva ¥
a punba mévil y siendo arrastrada en robtacibn por dicha
punta mévil, -la cual igualmente flexible, lleva la leva

modelo.

7.~ Un dispositivo segln las reivindicacio-

w. 382869



nes anteriores, caracterizado porque la pieza a mecanizar
estd encajada en el exbtremo de una viga flexible, arras-
rada en robacidn y que soporbta una leva-modelo sobre la
cual rueda un rodillo montado sobre un soporte Llexible
5 © sujeto al bastidor.
8.~ Un dispositivo segln las reivindicacio-
neg anteriores, caracHaerizado porgue se hace evolucionar:
el perfil de la pieza a mecanigar a lo largo de su gene--:
ratriz, previendo una forma apropiada correspondiente de
10 la generatriz del rodillo.
9.~ Un dispositivo seglin las reivindicacio-
nes anteriores, caracterizado porque, para asegurar la
evolucidn del perfil de la pieza aproximadamente de revo-
lucibn a mecanizar, se da a la leva un perfil convenien-
15 te y un espesor superior al del'rodillo, siendo cste Gl-
timo cilindrico.
10.~ Un dispositivo segin las reivindicacio-
nes anteriores, caracterizado porque se encajaila pieza a
_ mecanizar en el exbremo de un mandril que es solidario de
20 ; una viga flexible arrastrada en robtacibén, y lleva una
: leva~nodelo milbiple que coopera con varios rodillos, por
ejemplo dos rodillos, estando montados cada uno de dichos
rodillos sobre un soporte-eldstico hecho solidario del
B portaherramientas. .
25 Lo I1l,- Un dispositivo segln las reivindicacio-

anteriores, caracterizado porque se fija la pileza

obre un plato que es arrastrado en rotacién por un cabe-
zal por medio de un Arbol flexible y lleva una leva, sen-
eilla o miltiple, que coopera con rodillos montados sobre

soporbes flexibles hechos solidsrios del cabezal.
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12,- Un dispositivo para la mecanizacidén o =~

la rectificacidn de superficies aproximadamente planas o .

x

de revolucién.

Tal y como se¢ ha deserito en la :emoria que

antecede, representado en los dibujos que se acompaian y

para los fines que se han especificado.

Egta Memoria constba de dieciseis hojas es- -

critas a miquina por una sola cara.

: adrid,
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