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forma de plancha, que es apropiado para su Wtilizacién en ca;

"posee un ancho constante en alzado lateral. Correspondiente-
mente, también las flexiones forman en su alzafo lateral

rectangulos que concuerdan con los espacios intermedios. Por

construceidn se deforman algo, por ejemplo, en el transporte

hasta pié de obra, ya no puede ser .unido con el elemento

- constructivos cuando se hallan curvados en torno de un eje

-

359814

El invento se refiere a un elemento de construcelén en

1§dad de encofrado ﬁeréido y/o de armadura en la construc-
cién de hormigén, a saber, para la ent;bacién de tineles, el
afianzamiento de terrenos al descubierto, asi como para la
construceion de calzadas. | '

"El elemento de construccidén en forma de plancha presen-
ta flexiones situadas unas detrds de otras‘en filas rectas,
separadas por distancias entre si, que sirven para recibir
elementos de unién en forma de barras, destvinados a fijar
eleméntos de construccidn contiguos solapadqs ¥ que forman
una seccibn transversal interior que se estrecha hacia aden-
tro, estando previstas acanaladuras continuas entre las fle-

xiones alineadas. .

los elementos de construccidén usuales hasta ahors Uni-
camente pueden unirse entre éi de mala manera, debido.a que
el espacio intermedioc entre dos flexiones de uno de los ele-

mentos de construccidn, que sirve para acoger una flexidbn de

un segundo elemento de construceidn golocado encima de- é1,

t

consiguiente los elementcs de construccién dnicamente enca-
jan entre si, cuando han sido confeccionados con una gran
exactitud ¥y son colocados exactamente unos sobre otros. Aho-

ra hien, en chanto una o varias flexiones de un elemento de

contiguo. Tampoco es posible encagjar entre si los elementos

T,
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tengan que observarse tolerancias especialmente estrechas.

382814

transversal que discurra perpehdicular-a la direccién de las
acanaladuras,

La misidn del ﬁieéénte invento estriba en mejorar de tal
modo 1los elementos de construccidn del tipo citado al princi-
pio, que los elementos contiguos puedan ser encajados con so-
lapadura unos con otros en todas las condiciones de servicio,

¥y ello de manera cémoda y segura, ¥y sin que en su fabricacidn

Este problemé se fesuelve por el hecho de que los cantos que
forman los lados frontales encierran con el plano principal
del eiemento de construccidén un dngulo que asciende a menos
de 900. Gracias a esta medida, las flexiones y los esyacios
intermedios situados entre ellas adquieren en el alzado la-
teral una forma dé cuiia, por la gue la insercidén de unos en
0tros en la gzona de solapadura se mejora de nmanera decisiva,

Gracias a la forma.de cuia de las flexiones ¥y de los es
pacios invermedios resulta posible también - 21 menos en el
montaje aboﬁbado dé 1os'eleméntos, preciso a veces, por ejems
plo, en la construccién de timeles - ,insertar uno en 0tro y
unir entre si dos elementos de construcecidén solapados en las
proximidades de sus mdrgenes. ‘

La insércién uno en el otro de los elementos de cons-
truceidn en la wona de solapadura se vé facilitada adicionald
mente por el hecho de que las flexiones, a efectos de redu-
cir Su ancho, estén abombadas, présentando por ejemplo una
seccidn transversal en forma de U o de V.

Como otra mejora veniajosa del invento se propone oue
las superficies laterales~de las flexiones, situadas entre
los cantos de los lados frontales, sean hechas terminar aprol

ximadamente en las acanaladuras contiguas, hechas en forma d

Bt
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‘puede ser relllenado con hormigdén por la parté de detras,

“planchas continuas sujetas entre éstos.

, S A
3828144
V en su seocién transversal ¥y que sobresalen del.eleﬁento de
construcceibn en la direccion opuesta. Con ello se simplifica
la fabricacidn del éleﬁento de donstruccién,~puesto que se
puede emplear un Util més sencillovque en los elementos an-
teriores. Al mismo tiempo se produce una mejora de la resis-
tencia a la flexién, que permite montar los elementos-con
1argbs nayores exentos de apoyo.

Una forma de seccidn transversal especialmente favora-
ble de las acanaladuras resulta cuando las ramas de las aca-
naladuras de forma de V encierran entre si un angulo de apro
ximadamente 90°,.ya que con elle las acanaléduras quedan muy
juntas en la zona de la solapadura y propbrcionan una resis-
tencia especialmente alta frente a la presién y la traccidn.

El elemento de construccidén conforme al invento puede
ser empleado para la entibacién de tineles y galerias. A es-

te particular el elemento forma un encofrado perdido; aue

mientras Que por el lado vuelto hacia el tunel se recubre
con una masa impermeabilizante. -
En la construccidén de hormigdn es conocido el empleo de
g

éncofrados perdidos, que consisten sustancialrentve en un ar-

mazén de elementos de soporte y varillas, telas metdlicas o

‘n la entibacidén de tuneles y galerias, no obstante,
se presentan oircunstanciag que difieren de las de la cons-—
frubcién normal de hormigédn, entvanto que hay que tener en
cuenta la presidn dellterrenq que, en su repercusidn, depen-
de en alto grado de 1la éénséitucién de la roca circundante.

. El1 ihyento se basa en el conocimiento de que el caso

idéneo en la perforacién de un winel estriba en que, a la

¥




10

18

20

25

30

van formando poco a poco, progresando con el tiempo eada vez

“producida por la entibacidn.

|| un procedimiento por el que en este tiempo relativamente cor

-hecho de que, una vez volada y cargada la zafra, se instalan

cen llegar hasta inmediatamente el frente de perforacién,

| -5 -
vez que se perfora el anchurdén del perrfil del tiinel, se cons+
truya la boveda de hormigén. En cualqﬁier terreno, a excep-

cidén de en arena movediza, en la que la presidn del agua es

decisiva, puede una cavidad subterrinea permanecer ablerta

duranse un determinado tiempo, sin que sea necesario un apun-
talamiento, es decir, sin que se produzca una presidén nota-
ble del terreno que someta a un esfuerzo a la entibacidén in-

corporada. Ias zonas de distensién en torno de la cavidad se

més hacia. el interior de la montafia. puesto que la presidn
precisa aléﬁn tiempo para dessrrollarse, ya.que las deforma-
ciones plésticas del terreno no se producen hasta al cabo de
algin tiempo después de aque he tenido 1ugar la distensiodn

“

Ia misidén del invento es, porilo tanto, la de proponer

%0 de antes de presentafse la presidn @el terreno, ée'consi-
ga construlr una entibacién de hormigén del grueso necesario
para-de este modo hacer posible uﬁa perforacidén sustancial-
mente mads répida y econdmica del tunel.

v

Lsve problema se resuelve conforme al invento, por el

¢

arcos de montaje de perfil de I que, en su contorno exterior)

se corresponde aproximadamente con la seccidn transversal in

terior del tinel o de la galeria excavados, arcos gque se ha-

cerréndose por delante la cavidad a hormigonar mediante un

encofrado frontal, ¥y porque a continuacidn de la seccidn de

tinel ya hormigonada,y progresando desde fondo hacia el vérti

ce del wunel, se colocan los elementos de construccidn en
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orilla el inconveniente de que adolece el aseguramiento por

—6...
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forma de planchas sobre los arcos de montaje, rellendndose
por detrds hasta el vértice del -tinel con hormigbén, que pre-
ferenteménte ha sido vibrado. Deresté modo se consigue cons-
tfuir una eritibacién que,.inmediatamente al presentarse la
presién del terreno, presenta una resistencia mecdnica sufi-
ciente, de modo que la perforacidn puede llevarse a cabo de
manera extraordinariamente riapida. A este particulér han de-
mostrado las éxpefiencias que la presidn del tefreno efecti-
vamente no empieza a actuar hasta que la entibacién Qe horni+
gén recién introducida ha fréguado ¥ adquirido la capacidagd
sustenvadora pregisa. El tiempo minimo de estabhilidad con
aque puede contarse en eualquier verreno, y durante el cual
hay que introducir la entibacidn, resulta mds que suficiente
para, sin esfuerzos, terminar ia entibacidn.

Bl procedimiento conforme al invento permite construir
uqa'entibacién de hormigén adaptada al teryeno; apoyéandose
el hormigén vibrado a tope contra el perfil del anchurdn, ¥
evitando un desmoronamiento ulterior del terreno como conse-
cuahcia,de influencias extrafias, en especial del aire y del
agua. La entibacidn, capaz de sustentar inmediatvamente des-
pués de aplicada, distribuye la presidn de la roca menos re-
isistente sobre capas de roca mas resistentes? asegurando con
ello la zona de peligro de inmediatamente detras de la perfot
racién. Los elementos de construccidn en forma de planchas,
que sirven a un mismo tiempo comerncofrado Y como armadursa,
estando sopoffados por los arcos de montaje, impiden oue la
envolvente de ho;migén se desprenda como consecuencia de las

trepidaciones originadas por las voladuras, con lo aque se

medio de hormigdn proyectado.
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‘una estructura homogénea constituida por la roca, ¢l hormi-
‘taje, sin menoscabo- para los trabajos de perforacién. Apar-

chas, que.sirven como encofrado y como armadura, pueden re-

cibir una forma tal, que resulte una trabazén sélida entre

' sobre la superficie vuelta hacia el tinel.

-talamiento superficial, pasajero y avanzable, consistente en

- en forma de T, que encaja con holgura en el canal de guia

-
P e
-

I69814

El procedimiento conforme al invento permite, por con-

siguiente, el construir un armazdén sustentador de hormigdn
en una sdla etapa de trabajo y en la propia edificacidn,

siendo las presiones actuantes del terreno absorbidas por
gén y el encofrado, asi como por la armadura de arcos de mon

te de ésto, los elementos de construccién en forma de plan-

el hormigdn y una masa impermeéabilizante aplicada a pistola

%n la perforacién en una roea pesante, y a efectos de
asegurar el frente de galeria al descubierto entre el ante-

pecho y la entibacién, se instala.convenientemente un apun-

lanzas alargadas, de forma de placas, vy que tiene uﬁa longi-
tud de dos a fies.veces mayor que la distancia entre dos ar-
cos. Las lanzas estdn pfovistas, en sus lados longitudina-
les, de guias que encajan entre si y que permiten una posi-'
cién angulada en torno de gﬁ eje longitudinal, asi como una’
desviacidn limitada respecto a la direccidén longitudinal en-
sre dos lanzas.CQntiguas entre si.
Una forma de realizacidén favorable y conveniente de las
lanzas que se guianp reciprocamente, resulta de disponer en
cada caso en un canto longitudinal de la lanza un canal de
guia gbierto por ambos exsremos, accesible desde el canto 2
través de una ranura 1ongitudinél ¥, €n ei OTro canto lon-

gitudinal, una pieza Qe deslizamiento de forma transversal
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contiguo. En la superficie lateral de la lanza vuelta hacia

el tunel, se pueden prever nervios a manera de dientes, con

los que se puede hacer enqajar, de manera soltable, un dis-

positivb destinado a hacer avanzar las lanzas. Con objeto de
que las lanzas, que se encuentran siempre con parte de su

largo dentro del hormigdén, no puedan unirse con éste, estén
hecﬁas ventajosamente de acero yApulidas de manera lisa en
sus superficies exteriores. Las lanzas estan provistas asi-
nismo de una punta, que discgfre en forma cénica en el lado
vuelto hacia el tinel.

El dispositivo para hacer avanzar las lanzas puede con-
sistir en un cilindro de agente de presién que, en el vasta-
go de émbolo extensible, presenta una garra destinada a en-
cajar en los nervios a manera de dientes de .las lanzas, y cu
yo cilghdrb es apuntalable contra la superficie lateral de
un afco de montaje. '

Los elementos de construccidn en forma dé planchas pue-
den ser empleados para la misidn de .asegurar un terreno o'
rocas al descubierto, problema que se presenta frecuentemen-
te en la tégnica de la construccién. Se ha descubierto que

: ¢

este problema puede ser resuglto de una manera nueva ¥ ven-

tajosa, pér el hecho de que el encofrado perdido se dispone

.a cierta distancia de la superficie a asegurar, rellendndose

el espacio existente detrés del encofrado con hormigdn, que
es introducido a través de; encofrado.

Especialmente sencillo resulta a este particular, el
introducir el hormigéﬁ formando angulo recto con el elemento
de construccién por inyéécién.

Para asegurar und zanja de fundacidn, se fija el enco-

frado perdido en pilotes, rellenéndoge_por detras y prolon-

vy -
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vidrio soluble, rellenindose seguidamente la cavidad restan-

'mo también para la consolidacidén de terrenos. El procedimien

De acuerdo con esta proposicidén del invento, los elementos

‘dose mediante rodillos, después de 1b-gual se construye la

ghndose por secciones hacia abajo, junto con la excavacidn
de la zanp de fundacion.

8i se trata de-asééurar la superficie de un tinel, y éi i
se pretende proteger el encofrado contra corrosién,'entonces
se puede aplicar el procedimiento de inyeccién mas arriba
mencionado, o bien se procede primeramenté a aplicar a pis-
tola sobre la superficie del lado del tfnel del encofrado

perdido, un matero de cemento que contenga una adicidn de

te entre el encofrado ¥ la pared del tfnel, con hormigdn in-
yectédo a presidn.

Tos elementos de construccién en forma de plancha del
tipo citado mAs arriba, poseen propiedades excelentes de re-
sisﬁencia,puﬂiendo almacenarse, transportarse y manejarse
fécilmente. |

- .8e ha descubierfo ahora que los elementos de construc-
cibén citados pueden ser empleados tambien para la construc~
cibn de pistas de rodadura, tales como por ejemplo, pistas
de despegue en aeropuertos, carreteras para tanques, ési co-
- : 4
to propuesto para ello por el invento, consiste en que los
elementos & construccién son sumergidos en asfalfo frio, ten
didos como armadura superiicial y recubiertos con la caba
que forma la cubierta de la calzada.

Un modo de realizacidén del pfocedimiento consiste en qu
los elementoskde construccidn se recubren con una capa mix-

ta de bitumen, que forma la capa de cubierta de la calzada.

de construccidén se recubren con piedra triturada o grava, rg

gandose la piedra triturada o grava con bitumen, y aplicén-
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lle a base de dibujos, mostrando:

‘@ construccidn conforme a la fig. 1, segln la linea I - T ;

linea III - III ;

parcialmente vista de frente, de Ja entibaciédn de -un tinel;

182814

superficie de rodadura mediante trituracidn y apisonamiento.

El invento serd explicado a continuacién con més deta-

La fig.1l, uwn alzado frontal de dos elementos de cons-
truceidn solapados en el lugar de unidn;

la fig. 2, una seccidn parcial a través de los elementos

La fig. 3, una forma de realizacién modificada del ele-
mento de construccidn, visto en alzado frontal;

la fig. &, una seccidn a través de la fig. 3, segﬁri la

la fig. 5, una vista en alzado frontal, correspondiente
a la fig. 1, de un eleﬁento de construccidén montado en es-
tado gbombado, ven el que el ‘abémbamiento discurre 'paralelaw
mente a la extensidn de las filas de flexiones;

la fig. 6, una seccidn a través de un elemento de comstryc
cidén conforme a la i‘i.g.'l, que estéa ébombado en torno de un
gje transversal repecto al curso de las filas de inflexiones;

1la fig. 7, una seccidn parcial a través de una entiba-

cidn de t{me‘l o galeria ya terminada; .

La fig. 8, una seccidén longitudinal a través de la unidn
ent‘i'e dos'elerneﬁtos de construccidn solapados;

la fig. 9, una vista desde arriba sobre el lugar de
unién conforme a la fig. 8} o

la fig. 10, una seccibén longitudinal a través de un th
nel en estado de pe:r:‘:f.‘o:caciéh;,

. la fig. 11, una representacidn parciaimente en seccidn y

la fig. 12, una seccidn a través de la fig. 11, segln

la linea XII - XII;
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taje a emplear en la entibacidén del winel;

"encofrado frontal, empleando lanzas;

yuxtapuestvas;

la fig; 13, una. seccidn correspondiente a la fig. 12 a
través de un encofrado frontal que cierra una seccidén de hor-
migonado; S

la fig. 14, la disposicidn conforme a la Fig. 13, es-
tando el encofrado relleno por detrds con gravilla;

la fig.-15, otra posibilidad de construccién de un en-

cofrado frontal;

-la Tig. 16, una vista lateral parcial de un arco de mon-

la fig. 17, una seccidn longitudinal a través de un. ti-
nel én estado de .entibacibén, en el que se emplean lanzas pa-
ra el apuntalamiento de la roca pesante;

la'fig. 18, una representacidén parcialmente en seccidn
y ‘parcialmente en vista frontal, de la entibacidn de un ti-
nel cenforme a la fig. 17; | |

la fig. 19, una seccidn a través de la fig. 18, segin la
linea XVIII - XVIII;

la fig. 20,'uﬁa representacién en seccidn correspon-

diente a la fig. 19 de otro ejemplo de realigacidn para un .
la fig. 21, una seccidén a través de lanzas de avance

la fig. 22, una lanza de avance vista desde arribaé

la fig. 23, una lanza de avance, en alzado lateral;

la fig. 24, una seccidn verticél parcial a través de
una zanja de fundacién,‘cuya pared verwvical, consistente en
tierra, estd asegurada por el- procedimiento conforme al in-
vento;

la fig. 25,-una vista desde arriba sobre la fig. 24;

la fig. 26, una vista parcial de un elemento de cons-
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truccidn provisto de un tubo de introduccidn a presidn;

la fig. 27, una seccién a través de la fig. 26, segun 14

linea XXVI - AXVI;

la fig. 28, una seccién vertical parcial a través de
una calzédé'construida por el procedimiento cqnforme al in-
vento, encontriandose el corte paralelo a la direccidn longi-
tudinal de la calzada, y - '

la fig. 29, gna'secaién vertical correspondiente a la
fig. 28, a través de una forma de realizacidn modificada del
invento, ]

La figura 1 .muestra, en un alzado frontal, dos elemen-
tos de construccidn 1,2 en forma de planchas, que se solapan
parcialmente ¥y en los que, alternando en filas a ambos lados
de un plano centvral E,E', esvdn dispuestas flexiones curva-
das. Las flexiones curvadas hacia arriba del elementvo situa-
do debajo en el dibujo, han sido designadas con 2a y las di-
rigidas hacia abajo,.con 2b. De manera anélogé, el elemenwyo
de construccidn situado encima esté provisto de flexiones 2¢
dirigidas hacia arriba, y de flexiones 2d dirigidas hacia
aﬁajo. Tal como se desprende del dibujo, las flexiones 22 ¥

2b 6 2¢c y 24, situadas unas tras otras, forman aherturas pa-

santes A que, también al colocarse dos elementos de construc

‘cidn uno encima del otro, dejan libre una abertura A' para

recibir un elemento de unidn en forma de barra. Las flexio-
nes 2a y éb, asi gomo'las 2¢c y 2d, comienzan en cada caso
aplénadas en el plano central E & B* y forman,‘tal como se
aprecia en la fig. 2,_débres;ones céncavas a partir de los
lados exteriores, que esﬁén pronunciadas de la manera mas
fuerte en los vértices de las flexiones.

Entre las filas de flexiones 2a, 2b y 2¢, 2d se halla

T
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51 un angulo de aproximadamente 90°. Ias paredes laterales

flexiones, las flexiones situadas unas tras otras forman,

‘aproximadamente en el plano central del elemento de construc

‘frontales, encierran con los .plancs E,E', conforme a la fig.

nes forma de cuiia-en el alzado lateral. Correspondientemente

382814

dispuesta en cada caso una. acanaladura pasante %, 3a, que

forma una depresidén dirigida Unicamente hacia un lado del

elemento de_construéciéﬁ, hacia abajo en elAdibujo a partir
del plano central E,E', y cuyo vértice se encuentra aproxi-
madamenté a la misma alturs qﬁe la partve de las flexiones 2b
y 2d que llega hasta m&s abajo. Las paredés laterales de las

acanaladuras, que forman las ramas de una V, encierran entre

de la acanaladura terminan en cada caso, en forma plana, en .
las flexiones 2a, 2c¢ dirigidas hacia arribé (en el dibujo).
Como’los elementos de construccién concuerdan en cuanto a su
configuracién, también las acanaladuras 3,3a encajan perfec-
tamente entre si en la zona de solapadura.

la forma de realizacidn y la posicidn reciproca ée las
flexiones son apreciables en la representacidn en seceidn
conforme a la fig. 2. A este particular se ha tendido el cor
te a través de las partes més sobresalientes hacia afuera
de las flexiones 2a, 2b y 2c, 2d, o sea, a través de la zona

en la que el abombamiento céncavo de las flexiones se pone

mas fuertemente de manifiesto. Debido al abombhamiento de las

<

cidn aberturas situadas unas detrds de otras que, en cada
caso, se estrechana partir del borde lateral de la flexidn,
en direccién hacia adentro, aproximadamente en forma de embu

dos. Los cantos 4 de las flexiones, que forman los lados
2, 4dngulos 5 de menos de 900. Con ello adquieren las flexio-

cuneiformes son los espacios intermedios situados entre dos

T
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3

nales A circundadas por las flexiones.

- relacién a la fig. 4, una forma de seccidn transversal apro-

to de construccidn 1 realizarse, conforme a la fig., 5, en

LI ,. -14...

302014

flexiones consecutivas. Con ello se facilita la insercidn ung

en la otra de las flexiones en la zana de solapadura, y los
elementos de construccidn superpuestos:adoptén entre si exac-
tamenﬁé la posicidn representada en la fig. 2, en la que un
elemento de unidén puede ser introducido en las abérturas A',
situadas unas detrds de otras. La abertura A’ se conserva

también con una secciontransversal interior algo menor, pary

un elemento de unién eventualmente més delgado, cuando se suf
perponen con solapadura €lementos de construccidén, que estdn
abombados en torno de un ejefque discurre transversalmente
respécto & las acanaladuras. C

‘n el elemento de construccidn 1a en forma de plancha

conforme a las fig. % ¥y 4, que es apropiado, por ejemplo, pa

¥

ra dimensiones mayofes, las flexiones 2f, dirigidas hacia
abajo, sobresalen hasta mds alld de los vértices de las aca-

naladuras 3. Las partes mds sobresalientes hacia afuera, tan

to de las flexiones 2e dirigidas hacia arriba, como también
de las flexiones 2f dirigidas hacia abajo, forman repliegues

de forma de V achatada 6, los cuales a su vez generan, con
ximadarente a manera de embudo, de las aberturas longitudi-

K1 elermento de consuruccién en forma de chapa conforme
a las fig., 1 - 4 no sbélamente puede ser montado en estado
plano, sino también, tal como se desprende de las fig. 5 ¥
6, en estado\abombado, por ejemplo, en la entibacidn de ti-

neles. A este particular puede el abombanmiento de un elemen-

torno de un eje ,que discurra paralelamente respecto a la di-

recciémn de las filas de flexiones, o bien, conforme a la

y
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fig. 6, en torno de.un eje que discurra transversalmente con
reiacién a las filas de flexiones. Las acanaladuras 3-previs-
tas entre las filas de flexiones permiten flexiones en las
dos direcciones civadas.

Ia fig. 7 muestra una seccién & través de un wunel ter-,
ninado de entibar con ayuda del.eiemento de construccion con;
forme al invento. Para ello seVunen por lo pronto los elemend
ﬁos de construccidn en una disposicidn correspondiénte apro-
kimadamente a la seccidn transversal interior deseéda del ti-
nel. Bl espacio intermedio, por lo gemeral irregular, que
queda entre la roca y el elemento de construccién 1, se re-
llena con hormigén proyectado o hormigén de relleno 7. Al
mismo tiempo el hormigén 7 llena también los espacios com-
prendidos entre las acanaladuras 3, por detrds de las flexio4
nes 2b sobresalientes hacia el ceniro del tinel. En el ejem-
plo representado, la superficie de la entibaéién qué da al
lado del tinel estéd revestida con un material impermeébili-
zante 8, que ha sido aplicado a pistola o de otra manera
apropiada. ELl material 8 penetra con ello en los espacios
que, por el lado del tﬁnel,'llegan hasta los lados posterio-
res de las flexiones 2a. Can ello se puede producir una unién
duradera y éegura en las superficies 8a, en las que el mate-
rial 8 entra en contacto con el hormigdn 7. También cuando
la superficie del lado del tunel se recubre en lugar del ma-
terial 8} con hormigén o de otra manera cualquiera, se pro-
duce el ﬁismo efecto. Aparte de ésto, y como consecuencia de
la forma especial del elemento de construccidén, resulta una
unidn absolutamente sdélida entre la masa del material de
construceidén, por lo pronto fluido, ¥y el elemento'i.

En la fig. 8 ha sido representada una seccidén a través
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de una unién entre dos elementos de construccién solapados.

Tal como ya hé sido explicado en relacidén con la fig. 1, las
flexiones 2a, 2b y 2¢, 24 de los dos elementos de construc-
cién se- encuentran yuxtapuestas y unas dentro de otras. Con
ello, y debido a encajar la acanaladura 3a del elemento de
encima en la acanaladura 3 del elemento situado debajo, los
dos elementos qgedanrfijados exactamente en su posicién. Pa~
ra asegurar que los dos elementos no puedan levantarse uno
del otro,'sirve un elemento de unién 9 en forma de espiga o
varillé, que actla a manera de‘pestillo Yy que estd doblado
aproximadaménte en angulo recto por su extremo; en Y9a. Para
que el elemento de unidm 9 pueda ser introducido en la aber-
tura longitudinal, dos flexiones 2b & 2d estén, en el ejem~
plo de realizacidn representado, escotadas en las proximida-
des del lugar de unidn de los dos elementos de construccidn.
Con ello se forman en los lugares designados con 10 gonas 1i
bres, desde las que se puede .insertar el elemento de uniéng.
las mismas relaciones se desprenden también de la fig.

9, que representa una vista desde arriba sobre un lugar de

.

unién.

Las depresiones céncavas que, tal como se ha nencionado
mésradelante, estén dispuestias, o mas pronunciadas, en 1los
vértices de las flexiones 2a - f, tienen en la uwilizacidn
conforme a la f£ig. 7 la ventaja de que la superficie vuelta

hacia el tinel es rugosa y produce una adherencia especial-

mente huena del material permeabilizante. Para la adherencisal

segura del material 8 es preciso que se formen puentes en-
tre las zonas en que el material 8 penetra en los espacios
intermedios comprendidos entre las flexiones dirigidas hacig

afuera. En las flexiones gue estan abombadas hacia afuera en

1
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te en una rorma de Flexiones como la citada, es despedida

vertlces, se ev1tan también cavmdades en el hormlgon, cavi-

‘,dades que son especialmehte indeseables en las proximidades

.las proximidades inmediatas del frente local 12, estén ins-
talados en el tunel arcos de montaje 13, en separaciones

_ /|
- apropladas unos de otros. Los arcos de montaje 1% se corres;

- tarde con mayor detalle.

s,
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sus vértices, el "puente" tiene su ancho minimo en el cen-

tro. Ademds, al ser proyectado el material impermeabilizan-

una cantidad sustancialmente mayor de la masa, de modo que
se trabaja con pérdida de material, requiriéndose un mayor
gasto de material al ser aplicada la masa.

" Al estar 1as flexiones abombadas hacia adentro en sus

de la cépa impermeabilizanté, puesto que perjudican la unior
sélida con diéhg capa. o

El procedimiento para la entibacidn de tineles ¥y gale-
rias serd explicado en detalle a base de la descripeidén si-
guiente. ’

En la fig. 10 ha sib representado el tinel o gaisria
1j,‘en el comienzo de su perforacién. El extremo delantero
de la perforacién, el denominado frente local, a partir del
cual se consigue en el siguiente proéeso Qe perforacién y

de voladura un nuevo corte, ha sido indicado en 12, Hasta

e

pon@en, en su contorno exterior, sustancialmente con la sec:
éién transversal interior del tunel terminado. El arco de
montaje delantero 14, que presenta wn perfil exterior que
se correspoﬁde.aproximadamente con el anchurdn del tunel,

estd provisto de un encofrado 24, que serd explicado mas

En cuanto los arcos de montaje 13,14 han sido asentados ooy

forme al perfil, se colocan encima de los lados exteriores
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de los arcos los elementos de construccidén 1 en forma de

planchas. Los elementos de construcecidn 1 fdrman un encofra-
do perdido que, al ﬁiéﬁo tiempo, actua como armadura de la
entibécién de hormigdn terminadé. Los elementos de construc-
cién 1, en forme de planchas, estdn provistos de nuévo, en
el ejemplo dé realizacidn representado, de flexiones dirigi-
das hacia ambos lados, partiendo del plano.cenfral del ele-
mento,  y -pueden, por lo tanto, ser solapados y unidos entre
si, tanto por sus lados ioﬁgitudinales, como -también por sus
lados eétrechosf'Los éxtremos'de los elementos de construe-
cién 1, situados detréds en‘relacién con la direccidén de la
perfcracibn, se aplican en la zona 21 sobre los extremos de
delante de los elementos de construccién del hormigonado 7
ya tefminado, de modo que resuita una trabazén sélida entre
las secciones de “enﬁibacién construidas sucesivamente. Asi-
nismc se construye en el lado frontal del hormigonado 7 terd
minado un entrante en forma aproximadaménte de ‘cola de milém
no 24a, que asimismo tiene el objeto de establecer una tra-
baZéh segura con la nueva seccidn de hormigonado siguiente.
Cuando los elementos de construccidén en forma de plan-~
rchés son montados de la manera descrita, se produce entre ‘
"ellos y la roca que limita el anchurén’ del tﬁnel,iuna cavi-
dad 20 que, siguiendo al montaje de los elementos 1, qﬁe va
progresando desde "abajo hacia arriba, se rellena con hérmi-
gén. Bl hormigén se comprime a este particular mediante vi-
‘brado. Para ;ellenar ia ultima cavidad resvante, situada en
el vériice del tinel, se inyecta hormigén a presién a tra-
vés de un tubo 34, aque atraviesa el encofrado rfrontal 24.
Para este fin se fija al tubo 34 una manguera procedente de

~una bomba de hormigén apropiada.
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Tal como se desprende de 1o anterior, la entibacién in-

troducida hasta directamente ¢l frente local, proporciona,

incluso no estando el hormigén todavia endurecido, un apun-

talamiento seguro y resistente del tﬁnel, apuntalamiento que
queda ya insvalado antes de que llegue a hacerse sentir la
presién del terreno. El montaje no afecta a los trabajos de

perforacién en el frente local 12. La disposicién consisten~

te en los arcos de montaje, los elementos de construccibn y

el relleno de hormigdn de la parte de detrds, es tan resis-

tente, que aguanta tambidn las trepidaciones producidas por
las voladuras.r .

Zn la fig. 10, la envibacidn construida por el procedi-
miento conforﬁe al invento ha sido reproducida en forma sim-
plificada esquematicamente. Tratdndose de piedra de una con-
sistencia normal, se procede en la explotacidén practica apro
ximadamente de la manera siguiente: - A

Una vez terminados los trabajos ée voladura y'de.carga,
se instalan dos arcos dg,montaje conforme al perfil, y se
proveen de hierros distvanciadores (que no han sido represen-
tados en el dibujo). Sobre estos arcos se montan . los ele-
mentos de construccidn en forma de planchas, pieza por pie:
za y comenzéndo en ambos lados desde abajo hacia arriba, pa-
ra formar un anillo, rellendndose al mismo tiempo por detras
con hornigén, que ha sido comprimido mediante vibrado. El
encofrado frontal 24 garantiza un tratamiento limpio del hor
migon. '

AL perforarse el primer metiro de un tunel, se le puede
agregar al hormigdn un agente de fraguado rapido, con obje-
to de poder proseguir:inmediatamente de nuevo con 108 traba{

jos de voladura y perforacidén. En cuanto se ha establecido
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en el interior de la montafia una zona de seguridad suficien-

te, se pusde éﬁprimir la a&ié;én del agente de fraguado rd-
pido. Los otros afcbs'dé montaje se montan, segin la presidr
del tverreno, en separaciones de 1 ; 2 metros. Separaciones
ﬁéyores'entre los arcos ho son recémendables por razones de

economia, puesto que entonces tendrianrque usarse elementos

ble.

En la perforacién de un tﬁhel en una roca'normal, se
puede trabajar, por ejemplo,'con 21 arcos de montaje. Resﬁl»
ta entonces una seccién de tinel de 20 metros, que estéd con-
tinuemente apuntalada ¥ en la que la entibacidn aguanta to-
das las trepidaciones producidas por iaé voladuras, hasta
que La envolvente de hormigéh ha_quedado fréguada. Después
de construida una seceidn de-tﬁnel de esta clase, se desriond
tan 1los arcos de montaje de detrds, y se vuélven a montar
delante. - -

8i la roca lo'permite, entonces la entibacidn puede
quedar retrasada hasta'10 - 12 metros detrds del frente lo-
cal, y ser introducida por un segundo grupo de trabajo. lLos
arcos de montaje, no obsraﬂte, han de ser montados inmedia=
tamente detrds de la perforacién y acuiiados de tal modo,
que no sea posible un desplazamiento lateral como consecusni
cia de la accidn de las voladuras. Los arcos de montajé,
que en el ejemplo de ralizacién representado tienen perfil
de formé de I, estan calculados de tal modo, que ahsorben
los esfueréos,actuantes sin llegar a deformarse, pudiendo
volver a ser utilizados éontinuamente de nuevo. Ehicuanto
los arcos de montaje han sido retirados de la zona de de-

trds de la entibacidén, se debe recubrir con una masa imper-~
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meabilizante la superficie de los elementos de construccidn

en forma de flanchas vuelta hacia el tunel. La masa impermea-
bilizante se aplica,-dé 1a manera usual, por el procedimien-
to de proyeccidn. A

Si el tiunel se perfora en una piedra muy desmoronadiza,
entonces es recomendable llevar a cabo la entibacién de hor-
migbén con ayuda de dos arcos de montaje, asi como de las pie-
zas de unidn para ello precisas. E1 perril de los arcos se
'elige'de acuerdo con el gruéso de la construccidn ?ustenta-
dora de hormigén, determinada por la presibén del terreno. “

Una vez termiﬁados los trabajos de voladufa y dé carga,
se asientan y anclan los arcos de montaje conforme a su per-
fil. E1 montaje se lléva a cabo de la manera explicada mds
arriba. También el montaje de los elementos de construccidn
en forma de planchas y-la introduceidn del hormigdn tienen
lugar del ﬁismO»modo que ya ha sido descrito; La separacidn
entre los arcos puede ascender a 0,6 —'2,0 netros.

Una adicidn de wn agente para el fraguado rapido del
hornigén debe ser previsto, cuande el hormigonado por secciqn
nes se repite en lapsos de tiempo inferiores a 10 horas.

Ly
Después del segundo corte, es decir, una vez terminados

los trabajos de voladura y de carga, se retira el arco de de.
trds, y se vuelve a montar delante del otro arco. Los e;emenu
tos de construccién en forma de planchas se unen con los que
ya estén empotrados en el hormigén, una veé gue han sido co-
locados éobre la brida exterior del arco que se ha montado

delante. Seguidamente se vuelve a llenar hormigén. La apli-

cacidén de la masa.impermeabilizante debe realizarse a alguna

distancia de la perforacién; ahora bien, es posible asimisme

llevar a cabo este trabajo inmediatamente después de la in-
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troduccidén del hormigdén de relleno.

Si las relaciones de la presidn del terrene lo permiten,

entonces se pueden émpiear 6 - 8 arcos de montaje, llevando-~

se el proceso de wvrabajo por lo demés sustancialmente de la
manera descrita mds arriba.

Como medida de precaucion y de seguridad en general, se
puede eventualmente aplicar sobre toda, o bien sobre una
parte especilalmente expuesta de la sﬁperficie del anchurén,
una capa de hormigén projeétado antes de montarse los arcos
de.montaje. En casos especiaies se pueden instalar también,

para mayor seguridad, pernos de anclaje antes del asentamien

.to de los arcos de montaje.

Ja entibacidén conforme al invento ha sido representada
en la parte derecha de la fig. 11 antes, y en la parte iz-
quierda de la misma figura, después del hormigonado. %al co-

mo se desprende de ello, los elementos de construccién 1 en

i forma de planchas se encuentran, antes. del hormigoﬁado, apo-

' yados sobre la brida exterior 13a del arco de montaje 13.

Jas flexiones 2a, 2b dispuestas en filas, discurren en el
ejemplo de realizacién representado transversalmente respec-
to al eje del tinel. ‘
Ia cavidad 20 existente entre el terreno y los elemen-
108 de construccidn 1, se rellena con hormigdn 7. Con ello

el hormigdén penetra en los espacios de detrds dé-las flexio-

nes dirigidas hacia el tiunel. Cuando sobre la superficie del

 lado del tunel ha sido aplicada una capa impermeabilizante

8, preferentemente mediante pistola, entonces la masa imper-
meabilizante se une con el hormigdn, debido a que, a partir
del lado del tinel, penetra en los espacios de detrds de las

flexiones dirigidas hacia la roca.

{
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-ambog lados desde el plano central de los elementos, encajan

ftruir un cierre en el extremo delantero de una seccidn de

gén introducido entonces detras del elenento de cohnstruccidn
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La fig. 12 muestra una seccidén a través de la fig; 11

segin la linea XII - XII. A este'respecté'se ha representado
el.acoplamiento del elemento de construccidn 1' que ha sido
montado delante, con el elemento 1 que ha queda@o empotrado
en el hormigén en la etapa de trabajo anterior. E1 hormigo-
nado y la perforacién del tinel, respecvivamente, progresan
de derecha a izquierda con respecto a la fig. 12. Los elemeny

tos de construccién se superponen en la zona 21 por sus bor-

unas.en otras. Alumismo tiempo queda libre una‘abertura, en
la que se introduce una barra de unién 9 que mantiene unidos
los elementos contiéuos. El extremo de delante en cadsz caso
del elemento de construceibén 1 empotrado Ultimamente en el
hormigén, debe sobresalir del extremo del hormigén 7, para
asi poder establecer la unidn.

Con objeto de que el hormigdén no pueda durante el hor-
migonado salir hacia afuera de la cavidad existente entre
los elementos de construccién 1, 1' y la roca, hay que cons-

. P 4
hormigonado. Un ejemplo de realizacion de ello puede verse
en 1z fig. 13. Al elemento de construccién 1 empotrado Ul-
timamente en el hormigdn, se acopla otro elemento de coné~
trucecién 1° de la manera explicada mds arriba, si bien la so-
lapadura del elemento 1* de delanté sobre el elemento 1 de
detrds se eliée tanvgrande, que el elemento de delante pueda
ser curvado con la parte solapada 15a hasta hacerlo llegar'a

la roca que limita el anchurdn del tunel. Para que el hormi-

1 anterior no pueda empujar hacia afuera el cierre formado
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“por su extremo delantero, ha sido representada en la fig. 15
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por la parte 15a, sgqpuede fijar un alambre de retencidn 15b

entre la seccidn 15a del elemento de eonsiruccidn 1' delen-

tero y el elemento de construccidn 1 limitante'con dicha sec-
Eién en contra de la direccidén de la perforacida.

La fig. 14 muesvra una forma de realizacidn del invento,
en la que los elementos de construccidn 1,1' se rellenan por
detrds, en lugar de con hormigbn, con grava rodada 23, gra-
villa, hormigdén filtrante o hormigén celular. Esta clase de
entibacién se elige en los lugares del tunel en los que re-
sulta preciso un drenaje. El montaje devlos elenentos de
construceidén se realiza de la misma manera que ya ha sido
descrita anteriormemte. En el lado del tinel ée aplica una
capa 8 imperﬁgable para el agua suficientemente gruesa, por
ejemplo de hormigén proyectadof Cada 5 - 8 metros sé preveé

una junta de dilatacibn, que convenientemente se impermeabi-

liza con un tapajuntas abatible. El agua que afluye desde la

roca, pasa por las cgvidades que existen en la gravilla y si
milares 23, para llegar al suelo del tﬁhel, donde se han

practvicado las corrvespondientes aberturas de paso, que impi-
den el estancamiento del agua y la formacidén de presidén con
ello originada. Si se ha de expulsar el agua de detrds de °
los elementos de construccidn, entonces existé la posihili-

s

.Otra posibilidad para cerrar la cavidad a hormigonar

Se trata aqui de un arco de'montaje, que forma un encofrado
frontal. E1 encofrado fromtal consiste en un saliente en
forma de cajbén, que esfé*fijédo en el lado vuelto hacia la
cavidad a hormigonar, Y que se extiende por tvodo el largo

del arco.
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Bl cajén que fo?ma el encofrado frontal, consiste en

una pieza 24 que, a partir de la brida exterior 13a del arco
13, sobresale en forma de cufia, estando ber}ada por un nervig
25 paralelo respecto a la b%ida.interior 13b del arco de mond
taje. E1l nervio 2% se encuentra a una disfancia de’la brida
1%h, que es suficiente para insertar un elemento_de construc-
cién 1. Se forma con elld-uné cavidad 26, que acoge el extre-

mo delantero del elemento de construccidén montado Wltimamen-.

muestra la fig. 15. Debido a la pieza 24 del encofrado fron-
tal, que sobresale en forma de cuiia, se produce en la super-
ficié frontal de la seceidén de hormigonado terminada, un en-
trante correspondiente én el que penetra el hormigbn de la
seccidn de hormigonado siguiente, de modo gue se produce una
unién aproximadamente a manera de cola de milano entre el
hormigdn insroducido primeramente, y el hormigén.innrqﬂucido
después. En cuanto ei hormigén ha fraguado suficientemente,
se hacen avanzar los arcos que se han ido desmontando en la
seccidn de tunel terminada, correspondientemgnte a la perfo-
racién del tunel, presentando el arco que limita por delante
la nueva seccidén de hormigonado, nuevamente un encofrado  °
froﬁtal, y llegando con su brida exterior 13a hasta muy pré-
ximo al anchurén del tinel.

En la fig. 16 ha sido representada una unidén entre dos

13b de la parte interior de los arcos estan fijados lébulos
de articulacidn 28a 3128b. A través de las aberturas coinéi—
dentes de loé 1éhulos defartidulacién 18a y 18b esta intro-
ducido un perno 27, que forma el'eje de la articulacién ¥ qug

est4 mantenido en su posicidén de una manera apropiada.
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En 1las superflclesat%)xgles colmdantes de las partes
del arco de montaje estam fijadas endas brldas transversa-

les 29a g 29b entre la’ brlda exterior 1%a y la brida inte-

'rior 13b. Estas bridasAtransversales presentan aberturas,

por las que pasa un perno 30 con cabeza. En el vistago del
perno se encuentra una abertura'frangversal, que sirve para
recibir una cufia 31.'Mediante.lé introduceién del perno 30
¥ la insercidn de la cufia 31 resulta una unién rigida entre
Jas partes dellarco. L V
Cuando’el tdnel se perfora en una roeca pesante y las

paredes del tinel han de estar aseguradas hasté-el frente lo
cal, entonces se puedé proceder dé la manera ilustrada a ha-

se de las fig. 17 - 23. Tal como muestra la fig. 17, los ar-

cos de montaje 13 mds avanzados estan montados como arcos de

guia para lanzas 32 que son hechas avanzar por via hidriuli-

ca y qle aseguran las paredés.del tinel. Ello significa, que

las hridas exteriores 13a se encuentran a tal distancia de

1a roea que circunda al anchurdén, que las lanzas %2 quedan apo

yadas aprevadamente contra la roca. La altura del alma.de

.1os arcos de guia ge dorrésponde con el grueso de la entiba-

cidn de hormlgon que se desea construir. , _ ' ‘

Una vez que los arcos han sido montados ¥ anclados con-
forme al perfil, se introducen las langas 32. Las lanzas for
man, tal como sera explicado mis tarde, una envolvente que

circunda al tinel. Para empujarlas hacia adelante sirve un

cilindro de agente de presidn 33 que, con su vdstago de ém-

bolo extensible %4 ataca a la lanza a ser hecha avanzar, y

que con el extremo opuesto del cilindro se apuntala contra

un arco de guia. Ia bomba y el depbsito de reserva para el
; 3 ’

liquido de presidén destinado a la alimentacién del cilindro

T
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33, han sido indicados en 35. ‘
La fig. 18 muestra una representacidén aproximadamente

andloge & la de 1la fig. 11. Tal como puede apreciarse en

| ella, los elementos de construccidén 1 en forma de planchas

son colocados sobre las bridas interiores 13b, miéntras que

las lanzas %2 estén apoyadas sobre las bridas exteriofest13a
I cavidad existente entre las bridas y los elementos de la

entibacidn, se rellena con hormigén 7, en la formé expliﬁada
'anteriormente. Con ello ias lansgas se encuentran en el hor—.
migdn con sus extremos de detrds.

- fa disposicién conforme a las fig. 17 y 18 se muestra
de nuevo en-la fig. 19, a base de una seccidn segin la linea
XVIIT - XVIII en la ﬁig. 18, La cavidad a hormigonar se cie—'
rra & este particular medianﬁe tacos o tablas 13c adaptados

a la forma del arco, que estédn dispuestos entre las lanzas 3
y 10s elementos de construceidn 1. 3 ‘ -

Cuando se emplea un arco con encofrado ffontgl conforme
a la fig. 15, entonces resulta la disposicidn visible en la
fig. 20. Las lanzas estan apoyadas nuevamente sobre las bri-
das extefiores 13a de los arcos 13, mientras que el extremo
;del elemento de construccidn 1, que debe mantenerse libre °
.por lo pronto, encaja en la cavidad 26 del encofrado frontal
24,25; Al ser corridas las lanZas hacisa adelanté, se produce
entre el hormigdén 7 y la roca una cavidad 7a, en la que se
inyecta hormigén a presidn.

Las lanzas 32 son, tal como muestra la fig. 21, cuerpos
huecos en forma de placas, gue tienen un largo dos a tres
_Veces mayor que ia separaéién entre los arcos 13. kn cada
‘uno de los ladog:estr?chos se encuentra una guia 37 abierta

por arbos extremos, que es accesible desde fuera a través de
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estd fijada en la lanza contigua. Las guias 37 y las ranuras

'prov1stas, en su lado vuelto hacia el tinel, de nervios 39 a

manera de dlentes, en los que, conforme a-la flg. ?O, se pue-

véstago de émbolo exten51ble %4, esta prov1sto de las 20rTes-

’
PR
¢, @
x Se*
s fe

una.ranura longitudinal 36, y en la que encaja una pieza de

.

deslizamiento 38 de seccién transversal en forma de T, que
36 son de tales dimensiones respecto a las piezas de desliza-
miento, que las lanzas 32 se ﬁueden adaptar al perfil del tu-
nel (véase la fig. 18). Al mismo Tiempo queda asegurada una
cierta mov111dad lateral. g . . -

Tal como se desprende de la fig. 22, las lanzas 32 estdy

de aplicar el cilindro hidriulico 33 que, en el extremo de siy
pondientves garras 4{. Como apoyo para el cilindro 33 sirve
uno de los arcos 13, preferentemente el arco‘prov1sto del end
cofrado frontal, qué limita pox delaﬁte a 1a seccidn hormigo-
nada ultimamente. Ll c111ndro 33 que, conforme ‘a la le. 17,
estd provisto de una bomba de agente de presidn, ‘es apllcado
en cada caso a la lanza 32 que ha de.ser corrida hacia ade-
Iante. Debido a que las.lanzas son corridas una a ﬁng, resul-
ta imxesaria. una instalacidn hidréuliéa costosa. Para que no
tenga lugar una unién de las lanzas con el hoqmigén, estén
las lanéas bulidas lisamente por fuera. Cada una de las lan-
zas %2 estd provista de una punta 40, que es coéncava hacia
el lado del tUnel. _ .

E1l hormigonado.de la seccién de entibacién de cada caso
puede reélizarse cuando la punta de la lanza ha sidoAhecha
avanzar aproximadamente 1 metro. Tos elementos de construc-
01on en forma de planchae se colocan sobre la brida interior

13b de los arcos, montandose a partir del suelo en direccidn

hacia el techo. Al mismo tlempo se va 1ntrodu01endo el hor-

T e ANy

posrn e
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este particular un tratamiento limpio del hormigén.

que alimenta el hormigdén bajo presiédn.

3

S Y
4
). %ﬂ:’;ﬂ'ﬁ‘ff

migén entre los elementos de construccidn y las lanzas, com+

primiéndose mediante vibrado. El encofrado frontal asegura 3

Para poder inyectar hormigdn a presidén en la parte mds
alta de la cavidad formada detrds de los elementos de cons-
truccidén, se dispone, convenientemente en el arco provisto

del'engofrado frontal, un tubo al que se conecta la manguers

El aseguramiento mediante las lanzas de la parte del
tinel situada-delantevde la entibacidn terminada, es en ex-
tremo adaptable y puede llevarse a cabo con poco personal'
auxiliar. E1l empleo. de los nuevos elementos de construcciodn
en forma de plancha para asegurar terreno y roeas al descu~
bierto, asi como el procedimiento empleado para ello, serd
descrito a base de las fig. 24 a 27.

Hasta ahora es costumbre asegurar las paredes latera-

les de una zanja de fundacién contra derrumbdmiento, hincani
do por lo pronto, al comienzo de la excavacidn, pilotes de
forma de doble T. Al ir progresando la excavacidn, se colo-

can entre los pilotes maderas escuadradas. Como las maderas

escuadradas no pueden sobrepasar un largo determinado a cai
sa del transporte y de su manejabilidad, es necesario que
también los pilotes sean dispuestos en separaciones corres-

pondientemente cortas. La introduccidén de las maderas escuat

dradas es en extremo penosa y lleva inherente un duro trabgi
Jo manual. En muchos casos no se consigue recuperar las ma-
deras escuadradas, de modo que se quedan en el hormigdn,

donde se pudren y originan ulteriores depresiones del terre}

no. ‘ o

"In losvﬁrocedimientos de construceidn tradicionales es
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necesario que, una vez excavada la zanja de fundacidn, el en
cofrado para la cimentacidn se construya a cierta distaneia

del aseguramiento deilé.pared de la zanja de fundacidén, con-
sistente en los pilotes ¥y las maderas escuadradas. La zanja

de fundacion, debido‘a tener que disponerse de.sitio suficiexn
te péra los trabajadores entre el aseguramiento de la pared

N el'encofrado para la edificacién, tiene que hacerse en ca-
da caso mayor que la planta del edificio terminado. Este es-
pacio intermedio tiene que'ser rellenado de nuevo después de
terminada la cimentacidén, de modo que la tierra excavada, co+t
rrespondiente a esta parte de la zanja de fundacidn, tiene

frecuentemente que ser transportada dos veces. De ellos re-
sultan gastos considerables, especialmente en edificaciones
en ciudades grandes, en los que se dispone de pocb sitio en

el lugar de la obra.

Istos inconvenientee se pueden evitar mediante el proce
dimiento -conforme al invento. En la fig. 24 se ha designado

con B el terreno del borde de la zanja de fundacidén. ¥n sepa

raciones apropiadas, gque pueden ser sustancialmente mayores
que cuando se emplean maderas escuadrédés, se han hincado a
lo . largo del borde de la zanja de fundacidén pilotes 42 de ‘
forma de doble T. Al ir progresando la excavacibn, se fijan
sobre las briddé interiores de los pilotes 42 elementos de
construccidn en forma de planchas, designados con 1. Confor-
me a las.fig. 24 y 25, sirven abrazaderas 45 para la fija-
cidn; no obstante es posible también colocar los elemgntos
de coﬁstruocién en forma de planchas detrés de las hridas .
de los pilotes 42 vueltas hacia la zanja de fundacién.

Los elementos de ‘construceidn en forma de planchas pre-

sentan flexiones 2a y 2b situadas. unas tras otras en filas
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-dos filas paralelas de flexiones 2a y 2b, se encuentra una

~acanaladura 3. En el ejemplo de realizacidén representado en

. sal interior que, a partir de las dos superficies frontales|

" de este modo, mediante los elementos de construccidn 1, un
~encofrado perdido situado a cierta distancia de la paréd quq

limitala zanja de fundacién, y confra el que se apoya 1li-

.
L
Iy

4
&,
YT IEK v

Euin

rectas, separadas unas de otras a cierta distancia. Entre

las fig. 24 y 25, las filas de flexiones ¥y, por consiguien-
te, también las acanaladuras, -discurren en sentido horizon-

tal.

Las flexiones forman en cada caso una seccidn transver-

se estrecha hacia adentfo; Al mismo tiempo se forman, tal
como'muestra la fig. 26, aberturas A alargadas entre dos
flexiones contiguas, vistas de frente.

Debido a su forma especial de realizacidn, los elemen-
tos de construccidn en forma de planchas 1 pueden ser super-
puestos por sus bordes, tal como se ha indicado en 21 en la
fig, 24, Con ello quedan libres aberturas discurrentes en
la direccidén longitudinal de las filas de flexiones, en las
que se puede insertar en cada caso un elemento de'unién 8
de forma de barra.

Al ir progresando la zanja de fundacidn, se construye

<

112

bremente la tierra. El relleno del espacio 46 que se forma
de este modo se realiza, conforme al procedimiento del in-
vento, proyectando con ayuda de una tobera ae proyeccion 47
hormigdn con%ra el encofrado. 5i, tal como prevé el invento)
el hormigén es proyéctado en angulo recto respecto al enco-
frado o los elementos de construccién 1, entonces atraviesa

el encofrado, sin que sean repelidas cantidades Sustancia-

les de hormigdén, v llena el espacio 46 quedando unido 8dli-
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por el hecho de que la flexién 2b sobresaliente en cada caso

" 3
neral necesario proteger contra la corrosion las superficies

encorrado y el terreno D. se dotan los elementos de construc

‘¢ibén en forma de;planchas con tubos de empalme 49, a través

damente con el terreno B. Ia distribucidén del hormigbn pro-

yectado en dngulo recto respecto al encofrado, se consigue

en direccién al espacio 46 a rellenar forma superficies con-
vexas respecto al hofmigén saliente de la tobera 47,

De este modo no sélamente se asegura la zanja de funda-
cién contra derrumbamiento durante su excavacidén, sino que
el encofrado consistente en log elementos de construccidn 1
en forma de planchas puede} sin mds ni més, ser incluido en

el edificio 48 a erigir. Por consiguiente no es necesario ha;

cer la zanja de iundacién maycr que la superficie ocupada
en plsnta por el edifiecio,

El ahorro en la excavacidn, asi como el cémodo manejo
de los elementos de cqnstruccién. que ademéq permiten relle-
nar ccn hormigén el espacio intermedio hasta el terreno me-
diante la simple inyeccién_del hormigén, representan las vent
tajas més sustanciales del invente.

Cuando un encofrado consistente en elementos de cons-
truccidn en Torma de planchas ha de servir para la consiruc-

cibén de la entibacién de hormigén de un tinel, es por lo ge-

de los elementos de construceidn del lado del tdnel. Esto se

consigue de la manera mds sencilla conforme a la fig. 27,

proyectande en el lado exterior de los elementos de construe
e¢idn vuelto hacia el centro del tinel, un mortero de cemento
51 que contiene una adicioén de vidrio soluble. Para rellenar

con hormigdn el espacio intermedio 46 comprendido entre el

de los cuales se puede inyectar hormigén a presidn. Los tu-

Jum—
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ma de planchas, se consigue en este procedimiento una buena

“sobresalen hacia adentro-del tiunel.

bos estdn distribuidos de tal modo que, a aproximadamente cad
da 10 metros cuadrados de la cavidad 46 a rellenar, le correg-
ponda uno de tales tubos. Para la conexién de la manguera
ﬁrocedente de la mdquina compresora, los tubos estén_provis—
tos de prolongaciones roscadas 50 que, durante la proyeccidn
precedente.del mortero de cemento 51, estén protegidas con-

tra ensuciamiento por medio de caperuzas apropiadas. A base

de la forma especial de los elementos de construccidén en for

adherencia, tanto entre el mortero de cemento 51 y los ele-~
mensos de construccidn, como también entre el hormigén pren-

sado en el espacio 46, y la czpa de morvero de cemento apli-

cada en la parteAde fuera, pussto que existen superficies su
ficientes, en la que los dos materiales de construccidn pue-
den entrar en contacto.

Convenientemente los tubos 49 destinados a la iﬂyeceién

a presidén del hormigdn, se prevén en las acanaladuras 3 que

Pal. como ya ha sido mencionado, los elementos de cons-
trucecion en forma de planchas descritos presentan propieda-
des excelentes de resistencia, y son fdciles de almacenar,‘
de transportar y de-manejar, Por estve motivo puedén ser uti-
lizados también para la construccidn de calzadas, tales como),
por ejenmplo, pistas de despegue en aeropuertos, carretveras
para tanques, asi como también para la compresidn de terre-
nos. Ll procedimiento aplicado para ello, que serd explicade
a vase de las fig. 28 y 2%5 es en extremo sencillo.

o X

Tal como se desprendeflas figuras citadas, se vuelven g

enplear como armadura ‘de la calgada a construir, elementos

T

de construccidén 1 en forma de planchas, que presentan flexic




!;;’.f;

10

18

20

25

30

v

v . -
o e tww  vos o b - 34_ —
v wne  * .« * .

3828
nes 2a y 2b dispuestas en filas. Las flexiones estan dirigi-
das en sentidos opuestos:entre si, de modo que se forman
aberturas pasantes.'Léé'aberturas pfesentan»una seceildn
ﬁtransversal libre que, a partir de los lados frontales de la
flexiones, se estrechan haeia adentro, debido a que las fle-
xiones'esténvcurvadas en forma cdncava en direccidén trans=
versal y con respecto al plano principal del eleménto'de
construceibén. Entre cada dos filas de flexiones se encuentra
la acanaladura 3, que Unicamente sobresale hacia un lado. En
los lugares de unidm, los elémentos.de construccidn se super
ponen por sus bo;des y se unen entre si con ayydakde elemen-
tos de forma de barras, que se insertan a través de las fle-
xiones.

Fn 1a construccidn de una'calzada, los elementos de
construceidén 1 en forma de plaachas se colocan, tval como
muestra la fig, 24, sobre el suelo aplahado C, de tal médo
gue 1asacanaladuras'§ queden_mirando-hacia abajo, y que, tan
to las acanaladuras %, como también las filas de flexiones,
se extiendan transversalmente respecto & la'direccién de la
calzada. Los elementos de construccidén en forma de planchas
pueden combinarse entre si, gracias a su forma de realiza-
ciéﬁ,-para formar superficies de cualquier tamafio ¥y cual-
quier forma de planta deéeados. Ll tendido y la unidn de los
elementos de construccién'diseurre en forma extraordinaria-
mente rapida.

Los elementos de construccidn 1 en forma dé plénchas se
sumergen en asfalto frio antes de éﬁ enpleo, a efectos de
protegerlos contra corroéién.& para su unidén segura con la
capa de cubierta de la calzada qhe haya de ser aplicada. Es

posible también utilizar elementos de construccidn provistos
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de una capa de material sintético.

Después del tendido, o bien QesbueS'debque una sﬁpeg
ficie suficiente ha-sido recublerta con elementos de cons-
truccidén, se procede, conforme a la figura 28, é aplicar so
bre los elementos de construceibn 1, colocados sobre el sue
lo aplanado C; un recubrimiento mixto de bitfmen 55 del es-
pesér deseado. Ila construccién de toda la calzada transcu~
.rre-de manera exbtraordinariamente rapida y econbdmica.

El ejemplo de realizacidn representado en la figura
29 se diferencia del conforme a'la figura 28, por el hecho
de qué sobre* los elementos de construccidn 1, sumergidos en
asfalto'frio, se aplica una cespa de gravilla 52 y de pie-
dpa triturada 53. La gravilla 52.y la piedra triturada 53
se riegan con bitumen y se apisonan. Ia gravilla rellena coj
ello las cavidades existentes en los elementcs de construc- |
cién como consecuencia de las flexiones. La cara superior
de la capa de la cubierta de la calzada const?uida de este
modo Se libera de la gravilla sobrante y se apisona, de mo-
d6 que se forma una superficie plana- 54,

En resumen, la patente de invencién que se solicita ‘
recaeri sobre las giguientes:

REIVINDICACIONES

1.'Un procedimiento para asegurar terreno y rocg al
descubierto, empleaﬁdo para ello elementos de construccidn
;g;ractefizado porgue los elementos de construccidn se dis-
ponen a cierta distancia de la superficie a asegurar, y por
que el esbacio existente detrads del encofrado se rellena conl
hormigdn, que.se inbroduée a través del encofrado.

2. Un procedimiénto de acuerdo con la reivindicacién

1, éaracteriZado porque el hormigbn se.introduce mediante ig_
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yeccidn que tiene lugar en dngulo recﬁo‘respeoto.al elemen

to de construccidn.

3. Uh.procediﬁiénfoAde écuerdo oan las reivindicacio~
nes 1 y 2, caracterizado porque, en el aseguramiento.de una
'zanja de fundacidn, el encofrado perdido se fija en pilotes
v se rellena por detrds, prolbngéndOSevhécia abajo-a la vez
que'se va excavando la zanja de fundacidn. '

. 4. Un procedimiento de acuerdo con la reivindicacién
1, caracterizado porque én q; aseguramiento de la pared de
un tinel, se aplica primeramente a pistcla, sobre la super-
ficie del encofrado peidido'vuéma hacia el tinel, un morte-
ro de cemeﬁho que contiene una adiciéﬁ de.vidrip soludle,
despuss de lo cual se inyecha pormigén a presibén en la ca-
vidad que queda entre el encofrado y la pared del ténel..’

5. Un procedimiento segin las reivindicaciones aﬁte—
riores, para construir calzadas, caracterizado porque los
elementos de construccidén se.sumergen en asfalto frio, des-
pués de lo cual se tienden a manera de armadura-plana, y se
cubren con un revestimiento que forma la capa de la cubier-
‘ta de la calzada. .

Ly

6. Un procedimiento de acuerdo con la réivindicacidn

A 5, caracterizado porque los elementos de.construccibn se

cubren con un revestimiento mixto de bitumen, que formé la
bapa de la cubierta'ée la calzadaf '

¢ ?; Un procedimiento de acuerdo con la reivindicacidn
5, caracteriéado porque los elementos de cgnstruccién se
cubren con gravilla y piedra machacada, regindose con bitu-
‘men la éravilla y la piedra machacada y aplicéndose median—

te rodillos, y porque’la superficie de rodadura se. constru

ye eliminando entonces la gfavilla:sobranxe v nmediante api~

~y

.
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8. Se reivindica por Gltimo como objeto sobre el que

sonado.

ha de recaer la patente de inveribén que se solicita: "UN
PROCEDIMIENTO PARA ASEGURAR TERRENO Y ROCA AL DESCUBIERTO.

$0d0'ponforme queda descrito y reivindicado en la pre
sente memaria descriptiva'qug consta de treinta 'y siete pa-
ginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 17 agosto 1.970

Al
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