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Case 6843/1+2/E

MEMORIA DESCRIPTIVA

Este invento se refiere a nuevos esteres de ácido 

fosfórico que pueden utilizarse para combatir a los pará­

sitos. Se engloban en la fórmula

0 HC — -Hal
R^O - P - 0 - C - 0 - R^ (I)2̂

en la que
significa cloro o bromo?
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y Rg son iguales o diferentes y significan radi­

cales alquilicos de

R.
y
representa un radical arílico (en particular, 
feni1ico o naftilico) substituido por haló* 
geno, alquilo de C^-C^, alcoxilo de.C^-C^, 
alquiltio de C^-C^, alquilsulfinilo de C^-C^, 

alquilsulfonilo de C^-C^, -NOg, -CF^, -CN, 

-SON, -COO** alquilo de C^-C^ o ***CO-alquilo

^1*^4 *

Por átomos de halógeno se entienden flúor, cloro,

bromo y yodo.

Materias activas particularmente aptas son las de 
la fórmula I en las que Hal significa cloro o bromo, R^ y 

Rg representan metilo o atilo y significa un radical
fenilico, eventualmente substituido por uno o más de los 
substituyentes halógeno, metilo, etilo, metoxilo, etoxilo, 
metilmercapto, metilsulfinilo, metilsulfonilo, **N0g, "CF^, 
-CN, -SCN, carboetoxilo, carbometoxilo, acetilo o propio- 

nilo.

De estos tienen acción particularmente buena los 
compuestos en los que Hal es cloro y el substituyente 
significa un grupo fenilico substituido por uno o más de 
los substituyentes cloro, bromo, yodo, -CN, -NOg o "CF^, 
el cual además puede contener todavía metilo o etilo.25.
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Los nuevos esteres de ácido fosfórico de la for­

mula I actúan por ejemplo contra los insectos) los nema- 
todos y los representantes del orden Acariña) lo mismo 

que contra las bacterias fitopatógenas y los hongos fitopa- 
tógenos. En cantidades de aplicación proporcionalmente mas 
altas) manifiestan también acción herbicida y desfoliante.

Su campo de empleo principal es la lucha contra to­
dos los estadios de desarrollo (es decir, los huevos, las 
larvas, las crisálidas) las ninfas y los adultos o imagos) 
de los insectos chupadores y masticadores y de los ácaros.

A los insectos chupadores pertenecen los dípteros 
y los himenópteros; por ejemplo los pulgones (áfidos), como 
Myzus persicae, Doralis fabae, Rhopalosiphum padi, Macrosi- 
phum pisi, Macrosiphum solanifolij, Cryptomyzus kprschelti, 

Sappaphis malí, Hyalopterus arundinis y Myzus cerasi) y 
también cochinillas y cóccidos(Coccina), por ejemplo Aspi- 

diotus hederae, Lecanium hesperidum y Pseudoccccus maritimus) 
especies de thrips (¡Chysanoptera), por ejemplo Hercinothrips 

fempralis, chinches, por ejemplo Piesma quadrata, Rhodnius 

prolixus y Triatoma infestans) y cigarras, por ejemplo Eusce- 
lis bilobatus o Nephptettix bipunctatus.

Entre los insectos masticadores cabe señalar los 
lepidópteros y los coleópteros; por ejemplo, Plutella maculi- 
pennis, Lymantria dispar, Euproctis chrysorrhoea. Malocosoma 
neustria, Mamestra brassicae, Agrotis segetum y Pieris bras-
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sicae, así como Prpdenia litara, Bphestia kühniella y &a- 

lleria mellonella, y asimismo parásitos de las despensas, 

como Dermestes frischii, Trpgoderma granarías, Tribolium 
castaneum, Calandra y Éitophilus sea mais, Stegobi-um pañi* 
ceum, Teñe brío molitor, Oryzaephilus sarinamensis, Blattela 
germánica, Periplaneta americana, Blatta orientalis, Bla 
berus gigantus, Blaberus fascas, Gryllus domesticas, Sito- 

philas granarías, y Leptinotarsa decemlineata; especies que 
viven en el suelo, como Agriótes sp. y Melolontha melolon- 

tha; y termitas como Leucotermes reticulitermes sp. o Lenco- 

termes flavipes.

Mayor número de parásitos se halla en el orden 
Acariña; por ejemplo, los ácaros y de ellos en particular 
los ácaros hiladores (Tetranychidae), como Tetranychus tela- 
rius, T. althaeae, T. urticae, Paratetranych'us pilosas, y 
Panonychus ulmi, lo mismo que los oetidómidos (Eriophyes 

ribis) y los tarsonémidos, como Hemitarsonemus latas o Tarso- 

nemus pallldus.

En el orden Acariña, se engloban sin embargo también 
las garrapatas, o sea ectoparásitos como Boophilus microplus, 
Dermanyssus gallinas, Ornithonyssus bacoti, Ornithonyssas 
sylviarum, Rhipicephalus burea, Pneumonyssas caninam, Laela.ps 
nutalli, Acarapis woodi y Psorergates ovis.

Esta reseña de parásitos no pretende en absoluto ser 

completa. Fundamentalmente, los fosfatos de la fórmula I
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tienen acción intensa contra los insectos y los represen

10.

tantes del orden Acariña que son conocidos como parásitos

barreno del tallo del arroz, Chilo suppressalís, se exter­

mina por completo ya con cantidades de 0,02 % de materia 
activa.

Las materias activas de la fórmula I manifiestan, 
además de acción insecticida y acaricida, acción intensa 
contra los nemátodos fitopatógenos, de los cuales cabe ci­
tar los órdenes siguientes: Aphelenchoides, como Aphelenchus 

ritzemabosi, Aphelenchus fragariae y Aphelenchus oryzae; 

Ditylenchoides, como Ditylenchus dipsaci; Meloidegyne, como 
Meloidogyne arenaria y Meloidogyne incógnita; nemátodos forma- 

dores de cistos (Heterodera), como Heterpdera rostochiensis 
y Heterodera schchtii; y nemátodos de las raíces, como 
Pratylenchus, Paratylenchus, Rotylenchus, Xiphinema y Rhado- 

pholus.

Este invento se refiere también a agentes antipara­
sitarios que contienen como componente activo un áster de 
ácido fosfórico, a lo menos, de la fórmula

de los cultivos de plantas útiles. Así, por ejemplo, el

Q HC,— Hal

2

20.
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5.

10.

15.

en la que
Mal significa cloro o bromo?

^1 ^ 2̂ s°R iguales o diferentes y significan radi­
cales alquílicos de C^-C^?

y
representa un radical arílico (en particular,

fenílico o naftílico), eventualmente subs­
tituido por halógeno, alquilo de C^-C^j al- 

coxilo de C^-C^, alquiltio de alquil-
sulfinilo de C^-c^, alquilsulfonilo de C^-C^, 
-NOg, -CF^, -CN, -SON, -COO-alquilo de C^-C^ 
o -CO-alquilo de'C^-C^,

eventualmente en combinación con disolventes, diluentes, dis­

persantes, emulgentes, fijadores, espesantes, aglutinantes y 
otros pesticidas, como insecticidas, acaricidas, nematoci- 
das, bactericidas y fungicidas.

Las nuevas materias activas pueden emplearse como 

agentes de la más diversa manera; por ejemplo, en forma de 
sprays, concentrados, polvos de espolvoreo, agentes de es- 

20. parcimiento, granulados, platillos atrapamoscas o cintas em­

bebidas de materia activa.

Para preparar soluciones directamente rodables 

de los compuestos de la fórmula (i) entran en cuenta, por 
ejemplo, las fracciones de aceite de mineral con intervalo 
de ebullición alto hasta mediano, como el aceite para Diesel 
o el queroseno, el aceite de alquitrán de hulla y los acei-
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tes de origen vegetal o animal, lo mismo que los hidrocar 
buros, como las naftalinas alquiladas o la tetrahidronaf- 
talina, eventualmente con empleo de mezclas xilánicas, de 

ciclohexanoles y de cetonas, además de los hidrocarburos 

clorados, como el tricloroetano, el tricloroetileno o los 
tri- y tetra-clorobencenos. Se emplean con ventaja los 
disolventes orgánicos cuyo punto de ebullición es supe­
rior a 1003 C.

Las formas de aplicación acuosas se preparan muy 
convenientemente a partir de concentrados de emulsión, 
pastas o polvos humectables para aspersiones, por adición 
de agua. En calidad de emulgentes o dispersantes entran 
en cuenta los productos no ionógenos? por ejemplo, produc­
tos de condensación con óxido de etileno de alcoholes ali- 
fáticos, aminas alifáticas o ácidos carboxílicos alifáticos 
provistos de un radical hidrocarbúrico de cadena larga con 
unos 10 a 20 átomos de carbono, como el producto de conden­
sación de alcohol octadecílico y 25 a 30 moles de óxido 
de etileno, o el de oleilamina técnica y 15 moles de óxi­

do de etileno, o el de dodecilmercaptan o y 12 moles de óxi­
do de etileno. En calidad de emulgentes anionactivos cabe 

citar: la sal sódica del áster de alcohol dodecílico y áci­

do sulfúrico, la sal sódica del ácido dodecilbencensulfó-
hibó ̂' ia sal potásica o triétaaolámínica del ácido oleico 

o del"ácido abietíhico o de mezcla de estos ácidos, o la 

sal sódica de un ácido petróleo-sulfónico. En calidad de

)



-  8 -

382810
dispersantes cationactivos entran en cuenta los compuestos 

amónicos cuaternarios9 como el bromuro de cetilpiridinio 
o el oloruro de dioxietilbencildodecilamonio.

Para la preparación de agentes de espolvoreo y es­

parcimiento puede recurrirse9 como materias de vehículo só-

lidas9 al talco} el caolín, la bentonita, el carbonato cal­
cico, el fosfato calcico y asimismo al carbón, el aserrín 

de corcho, el aserrín de madera y otros materiales de ori­
gen vegetal.

^0. Los granulados pueden prepararse de manera muy sen­
cilla disolviendo una materia activa de la fórmula (.1) en 
un disolvente orgánico, aplicando la solución así obtenida a 

un mineral granulado (por ejemplo, atapulgita, SiOg, grani- 
calcio, bentonita, etcétera) y evaporando luego el disol- 

1$. vente orgánico.

También pueden emplearse granulados de polímeros. 

Estos se preparan mezclando las materias activas de la fór­
mula I con compuestos polimerizables (urea/formaldehido, 
diciandiamida/formaldehido, melamina/formaldehido u otros) 

20. y efectuando en seguida una polimerización conservadora que 
deje intactas las substancias activas, en la cual la granu­

lación se realiza durante la formación del gel. Más favo** 
rabie es impregnar granulados listos de polímeros (urea/for­
maldehido, poliacrilonitrilo, poliéster u otros), porosos, 

2$. de superficie déterminada y relación favorable de absorción/
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desorción, determinable previamente, con las materias ac­

tivas, por ejemplo en forma de sus soluciones (en un di­
solvente de punto de ebullición bajo) y separar luego el 
disolvente. Estos granulados de polímeros pueden también, 
con ayuda de espolvoreadores, esparcirse en forma de mi- 
crogranulados con peso específico aparente de 300 g a 600 
g por litro, preferentemente. El espolvoreo sobre super­
ficies extensas de cultivos de plantas útiles puede reali­
zarse por medio de aviones.

Como se comprende, pueden añadirse a los granula­
dos otros pesticidas más, abonos, agentes tensioactivos o 
materias para aumentar el peso específico, como BaSO^.

Los granulados son asequibles también por compac- 
tación del material de vehículo con las materias activas y 
las suplementarias y desmenuzación consecutiva.

Las diversas formas de aplicación pueden completar­
se de la manera ordinaria por adición de materias que me­
joren la distribución, la capacidad de fijación, la resis­
tencia a la lluvia o el poder de penetración; como mate­
rias de esta índole cabe señalar^ ácidos grasos, resina, 
cola, caseína o alginatos.

Por lo general, los agentes contienen entre 0,01 
y 95 % en peso de materia activa, y preferentemente de 0,1 
a 80 % en peso. En ciertos sectores especiales de empleo
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(por ejemplo, en las aplicaciones por avión), puede utili­
zarse y rociarse también materia activa técnicamente pura.

Las materias activas de la fórmula I admiten, para 
ensanchar el espectro de acción, ser combinadas con mate- 

5. rías activas conocidas insecticidas, aoaricidas y/o nematc 

oidas, de las cuales cabe citar, a título de ejemplos, las 
siguientes:

DERIVADOS DE ACIDO FOSFORICO

10.

15.

20.

25.

anhídrido de ácido bis-0,0-dietilfosfórieo (ESFP) 

ditiopirofosfato de 0,0,0,0-tetrapropilo 
fosfonato de dimetil-(2,2,2-tricloro"l"*hidroxiotilo) 

(TRICHR0RF0N)
fosfato de l,2-dibromo-2,2-dicloroetildimetilo 

(NALED)
fosfato de 2,2-diclorovinildimetilo (DICH10RF0S) 
fosfato de 2-metoxicarbamil-l-metilvinildimetilo

(MEYINPHOS)
fosfato de dimetil-l-metil-2-(metilcarbamoil)-vinilo 

cis (H0N0CR0T0PH0S)
3-(dimetoxifosfiniloxi)-N-metil-N-metoxi-cis-crotonamida
3-(dimetoxifosfiniloxi)-N,N-dimetil-cis-crotonamida

(DICROTOPHOS)
fosfato de 2-cloro*2-dietilcarbamoil**l**metilvinil- 

dimetilo (PHOSPHAMIDON)

tiofosfato de 0,0-dietil-0-2-(etiltio)-etilo (DEMETON)
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tiofosfato áe 0,0-dietil-S-2-(etiltio)-etilo (DEMETON) 
ditiofosfato de S-etiltioetil-O,0-dimetilo (THIOMETON) 

ditiofosfato de 0,0-dietil-S-etilmercaptometilo 
(PHORATE)

ditiofosfato de 0,0-dietil-S-2-E(etiltio)etiloj . 
(DISU1F0T0N)

tiofosfato de 0,0-dimetil-S-2-(etilsulfinil)- 
etilo(OXYDEMETONMETHYl)

ditiofosfato de 0,0-dimetil-S-(l,2-dicarboetoxieí:ilo) 

(MLATHION)
bis-Editiofosfato3 de (0,0,0,0-tetraetil-S,S'- 

metileno (ETHION)
ditiofosfato de 0-etil-S,S-dipropilo 
ditiofosfato de 0,0-dimetil-S-(N-metil-N-

formilcarbamoilmetilo) (FORMOTION) 

ditiofosfato de 0,0-dimetil-S-(N-metilcarbamoil- 
metilo) (DIMETHAT)

ditiofosfato de 0,0-dimetil-S-(N-etilcarbamoilme- 
tilo) (E1H0AT-METHYI,)

ditiofosfato de 0,0-dietil-S-(N-isopropilcarbamoil- 
metilo) (PROTHOAT)

S-N-(l-ciano-l-metiletil)-carbamoilmetildietiltiol- 
fosfato (CYANTHOAT)

ditiofosfato de S-(2-acetamidoetil)-0,0-dimetilo 
triamida de ácido hexametilfosfórico (HEMPA) 

tiofosfato de 0,0- dimetil-O-p-nitrofenilo
(PARATHION-METHYL)
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tiofosfato 3e 0,0-dietil-O-p-nitrofenilo (PARATHION) 
tiofosfonato de O-etil-O-p-nitrofenilfenilo (EPN) 

tiofosfato de 0)0-*dimetil-0-(4-*nitro**m-tolilo)

(FENITROTHION)

tiofosfato de 0,0-dimetil-0-(2-cloro-4-nitrofeailo) 
(DICAPTHON)

tiofosfato de OtO-dimetil-O-p-cianofenilo (CYÁNOX) 
tiofosfonato de O-etil-O-p-cianofenilfenilo J. 
tiofosfato de 0y0-dietil-0-2,4-diclorofenilo

(DICHROFENTEION)
tiofosfato de 0-2,4-diclorofenil-O-metilisopropilamida 
tiofosfato de 0,0-dimetil-0-2,4¡,5'*'triclorofeniio

(RONNEL)

tiofosfonato de 0-etil-0-2,4!5-*triclorofeniletilo 
(TRICHLORONAT)

tiofosfato de 0,0-dimetil-0-2,5-dicloro-4-bromofenilo 

- (BROMOPHOS)
tiofosfato de 0,0-dietil-0-2,5"*dicloro**4**bi'omofenilo 

(BRONOPHOS-AETHYL)
tiofosfato de OsO-dimetil-0-(2,5**dicloro-4-yodofenilo)

(JODOFENPHOS)
fosfato de 4*"tercibutil-2-clorofenil**R'*metil**0'"!!ietila* 

mida (CRUFOMAT)
fosfato de dimetil-p-(metiltio)**fenilo 
tiofosfato de 0,0-dimetil-0-(3-metil-4"metilmercapto'*' 

fenilo) (FENTHION)
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10.

15.

20.

25-

10
fosfato de isopropilamino-0-etil-0-(4-metilmercapto-

3-metilfenilo)
tiofosfato de 0,0-dietil-0-p-E(metilsulfinil)-feniloj 

(FENSULFOTHION)
tiofosfato de 0,0-dimetil-O-p-sulfamidofenilo 
tiofosfato de 0-íp-(dimetilsulfamido)-fenil3-0!0- 

dimetilo (FAMPHUR)
tiofosfato de 0:0!0',0'-tetyametil-0,0'-tiodi-p**fenile- 

no
tiofosfato de 0-(p-(p-clorofenil-azofenil)-'0)0*"dimetilo

(AZ0TH0AT)

ditiofosfonato de O-etil-S-fenil-etilo 
ditiofosfonato de O-etil-S-4-clorofenil-etilo 

ditiofosf oñato de O-isobu.til-S-p-clorofenil-'etilo 

tiofosfato de O^-dimetil-S-p-clorofenilo 
ditiofosfato de 0,0-dimetil-S"(p-clorofeniltiometilo) 

ditiofosfato de OyO-dietil-p-clorofenilmercaptometilo 

(CARBOPHENOTHION)
tiofosfato de 0,0-dietil-S-p-clorofeniltiometilo 
ditiofosfato de O)O-dimetil-S-(carboetoxi-fenilmetilo)

(PHENOTHOAT)
ditiofosfato de 0}0-dietil-S-(carbofluoretoxifenil** 

metilo)
ditiofosfato de 0?0-dimetil-S-(carboisopropoxifenil- 

metilo)
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fosfato áe 0,0-dimetil-0-(alfa-metilbencil-3"hidroxi- 

crotonilo)
dietilfosfato de 2-cloyo-l*(2,4-diclorofenil)-vinilo 

(CHLORFENVINPHOS)
dimetilfosfato de 2-cloro-l"(2)4)5*triclorofenií)- 

vinilo
O,O-dietiltiofosfato de 0-(2-cloro-l-(2,5-diclorofenil)- 

vinilo
0)O-dietiltiofosfato de fenilglioxilonitriloxima 

(PHOXIM)
tiofosfato de 0-dietil-0-(3**cloro-4-metil-2-oxo-2-H-l- 

benzopiran-7-ilo) (COUMAPHOS) 
tiofosfato de 0;0-dietil-7-hiároxi-3)4-tetrametilencu.- 

marinilo (COIMITHOAT)
S.S-bis-(0,0-dietilditiofosfato) de 2,3-p-dioxanditiol

(DIOXATHION)
2-sulfuro de 2-metoxi-4-H-l,3ü2-benzodioxafosforina 
tiofosfato de 0?0-dietil-0-(5*fenil-3"isooxizolilo) 

0,0-dietilditiofosfato de S-L(6-cloib-2-oxo-3-benzoxa- 
zolinil)-metilo3 (PHOSALON) 

2-dieio-xifosfinilimino)-4'-metil-l9 3*-ditiolano 
ditiofosfato de 0,0-dimetil-S-E2-metoxi-l,3? 4-tiadiazol- 

5"*(4H)-onil** (4) -metilo 3
óxido de tris-(2-metil-l-aciridinil)-fosfina (EBTEPA) 

ditiofosfato de 0:0-dimetil-S-ftalimidometilo 
O:0-dietilditiofosfato de S-(2-cloro-l-ftalimidoetilo)
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dietilfosfato de N**hidroxinaftalimida 
fosfato de dimetil-3?5!6-tricloro-2-piridilo 

tiofosfato de 0,0-dimetil-0-(3*5!6-tricloro-2-piridilo) 
tiofosfato de 0,0-dietil-0"(3:5!6-tricloro-2piridilo) 
tiofosfato de 0!0-dietil-0-2-piracinilo (THIONAZIN) 
tiofosfato de OyO-dietil-0-(2-isopropil*4-metíl- 

6-pirimidilo) (DIAZINON)
tiofosfato de 0,0-dietil-0-(2-quinoxililo) ' 
ditiofosfato de 0,0-dimetil-S-(4**oxo*"l!2,3**benzo**

triacin-3(4H)-ilmetilo) (AZINPHOSíCETHYL) 
ditiofosfato de 0!0-dietil-S-(4*oxo-l!2)3"beazotria- 

cin-3(4H)-ilmetilo) (AZINPHOSAETHYL) 
ditiofosfato de S-E(4y6-diamino**s-triacin-2-il)- 

metilj-0,0*dimetilo (MENAZON) 
S-E2-(etilsu.lfonil)-etilJ-dimetiltiofosfato

(DIOXYDEMETON-S-METHYL)
ditiofosfato de áietil-S-[2-(etilsiilfinil)-etilo3 

(OXYDISULFOTON)
anhídrido de ácido bis-OyO-dietiltiofosfórico (SULFOTEP) 

fosfato de dimetil-l,3-di-(carbometoxi)-l-propen- 
2-ilo

fosfonato de dimetil-(2,2,2-tricloro-l-butiroiloxietilo) 
(BUTONAT)

fosfato de C,0-dimetil-0-(2,2-dicloro-l-metoxivinilo) 
tiofosfato de 0,0-dimetil-0-(3-cloro-4-nitrofenilo) 

(CHLORTHION)
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tiofosfato de 0,0-dimetil-0 (o S)-2-(etiltioetilo)

(DEMETON-S-METHYL) ___

fluorofosfato de bis-(dimetilanida) (DIMEFOX) . 
2-(0,0-dimetil-fosforil-tiometil)-5-metoxi-pirona--4 
cloruro de 3,4-diclorobencil-trifenilfosfonio , 
ditiofosfato de dimetil-N-metoximetilcarbamoilmatilo 

(FORMOCARBAM)
fosfato de 0,0-dietil-0-(2,2-dicloro-l-cloroetoxivinilo) 
fosfato de 0,0*-*dimetil-0-(2,2'**dicloro**l'-cloro3toxi- 

vinilo)
O-etil-S,S-difenilditiolfosfato 

ditiofosfonato de 0"etil*"S**bencil-fenilo 

0,0-die ti1-S-be nc il-t iolfosfat o
ditiofosfato de 090-dimetil-S-(4-clorofeniltiometilo) 

(METHY1CARBOPHENOTHION) 
ditiofosfato de OyO-dimetil-S-(etiltiometilo) 
fluorofosfato de diisopropilamina (MIPAFOX) 

ditiofosfato de 0!0-dimetil-*S-(morfoliiiilcarbamoil** 

metilo) (MORPHOTHION) 
fenilfosfato de bis-metilamida 
ditiofosfato de 090-dimetil-S-(bencensulfonilo) 
tiofosfato de Os.O-dimetil-(S y 0)-etilsulfiniletilo 
fosfato de O,0-dietil-0-4-nitrofenilo 
ditiofosfato de 0:0-dietil-S-(2,5-diclorofeniltio* 

metilo) (PHENDAPTON)
disulfuro de trietoxi-isopropoxi-bis'*(tiofosfinilo)
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tiofosfato áe 0y0-dietil-0-(4-metil-cumarinilo**7)

(POTASAN) . -
2- óxiáo áe 2-metoxi-4H-l, 3? 2-benzodioxafosforina - - 
pirofosforamida de octametilo (SCHRADAN)

bis-(dimetoxitiofosfinilsulfuro)-fenilmetano 
5-amino**bis- (dimetilamido) -f o sf inil-3-f enil**l y 2,4** 

triazol (THRIAMIPHOS)
3- tiavaleramida de N-metil-5"*(0,0-"dimetiltiolfosfo-

rilo) (VAHIDOTHION)

DERIVADOS DE ACIDO CARBAHICO

N-metilcarbamato de 1-naftilo (CARBARYL)

4-clorofenilcarbamato de 2-butinilo 
N-metilcarbamato de 4*dimetilamino-3 ? 5*xililo 
N-metilcarbamato de 4**dimetilamino-3**tolilo (AMINOCARB) 

N-metilcarbamato de 4-metiltio-3,5-xililo (METHIOCARB) 
N-metilcarbamato de 3i4,5-trimetilfenilo 

N-metilcarbamato de 2-clorofenilo (CPMC) 
0-(metilcarbamoil)-oxima de 5-cloro-6-oxo-2-norbornan- 

carbonitrilo
NyN-dimetilcarbamato de l-(dimetilcarbamoil)-5-metil- 

3-pirazolilo (DIMETILAN)
N-metilcarbamato de 2,3-dihidro-2,2-dimetil-7-benzofura- 

nilo (CARBOFURAN)
0-(metilcarbamoil)-oxima de 2-metil-2-metiltio- 

propionaldehido (ALDICARB)
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N-metilcarbamato áe 8-quinaldilo y sus sales 
2-isopropil-4-(metilcarbamoiloxi)-carbamilato de - 

metilo ;,
N-metilcarbamato de m-(l-etilpropil)-fenilo 
N-metilcarbamato de 3,5*"di-tercibutilo ,
N-metilcarbamato de m-(l-metilbutil)-fenilo * * 

N-metilcarbantato de 2-isopropilfenilo .
N-metilcarbamato de 2-secubutilfenilo 
N-metilcarbamato de m-tolilo ^
N-metilcarbamato de 293-xililo 
N-metilcarbamato de 3**isopropilfenilo 
N-metilcarbamato de 3-tercibutilfenilo 
N-metilcarbamato de 3-secubutilfenilo 
N-metilcarbamato de 3-3-isopropil-5**metilfenilo 

(PROMECARB)
N-metilcarbamato de 3í5*diisopibpilfenilo 
N-metilcarbamato de 2-cloro-5**isopropilfenilo 
N-metilcarbamato de 2 cloro-4:5-dimetilfenilo 
N-metilcarbamato de 2-(l,3"dioxolan-2-il)-fenilo 

(DIOXYCARB) - ,
N-metilcarbamato de 2-(49 5**dimetil-l,3**dioxolan-2- 

il)-fenilo
N-metilcarbamato de 2-(l,3-dioxan-2-il)-fenilo 
N-metilcarbamato de 2-(l,3"ditiolan-2-il)-fenilo 

N¡,N-dimetilcarbamato de 2-(l,3*ditiolan-2-il)-fenilo 
N-metilcarbamato de 2-isopropoxifenilo (ARFROCARB)
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N-metilcarbamato de 2-(2-propiniloxi)-fenilo 
N-metilcarbamato de 3"(2-propiniloxi)-fenilo 
N-metilcarbamato de 2-dimetilaminofenilo 
N-metilcarbamato de 2-dialilaminofeailo 
N-metilcarbamato de 4-dialilamino-3:5*xililo 

(ALLYXICARB)
N-metilcarbamato de 4"benzotienilo 
N-metilcarbamato de 2,3*dihidro-2-metil-7*benzofura- 

nilo
1Q, N,N-dimetilcarbamato de 3**metil-l-fenilpirazol-5**ilo

N,N-dimetilcarbamato de l-isopropil"3-metilpirazol*-
5-ilo (ISOLAN)

N,N-dimetilcarbamato de 2-(N',N'-dimetilcarbamoil)- 
3-metilpirazol-5-ilo

N,N-dimetilcarbamato de 2-dimetilamino-5)6-dimetilpiri- 

midin-4-ilo
N-metilcarbamato de 3"metil-4-dimetilaminometileni-

minofenilo
N-metilcarbamato de 3-dimetilamino-meti^^niminofe-

20. Rilo
N-metilcarbamato de 1-metiltio-etilimina (METHOXYMYL) 
2-metilcarbamoiloxiimino-l:3-ditiolano 
5-metil-2-metilcarbamoiloxiimino-l!3**oxatiolano 
N-metilcarbamato de 2-(l-metoxi-2-propoxi)-fenilo 

2$. N-metilcarbamato de 2-(l-bu.tin-3-il-oxi)-fenilo

N-metilcarbamato de 3*metil-4-(dimetilamino-



10
metilmer capt o-me t ile nimino)-fenilo 

clorhidrato de l?3-bis-(carbamoiltio)-2-(N?N-
dimetilamino)-pi'opano

dimetilcarbamato de 5?5-dimetilhidroresorcinol 
5. N-metilcarbamato de 2-(propargiletilamino)-fenilo

N-metilcarbamato de 2-(propargilmetiiamino)-fenilo 
N-metilcarbamato de 2-(dipropargilamino)**fenilo 
N-metilcarbamato de 3-metil-4-(dipropargilamino)- 

fenilo
10, N-metilcarbamato de 3?5-dimetil-4-(dipropargila-

mino)-fenilo
N-metilcarbamato de 2-(alil-isopropilamino)-fenilo 
N-carb amato de 3-(alil-isopropilamino)-fenilo

Hidrocarburos clorados

15. gamma-hexaclorociclohexano (GAMEXAN; LINDAN;
gamma-HCH)

l?2?4?5?6?7?8?8-octacloro-3alfa; 4?7?7alfa'-
tetrahidro-4? 7-metilenindano (CHLORDAN)

1,4? 5? 6? 7,8? 8-heptacloro-3alfa?4? 7? 7alfa-tetrahidro 
20. 4.7-metilenindano (HEPTACHLOR)

I? 2 ? 3 ? 4 ?10?10-hexacloro-l? 4 ? 4alfa,5 ? 8 ? 8alfa-hexa- 
hidro-endo-1? 4-exo-5 ? 8-dimetano- 
naftalina (ALDRIN)

1? 2,3 ? 4 ?10?10-hexacloro-6,7-epoxi-l,4 ? 4alfa? 5 ? 6 ? 7 ? 8 
8alfa? 9-octahidro-exo-l? 4-25
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endo-5* 8-dimetanonaftalina (DIELDRIN)

" -endo-endo- " (ENDRIN)
3-óxido de 6,7t8,9!lOtlO-hexacloro-l,5)5alfa,6,9,

9alf a-hexahidro-6,9-metan-2,3 y 4-benzo Ce 3 - 
dioxa-tiepeno (ENDOSULFAN) *

alcanfor clorado (TOXAPHEN)
decaclorooctahidro-1^3)4-meten-2H-ciclobutaCe dj- 

pentalen-2-ona
dodecaclorooctahidro-l*3;4-meten-lH-ciclobutaCc dj- 

pentaleño (MIRE!)
2-levu.linato de etil-l,lalfa, 3)3alfa,4í5^5)5alfa,5alfa,6- 

deoalorooctahidro*"2-hidroxi-l!3)4-meten-lH- 
ciclobu.taCc dj-pentaleno 

bi s- (pent ador o^2,4-ci clopentad ien-l-ilo)
Dinocton-o
1.1.1- tricloro-2,2-bis-(p-dor of enil}etano (DDT) 

diclorodifenil-dicloroetano (TDE)
di-(p-clorofenil) -tri elorometilcarbinol (DICOFOL) 

4,4'-diolorofenilglicolato de etilo (CHLORBENZYLAT)
4,4'-dibromo-bencilato de etilo (BROMBENZYLAT) 
4,4'-diclorobencilato de isopropilo
1.1.1- tricloro-2,2-bis-(p-metoxifenil)-etano

(MEIHOXYCHLOR)
dietil-difenil-dicloroetano
deoacloropentaciclo-(3^3!2} O  ̂ ! 0̂ **̂ ; O )-decan*

4-ona (CHLORDECON)
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Nitrofenoles y derivados

4i6-dinitro-6-metilfenol:) sal sódica (DINITROCRESOL) 
dinitrobutilfenol! sal 2,2',2"-trietanolamínica 
2-ciolohexil-4!6-diniirofenol (DINEX) 
crotonato de 2-(l-metilheptil)-4,6- 

dinitrofenilo (DINOCAP) 

bntenoato de 2-se cubutil-4,6-dinitro- 
fenil-3**!netilo (BDIAPACRYL) 

ciclopropionaio de 2-secu.bu.til-4; 6-dinitrof enilo 
isopropilcarbonato de 2-seou.bu.til-4}6"dinitrofenilo 

(DINOBUTON)

Varios
cebadilla
rotenona
cevadina
veratridina
riania
piretrina
crisantemomato de 3"*alil*"2**metil*-4**oxo**'2"ciclo** 

penten-l-ilo (ALLETHRIN)
crisantemomato de bis-cloropiperonilo (BARTHRIN) 

crisantemomato de 2í4*dimetilbencilo (DDiETHRIN) 
crisantemomato de 2,3?4,5**tetrábidroftalimidometilo 
carboxilato de (5'bencil-3*furil)-metil-2,2-dimetil- 

3*-( 2-metilpropanil) -ci clopropano
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nicotina
Bacillus thuringiensis Berliner 
Dicyclohexyloarbodiimida
difenildiimida (AZOBENZOL) -*
sulfuro de 4-clorobencil-4-clorofenilo (CHLORBENSID) 

aceite de creosota
6-metil-2-oxo-l! 3"ditiolo-E4! 5"b3*q.uinoxalina 

(QUINOMETHIONAT)
mono carboxilato de (I) -3" (2-f urf ur il) -2-metil-4 -* 

oxociclopent-2-enil-(l)-(cis+trans)- 
crisantemo (FURETHRIN) 

2-pivaloil-indan-l,3-diona (PINDON) 

acetato de 2-fluoroetil-(4-bisfenilo)
2-fluoro"N-metil-N-(1-naftil)-acetamida 
pentaclorofenol y sus sales
cloruro de 2,2,2-tricloro**N-(pentaclorofenil)-

acetimidoílo
N'-(4-cloro-2-metilfenil)-N,N-dimetilformamidina 

(CHLORPHENAMIDIN)
sulfuro de 4-clorobencil-4-flnorofenilo

(FLUORBENSIDE)
5,6-dicloro-l-fenoxicarbanil-2-trifluorometil- 

bencimidazol (FENOZAFLOR) 
hidróxido de triciclohexilestaño 
áster de ácido 2-sulfocianoetil-láurico 

éter beta-butoxi-beta'-sulfocianodietílico 
sulfocianoacetato de isobornilo
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p-clorobencensulf onato de p-clorofenilo (OVEX) 

bencensulfonato de 2,4-di clorofenilo 
bencelsulfonato de p-clorofenilo (FENSON) 
p-clorofenil-2,4! 5**triclorof enilsulf ona (TETRADIFOF) 
p-olorofenil-2,415*tr iclorofenilsulfuro (TETRASUL) 
bromuro de metilo *.
p-clorofe nil-fenilsulfona
p-clorobencil-p-clorofenilsulfuro (CHLORBENSIDE)

4-clorofenil-2,4,5**triclorofenilazosulfuro 
sulfito de 2-(p-tercibutilfenoxi)-l-metiletil-2- 

cloroetilo
sulfito de 2-(p-tercibutilfenoxi)-ciclohexil-2-propinilo 
sulfonanilida de 4,4'-dicloro-N-metilbenceno 

sulfonanilida de N-(2-fluoro-1,1,2,2-tetracloroetil-

tio)-metano
2-tio-l,3-ditiolo-(4,$-6)-quinoxalina (THIOCHINOX) 
clorometil-p-clorofenilsulfona (LAUSETO NEU)
1,3,6,8-tetranitro carbazo1 
sulfito de prop*2-inil-(4'"tercibutilfenoxi)- 

ciclohexilo (PROPAR&IL).

La acción de los ásteres de ácido fosfórico de la 

fórmula I según este invento puede incrementarse por medio 

de sinergicos. Como tales son aptos, por ejemplo, Sesamin, 
Sesamex, Piperonyl cyclonene, el butóxido de piperonilo, el 

bis-C2-(2-butoxietoxi)-etil3**acetato de piperonal, los sul- 

fóxidos, propilisomas, N-(2-etilhexil)-3-norbornen-2,3-
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dicarboxamida, el éter octaclorodipropílico, el éter 2-ni- 
trofaiil-propargílico, el éter 4-cloro-2-nitrofenilpropar- 

gílico y el éter 2,4,5-triclorofenil-propargílico.

Este invento se refiere también a un nuevo proce- 
. dimiento para la preparación de los esteres de ácido, fosfó­
rico de la fórmula I, procedimiento que se caracteriza por 
hacerse reaccionar un áster de ácido dihalogenacético de 

la fórmula

(Hal^CH - COOR̂

10. en la que
Hal significa cloro o bromo y

R^ tiene el mismo significado que en la fórmula I, 
con un fosfito de trialquilo de la fórmula

R^O - P - OR^

15. ORg

en la que
R y R-, tienen él significado que ya se ha expuesto,1 ¿

mientras que
R^ representa un radical alquílico de C^-C^.

- 25 -
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La reacción puede efectuarse en un disolvente como 

el tolueno, el xileno. el éter de petróleo o el dioyanc, 
que depende de la rapidez o la lentitud de la transforma­
ción respectiva.

Esta reacción es sorprendente, pues en la litera­
tura (F.W. Lichtenthaler, Chem. Rev. 61. 612 -1961-)ise 
expone concretamente, al explicar la reacción de Perkow.

que la transformación del fosfito de trietilo con áster 
etílico de ácido dicloroacático sólo da productos finales 
indefinidos, además de CgH^Cl. Los esteres de ácido dicloroa­
cático. se dice allí, no sirven para la reacción de Perkow.

Ejemplo 1

Preparación de fosfato de 0.0-dietil-l-(4-clorofenoxi)- 

2-cloro-vinilo

O HC-C1

( CgH^O) ̂ -O -C -O -

(Materia activa n& l)

Se disolvieron en 100 cc de tolueno 47.6 g de áster 

4-clorofenílico de ácido dicloroacático. Se añadieron a 
esta solución 40 g de fosfito de trietilo y luego se calentó 
la mezcla reaccional a 110  ̂ C y se la mantuvo a esta tempe-
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5.

10 *

15-

20.

ratura por 16 horas.

A continuación se extrajo el tolueno y se purificó 
el producto bruto por medio de un aparato de destilación 
molecular. ..

Rendimiento: 35,3 g; punto de ebullición: '

100S C / 0,003-0,004 Torr.

Análisis para C H C1 OJP:12 15 2 5
calculado hallado

% de P 9,1 3,9

% de 01 20,8 21,3

La estructura del producto se confirmó por el análi­
sis infrarrojo. Con adición de SO^Clg en CHgClg se adicio­

nó Clg al enlace doble. El fosfato de tricloroetilo forma­
do, amarillento, presenta los datos analíticos siguientes

calculado hallado

% de P 7,52 7,7

% de C1 34,42 34,9

De manera semejante pueden obtenerse los ásteres 

de ácido fosfórico siguientes:
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Materia
activa

ns
;R^=Rg Hal Punto ¡.de, etu 

llicíon/mm " 
de-Hg

5.
2 (LH„2^5 C1

* C1
100CC/0,001
(destilación
molecular)

3 CH3̂ C1 ' -<rL^>-ci 124^0/0,005
!

10. 4 CH^ C1
CF-3

¡
130s<j/0,001
(destilación
molecular)

15.

5 CH-3 C1 ' - < Q > - ° P 3
C1

130SC/0,001 
/destilación 
molecular) }

i

6 - CU-3 C1

^ 3

-,35SC/0,00l j
(destilación
molecular)

20.
7 CHv 3 - C1 .

01

135^0/0,001
(destilación
molecular)
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Materia
activaN S

^1=̂ 2 Hal

1----------------

Punte de ebu 
llición/mm *** 

de H/?

5.

8 ° 2 " 5 C1 ^ - < ^ ^ C 1
CF-3

13530/0,001
(destilación
molecular)

<
9 - 01 -<^^>-CF^ 

" Cl

135^0/0,001
(destilación
molecular)

10. 10 (LHr ¿  5 C1 - < g > - N 02
. CH- 3

14030/0,001
(destilación
molecular)

11 . C2H5 C1 .
Cl '

13030/0,001
(destilación
molecular)

15.

12 C2P5 C1 11030/0,00^
¡ (destilación 
i molecular)

20. 13 CJL2 5
- c i ¡124-1323 0/0,06

Cl

-

14< °2S C1 - < p >

Cl . *

12530/0,008
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Materia
activa Hal *3 l

Punto de etu- 
llición/mm de 

Hg

5.
15 °¿'5 C1

Cl

130cc/0,02

16 0,H, ' C1
Cl

145SC/0,03

Cl

10.

17 01

Cl

Cl '

136aC/O,001
(destilación
molecular)

15.
18 Cl

Cl
Punto de fu­
sión: 90ac

)
Cl

20. 19 . CgH^ C1 —<^ ^>—Br 1230C/O,001

20 C,H, Cl -<^ ^>-Br 

- Br

135ac/0,00^ 
(destilación mo 
lecular) *" j
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Materia
aotiva
NO

Ri=R2 - Hal Rv ' '3
Punto áe ebul11 
ción/mm dór Hg ""

5.

21 C1

CH- . 3

132-1370C/0,022

22 CJL. ' 2 5 C1 115-11830/0,008

" 10. 23 "2^5 C1 x n /  3
CH- '. 3

no destilable

- ¡ -

24 ^2^5 C1 X " /  3
id.

15. 25 ' C2H5 . C1
2— \

- V _ ^ - N 0g id.

26 C2H5 C1

CF,

13030/0,002 
(destilación * 
molecular)

20. 27 C2H5 Cl'

CÍU3

12430/0,015

28 2"5 C1 - < Q
CH-3

-

13030/0,02
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Materia
activa

no
R f R 2 Hal R? ! 3

Punto áe elulli- 
ción/mm de Sg

5.
29 CgH^'. ' C1 "

OCR,3

145-15230/0,03

30 C,H, ' C1
OCHr*3

137-145^0/0,05

10. 31 . C1 165^0/0,015

32 C-Hr- 2 5 C1

.

- < ^ ^ C 1
CH3̂

14230/0,015

15. 33
;

Cl

\ \  / /

14030/0,001
(destilación
molecular)

20.

34 ^ 5 Cl

C(CH,)3

1163 0/0,01*.

35 ^2^5 Cl -<^^>-COOCH^ 14030/0,02
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Materia -
activa Na -

^ 2 Hal Punto de étulli- 
ción/mm de Hg

36 C1 135-14060/0,02

' COOCH- 3

37 CBL3 C1 12600/0,02

I
C1

. C1 _̂_y
38 CH-3 C1

C1

150CC/0.03

39 CH-3 C1 .

C1

130BC/0,00l
(destilación
molecular)

40 CH-3 C1

C1

C1

122BC/0,02

41 CnH- < 2 5 C1

, COOCH- 3

130BC/0,02

42 C2H5 C1 14000/0,001 
(destilación . 

¡ molecular) *
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Materia ' 
activa Na R- =R- 1 2 Hal R-3 ' -

Punto-do ebu 
lllciób/mm "*

dé He
'

Cl

43 °2"5 Cl

Cl

137^0/0,001
(destilación
molecular)

Cl - i
44 °2"5 01 .

Cl

Puntq de 
fusión: 84aC

45 "sKj - ,C1

CH-

Cl CH- 3

135^0/0,001
(destilación
molecular)

CU,, .á ^
46 . C1 - < ^ > - c i

Cl

13630/0,001
(destilación
molecular)

47 Ĉ Hr- 2 5 C1

Cl

130aC/0,001 
(destilación 
molecular)

48 ** °2"5 Cl **<^"^3—Br

OCH-3'

135^0/0,005
(destilación
molecular)

49 ' CgH^* Cl -<^^>-Cl 

Br '

135^0/0,00^
(destilación
molecular)
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\ 3 8 2 8 1 0
Materia 
activa ND R^-Rg Hal ^3

...............................................

Punto áe ebu- 
llición/mm 

de Hg .

5.
50' C1 180BC/0,0Q

51 CH-3 . C1 - < ^ . N 125cC/O,001
(destilación
molecular)

10#
52 . °2"5 C1

. Br 

OCH^

145SC/0,00§
(destilación
molecular)

53 2 5 C1

C1

C1 C1

140cc/0,001
(destilación
molecular)

15.

: 54 C1 -

NO^

L40oc/0,005,
(destilación
molecular)

20.
! 55 / C-Hr-2^5 C1 -<^^^-CO-CH^ 14000/0,00^

(destilación
molecular) ¡!

56 ^ 5 C1

CO-CH^ . 3

14000/0,00^
(destilación
molecular)



36 ss

Materia 
activa Na R^-Rs

^ 5

Punto de ebulli- 
ción/mm de Hg

140ac/0, 00̂
/destilación
molecular)

CO-CH..

5.

10.

15.

20,

así como los compuestos

58

59

60

61

62

O HC-Br

(CgH^O^P-O-C-O-^ )>-Cl

C1

Puntóle ebu- 
lliciono^^
142-1463C  ̂
(destilación 
molecular) 
Punto,de ebu- 
,Ilición^ Qg
145-1493 & ,(destilación
molecular)

no destilable

Punto de ebu;'.- 
llicidno Q2
1383C '
(destilación
molecular)

Punto de ebu-
Iliciones
128aC (destilación 
molecular)

t
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5.

10.

15.

20.

63

64

65

66

0 HC^Br

(CgH^O^P-O-C-^-^ ^

C1

Punto de ebnlii- 
clono 0̂2 140-143°C
(destilación
molecular)

Punto de ebñlli- 
d°"0,02 107-108° C
(destilación
molecular)

Punto de ebulli­
ción^ Qg 151°0
(destilación
molecular)

Punto de ebulll- 
c*°Ro 001 I48-149SC
(destilación
molecular)

67

68

0 HCC1 
![ 'H

(i s o ) Ĉ .Ĥ 0**rP-*0—C 3 7 ¡
OCH- 3
O' HCC1 ¡t !f
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(destilación
molecular)
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Ejemplo 2

Agente de espolvoreo

Se muelen finamente partes iguales de una materia 

activa de este invento y de ácido silícico precipitado. De 
este polvoy por mezcla con caolín p talcos pueden prepa­
rarse a^ntes de espolvoreos preferentemente con un contenido 
de materia activa de 1 a 6 %.

b) Polvos para aspersiones

Para preparar un polvo para aspersiones se mezclan 

y muelen finamente los componentes siguienteSs por ejemplo:

50 partes de materia activa según este invento
20 partes de Hisil (ácido silícico muy adsorbente)
25 partes de Bolus alba (caolín)

3*5 partes de producto de reacción de p-tercioctil-

fenol y óxido de etileno

1*5 partes de sodio l-benzil-2-estearil-bencimidazol-
6?3'-disulfónico

c) Concentrados de emulsión

Las materias activas de buena solubilidad pueden

formularse también como concentrado de emulsión procedi­
endo a mezclar:

20 partes de materia activa
70 partes de xileno
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10 partes de una mezcla de un producto de reacción 

de un alquilfenol con óxido de etileno

y dodecilbencensulfonato calcico.

Al diluir con agua hasta la concentración deseada 
se origina una emulsión apta para aspersiones.

d) Granulados

a) Se disuelven 7)5 g de una de las materias activas de 
la fórmula (i) en 100 cc de acetona y la solución acetónica 
así obtenida se añade a 92 g de atapulgita granulada (tama­
ño de las partículas: 24/4-8 mallas por pulgada). Se. mezcla 

bien el conjunto y luego se extrae el disolvente en el evapo- 
rador giratorio. Se obtiene un granulado con un contenido de 
7;5 % de materia activa.

b) Para preparar un granulado de polímero al 10 %, se 

disuelven en 2 litros de tricloroetileno 1050 a 1100 g
de materia activa técnica de la fórmula I y se rocía la so­

lución en un granuladorde capa turbulenta! a 1,5 atmósferas 
de presión de rociadura, sobre 9230 g de granulado poroso 
de urea-HCHO previamente depositado. Mediante calentamien­

to del aire de turbulencia a unos 50B, C se puede volver a 
áL iminar el disolvente.

c) Para preparar un granulado cargado al 7,5 %, se com­
primen en un molino de cilindros 770 g de una materia activa 
técnica de la fónnula I, sólida, 500 g de BaSO^, 1000 g de
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urea y 7730 g de poliacrilonitrilo poroso en polvo y a con­
tinuación se fragmenta hasta el tamaño granular deseado.

Ejemplo 3

Acción por contacto sobre la Musca domestica (L.) 
y la Oeratitis capitata

Se trató cada vez la mitad de una caja de Pétri 

con 1 cc de una solución acetónica de la substancia nS 1 
solución que contenía en cada caso 1000, 100, 10, 5, 2,5 y 
1,25 ppm de la materia activa. Después de la evaporación 

10. del disolvente, se depositaron en cada una de las cajas de
Petri preparadas 10 moscas domésticas subenfriadas y se co­
locaron las mitades de tapa. Se averiguó para las diversas 
concentraciones el exterminio después de intervalos da 
tiempo crecientes. Al cabo de 2 horas se obtuvo el exter- 
minio porcentual siguiente:

Materia activa n- 1

Concentración (ppm) Musca domestica
i

Oeratitis capitata

1000 100 100
100 100 100
10 100 100
5 50 100
2,5 50 100
1,25 ' 0 50

:
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Ejemplo 4

Acción contra las larvas de Spodoptera littpralis

Se depositan cada vez 5 larvas en el estadio L-2 
sobre una hoja de Malva silvestris que procede de una planta 

5. .sumergida en una solución acuosa de una materia activa, y
qp.e luego se ha colocado en una caja de Petri cubierta. La 
humedad del aire dentro de la caja se mantiene por medio de
una torunda efe algodón humedecida. En esta prueba de con­
tacto e ingestión, se examina la acción al cabo de un día

O, y al cabo de dos días. Si al cabo de un día se ha producido 
ya para una concentración determinada el exterminio completo, 
se infesta con una nueva población una hoja fresca de la 
misma planta. De esta manera se toma en cuenta también en 

la evaluación un eventual envejecimiento del depósito de ma- 

E$, teria activa.

Para la materia activa nS 25 se obtuvieron los si­

guientes porcentajes de exterminio:

Concentración (ppm) 1 día_____2 días

800 100 100
400 100 100
200 100 100
100 100 80
50 100 100
25 80 80
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Ejemplo 5

a) La prueba con Epilachna varivestis, gorgojo meji­

cano de la habichuela, se efectuó de la manera siguiente: 
cuatro o cinoo plantones de Phaseolus vulgaris en el es­

tadio foliar primario que se habían cultivado en una mace- 

5* ta se sumergieron-en emulsiones de los preparados de ensa­

yo y a continuación se dejaron secar. Los animales de

experimentación, estadio L-4 del gorgojo, se depositaron 
en un cucuruchu de celofana que a continuación se sujetó
con una cinta de goma sobre la planta tratada. Al cabo de 

10. 5 días, se averiguó la acción.del tratamiento por recuen­
to de los animales vivos y muertos y cálculo del extermi­
nio porcentual.

Para la materia activa nS 43 se obtuvieron los 
porcentajes de exterminio siguientes:

15. Concentración (ppm)__________  5 días

* 800 100

400 100
200 100
100 100

20. 50 100
25 100
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b) La prueba con Orgyia gonostigma en el estadio L-3 

se efectuó de manera análoga, con malvas jóvenes (Malva sil- 
ye stris) como planta huésped, Para cada ensayo se emplearon 

5 larvas. Se evaluó al cabo de dos días y al cabo de 5 días. 
Si al cabo de dos días se comprobó ya el exterminio ccm- 

'pleto, se volvio a infestar la planta. De esta manera se 
toma en cuenta en la evaluación también un eventual enveje­

cimiento del depósito de materia activa.

Para la materia activa n3 21 se obtuvieron los 

porcentajes de exterminio siguientes:

Concentración (ppm)_____ 2 días_______ 5 días

800 100 100
400 100 80
200 100 100
100 100 80

Ejemplo 6

Acción contra Chilo suppressalis (larvas)

Se ensayaron las materias activas n- 1 y 2 respecto 

a la acción por ingestión para las larvas en estadio L-2. 
Para esta prueba se depositaron las larvas sobre una raigam­
bre de plantones de arroz que previamente se habían tratado 
sumergiéndolos en una emulsión de la materia activa.

La evaluación se efectuó al cabo de 5 días.
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Concentración de la materia ac­
tiva en la emulsión

Externinio porcentual para 
las materias activas n$ i 

y n S  2

800 ppm 100
400 ppm 100

200 ppm 100

Ejemplo 7 

Acción contra Aphis fabae

Se infestaron con partes vegetales atacadas de 
Aphis fabae unas plantas jóvenes de Vicia faba de unos 6 
cm de altura. Al cabo de 5 días se habían establecido? por 
el ulterior crecimiento de las plantas y la multiplicación 
proporcionalmente intensa de los pulgones? las condiciones 

primordiales para ensayar la materia activa. La planta 

atacada se roció entonces con las emulsiones de la materia

activa nS 25? por todos lados (acoión por contacto) o sola­
mente desde arriba en el sentido del eje de proliferación

(acoión por penetración). En el último caso? los animales 

de experimentación situados en las caras inferiores de las 
hojas no son alcanzados por el chorro rociador. Cuando al 

cabo de dos días existió ya el 100 % de exterminio? se vol­
vió a infestar la planta.

La materia activa ns 25 logró al cabo de 2 días y 
al cabo de 5 días los porcentajes de exterminio siguientes:
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Concentración (ppm) Acción por contacto 

2 días 5 días Penetración 2 dias
800 100 100 100 *
400 100 0 100
200 100 0 100
100 100 0 60 .

Ejemplo 8

Acción contra los ácaros hiladores

Unas plantas de habichuela enana (Phaseolus vulgaris) 
en el estadio bifoliar se infestaron con ácaros hiladores 
per aplicación de trozos de hojas atacadas procedentes de 

un cultivoi 12 horas antes del tratamiento con la materia acti 
va, de modo que transcurrido este tiempo se hallara en la 

planta una copulación en todos los estadios de desarrollo*
Con ayuda de un pulverizador de cromatografía se rociaron lue­

go las plantas con la materia activa emulsionada, hasta que 

sobre la superficie de las hojas apareció una empatadura uni­

forme de gotitas. La evaluación se efectuó al cabo de 2
días y al cabo de 7 días. Las partes vegetales se examina- 

* ,
ron bajo un microscopio estereoscópico para calcular el por­

centaje de exterminio. En este orden de ensayo y la acción 

sobre los huevos no fue todavía comprobable al cabo de 2 días, 
porque en tales condiciones el desarrollo embrionario dura 4
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dias. Cuando al cabo de 2 días se comprobó el 100 % de ex- 
terminio para las larvas y los adultos, se procedió a po­

blar de nuevo las plantas.

En la tabla que sigue se indican los porcentajes 
5, de exterminio de la especie de sensibilidad normal letrany- 

chus telarius urticae ?bch y los de la especie, tolerante 

á los esteres de ácido fosfórico. Tetranychus telarius L.

Hatería activa nR 1

a) Acción contra Tetr. urticae

10. , Exterminio
al cabo de al cabo de

, 2 días 7 días
Concentración (ppm) Larvas Adultos Huevos Larvas Adultos

800 100 100 80 100 100
400 100 100 60 100 100
200 100 100 0 80 100
100 100 100 0 0 80
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b) Acción contra Tetr. telarius

"Exterminio .
al caT¡?o áe al cabo de

 ̂ 2 días 7 días
Concentración (ppm) Larvas Adultos Huevos Larvas Adultos

800 100 100 6o 100 100
5. 400 100 100 60 100 100

200 loo 100 0 80 100
100 100 80 0 0 8o

Materia activa n& 15

a) Acción contra Tetr. urticae

10. Exterminio

Concentración (ppm)
al2

Larvas

calpo de 
días 
Adultos

al c 
7

Huevos

abp de 
días 
Larvas Adulto;

800 100 100 100 100 100
400 100 100 100 100 100
200 100 100 60 100 100

15. 100 100 100 0 80 100
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b) Acción contra Tetr. telarius

Exterminio

Concentración (ppm)
al cabo de 2 días

Larvas Adultos
al

Huevos
cabo de 
7 días 

Larvas Adultos

5. 800 100 100 100 100 100*
400 100 100 80 100 100
200 100 80 0 100 100
100 80 80 0 6o 10C

Ejemplo 9 -

10. Acción contra los ectoparásitos y los vectores Garrapatas

A) Rhipicephalus bursa (adultos). Los anímales
ge ensayo se tratan brevemente con soluciones acuosas de una 
serie áe dilución de la substancia activa. La evaluación 

se efectúa al cabo de dos semanas.

15. B) Phipicephalus bursa (larvas). El mismo método
que en A). Evaluación al cabo de tres días.

. C) Boophilus microplus (larvas). El mismo méto­

do <9jue en B). Evaluación al cabo de tres días.

Vectores

20. D) Lucilia sericata (larvas). A larvas de la
' mosoa azul (Blow fly) se administra como alimento carne de
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caballo picada que se ha mezclado con concentraciones de di­
lución de una materia activa. Evaluación al cabo de. 24. 
horas.

E) Aedes aegypti (larvas). Se mantienen en una
5. solución acuosa* muy diluida* de materia activa las larvas 

del mosquito de la fiebre amarilla. Evaluación al cabo de 

24 horas.

Concentraciones mínimas para el exterminio completo:

10-

Materia activa A . B c D E

ppm Ppm ppm ppm ppm

1 0,5 0,1 0,1 0,1 0,003

2 10 0,5 0*1 1,5 0*001
3 10 10 1 6 0,125

10 50 10 10 6 0,06

15. 13 5 0,1 0,1 1,5 0* 01
14 10 1 0,5 3 0,001
16 10 0* 1 0,1 1,5 0,012
17 50 1 0,5 3 0,025

18 100 1 50 12 0,05

20. 19 5 0,1 0,1 3 0,001
20 10 0,1 0,1 3 0*03
21 i 0,1 0,1 3 0,025

23 100 10 5 12 0,125

25 10 10 10 0*75 0,012
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Materia activa A B c D E

PPR ppm ppm Ppm ppm""

26 1 0 y JL 0,1 3 0,05
27 10 0 9 1 0,1 3 0,006

5. 28 5 1 0,5 3 0,012
29 5 5 5 3 0,012
30 10 10 5 3 0,023

31 10 1 1 3 0,012
33 10 0,1 1 6 0,125

10. 34 10 0,5 1 12 1 *
35 100 10 5 3 0,05
36 10 10 10 3 0,25
37 50 1 1 1,5 0,001
38 10 1 1 1,5 0,012

15. 39 10 10 5 1,5 0,005
40 10 10 1 1,5 0,01
41 10 10 10 3 0,025
42 10 1 5 1,5 0,002
43 10 0,1 0,1 1,5 0,005

20. 44 100 0,1 0,1 3 0,25
45 1 0,1 0 y 1 48 0,1
46 1 0,1 0 y 1 3 0,025
47 100

— ".....

10
}

10
i

3 0,025
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Materia activa A B c ] D

i
E

ppm ppm ppm ' PPm P P m

48 10 1 1 6 0,2

49 5 0:1 0,1 2 0,25
50 ' 100 1 1 48 0?1

51 5o 100 100 6 0,05
52 50 1 1 12- 0,01
53 10 Oy 1 0,1 6 0,1
54 100 10 50 4 1
55 10 10 10 4 0,5
56 10 10 10 12

¡i

1

Ejemplo 10

Acción contra los parásitos de las despensas con empleo 
de una formulación pulverulenta al 5 % a base de talco
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Especies animales de 
ensayo

Cantidad mínima de materia activa 
para el exterminio del 100 % en 24 
horas de tiempo de exposición ̂ (mg 
de materia activa por m^)
Compuesto nR 37

Cucaracha alemana 
(Phyllodromia germánica) 12

Cucaracha americana 5
(periplaneta americana) j 50

Cucaracha rusa 1 
(Blatta orientalis) 50

Escarabajo Imago 
. molinero
(Tenebrio molitor) larva

50

100
Dermestio Imago 
(Dermestes frischii) 50

Larva 12 '......  " ' *.

Sitophilus gr^nariu^
50

* Dermeatino peletero Larva 
(Attagenus piceus) 50

Grillo doméstico 
(Acheta domestica) 100
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Ejemplo 11 

Acción fungicida

1) Se cultivaron en el invernadero unas plantas de 
arroz y se las roció una vez, profilácticamente, con un 

.baldo acuoso para aspersiones que contenía 0,1 ^ de.la 
materia activa nR 21. Dos días después se infestaron con 
conidios de Piricularia oryzae Bri. et Cav. las plantas 
así tratadas. Al cabo de 7 días de incubación en una.cá­
mara de humedad, las plantas tratadas con el preparaao de 
ensayo presentaban una infestación micótica del 10 % apro­
ximadamente, mientras que las plantas de control, no trata­
das, estaban atacadas en el 100 %.

2) En cajas de Petri se recubrieron con tierra no este­

rilizada unos discos de agar con cultivos de Rhizoctonia so- 

lani Kuhn. En la superficie de estas capas de tierra se

di stribuyó uniformemente un caldo acuoso que contenía la ma­
teria activa de ensayo, nR 38. Después de 48 horas de in­
cubación a 24R O, se investigó y evaluó el desarrollo del hon­
go en examen. Se observó que una concentración de ensayo 

de 100 ppm de materia activa ocasionaba la inhibición com­
pleta del desarrollo del hongo?
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REIVINDICACIONES
Desorito ol objeto del presento invento, se decla­

ran nuevas y de pr.pia invención las siguientes rcivindica- 
oacionos con prioridad do la solicitud do patentes suizas 

náms 12.553/69 del 18 do Agosto da 1969$ 14.452/69 del 
25 do Septiembre do 1969 y 11324/70 del 27 do Julio de

1970;
1. Procedimiento para la preparación de nuevos 

ásteres de ácido fosfórico que corresponden a la fórmula

15'.

20.

25.

0 HC-Hal
<t ; ti .

R-0 - P - 0  - 0 -  O -R,1 j 3
ORg

!
en la que

Hal significa cloro o bromo;
y lig son iguales o diferentes y significan radi­

cales alquílíeos de Cj_-Ĉ ;
R^ representa un radical arílico (en particular, 

fenílico o naftílico), eventualncnte substi­
tuido por halógono, alquilo de C^-C^, alcoxilo 
do C--C., alquitio de C--C., alquilsulfinilo 
do C^-C^, alquilsulfonilo de C^-C^, -NOg, -CF^, 

-CN, -SCN, -COO-alquilo de C^-C^ o -CO-alquilo

de 0 -C,,1 4 '
caracterizado por hacerse reaccionar un óstor do ácido 

dihalogenacótico, do la fórmula 
(Hal)2CH-C00R^

en la que
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Hal significa cloro o bromo y 
R^ tiene ol mismo significado que se le ha asigna­

do antes,

con un fosfito de trialquilo de la fámula

R^O - ^ - OR^

ORg

10.

15Ü

20.

25.

en la que

Rl y Rg tienen ol significado que so ha expuesto, 
mientras que

R^ representa un radical alquílico do C^-C^.

2. Procedimiento, según la reivindicacidn 1, carag 
torizado en quo Hal y Rp y Rg tionen el mismo significado qpe 
en la reivindicacidn 1, y R^ representa un radical ariüco
( en particular, fenílico), opcionalnento substituido por 
haldgcno, alcoxilo de Cp-C^, alquiltio de C^-C^, alquilsulfini 
lo de Cp-C^, alquilsulfonilo de C-̂ -Ĉ , -NOg, -CF^, -CN, -SON, 

o -COO-alquilo.
3. Procedimiento, según la reivindicacidn 1, caran 

torizado en quo Hal y R̂  y Rg tionen el mismo significado que 
en la reivindicacidn 1, y R^ representa un radical arílico 
(en particular, fenílico), opcionalmonte substituido por 
haldgeno, alquilo do C^-C^, alcoxilo de C^-C^, alquiltio de 
Cp-C^, alquilsulfinilo do Cp-C^, alquilsulfonilo do C^-C^,
-NOg, ..CF̂ , -CN, -SCN, o -COO-alquilo.

4. Procedimiento, según la reivindicacidn 1, carao 
torizado en que Hal y y Rg tienen ol mismo significado que 
en la reivindicacidn 1, y roprosenta un radical arílico
(en particular, fenílico o naftílico), opcionalmonte substitui-

4
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do por halógeno, alquilo de C^-C^, alcoxilo do C^-C^, alquil- 
tio de Cj-C^, alquilsulfinilo de C-̂ -Ĉ , alquilsulfonilo de 
C^-C^, -NOg, ^CF^, -CN, -SON, o -COO-alquilo.

5. Procedimiento, sogdn la reivindicación 1, carac­
terizado porque los agentes antiparasitarios contienen, en 
concepto de componente activo, un compuesto de la fórmula

. 3
R^O — P — O

OR?

HC-Hal
!! .

- C - O - Ri

en la que

Hal significa cloro o bromo;
Rj, y Bg son iguales o diferentes y significan radi-

f
les alquílicos do

y
representa un radical arilico (en particular, 

fonilico o naftílioo), eventualnente substituido 
por halógeno, alquilo de C^-0^, alcoxilo de 
C^-C^, alquitio de C^-C^, alquilsulfinilo de 

C^-C^, alquilsulfinilo do C^-C^, -NO^, CF^,

-0N, SON, ^000-alquilo de C^-C^ o.-00-alquilo 

do C^-C^,
ovontualmente con combinación de disolventes, diluentes, 
dispersantes, omulgontcs, fijadores, osposantcs, aglutinan- 

25# tos y otros posticidas.
6. Procodioionto, sogdn la reivindicación anterior, 

en el quo los agentes antiparasitarios contienen en concepto 

do compononto activo los do la fórmula citada en que Hal sig­

nifica cloro o bromo, R^ y R? representan motilo o otilo y
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R̂, significa un grupo fcnílico, oventualmonto substituido por 
uno o más do los substituyontos halógono, motilo, otilo, moto 
xilo, etoxilo, motilnorcapto, notilsulfinilo, motilsulfonilo, 

-NOg, -CF^, -ON, -SON, carboxilato, carbomctoxilo, acótilo 
o propionilo.

7. Prooodimionto scgdn la roivindioaoián 5, on el 
que los agentes antiparasitarios que contienen en concepto 

do componente activo los de la fórmula citada en que Hal es 
cloro y el substituyonto R^ significa un grupo fcnílico subs-

101 tituido por uno o más do los substituyontos cloro, bromo, yo- ,
doy -ON, -NOg o -CF^ y puede ademas contonor todavía motilo 

' o etilo.
8, Procedimiento para la preparación do nuevos ós- 

tores de ácido fosfórico,
15  ̂ Sogdn so describo y reivindica on la prosento

memoria descriptiva quo consta de 57 hojas foliadas y es­
critas a máquina por una sola cara,

Madrid, a 17 de Agosto do 1970
. „ ! JAtMÉ tSERM
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