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I

MEMORIA DESCRIPTIVA.

l a  p re se n te  invención  se  r e f i e r e  a  s i s t e ­
mas e n fria d o re s  con un c ic lo  de term ocom presión p a r t ic u la r ­
mente ap ta  p a ra  acond ic ionar a ire*  Casado en e l uso de 
í lú ld o s  e n fr ia d o re s  con un punto de e b u ll ic ió n  b a jo , y 

5," p a r tic u la rm e n te  halogenados-
lo s  s istem as de r e f r ig e ra c ió n  por term o- 

compresión ya son conocidos en e l  a r t e  de e n f r i a r  y se 
basan  en e l  uso de agua como f lú id o  e n fr ia d o r . l a  adop­
c ió n  de t a l e s  s is tem as conocidos de en friado  p a ra  acond l- 

10* eionado de a i r e  r e s u l t a  en c ie r to s  casos p a rtic u la rm e n te



desven tajoso  o in c lu so  im posib le , l a s  d e sv e n ta ja s  son 
debidas p rin c ip a lm en te  a l  uso de agua como f lu id o  e n f r ia ­
dor cuando e s te  uso hace n e c e sa r ia s  a l t a s  tem peraturas} 
a l t a s  p re s io n es  y v ac ío s  muy e levados.

En e l  a r te  de l a  r e f r ig e ra c ió n , lo s  sis tem as de 
enfriam ien to  por compresión son asimismo conocidos, en 
lo s  c u a le s  se u t i l i z a n  compuestos químicos e s p e c ia le s  
como f lu id o s  e n f r ia d o re s , en p a r t ic u la r  compuestos o rg á ­
n ico s  haiogenados. lo s  sitem as de en friado  por com presión 
re q u ie re n  un uso n o tab le  de e n e rg ía  m ecánica y é s to  en mu­
chos casos re p re s e n ta  una fu e r te  l im ita c ió n  a l a  adopción 
de t a l e s  s is te m a s . - • •

l a  p re se n te  invención  p ropo rc iona  un s is te m a  de 
en friam ien to  m ediante term ocom presión que no u t i l i z a  agua 
como f lu id o  e n fr ia d o r  y por c o n s ig u ien te  no p re se n ta  lo s  
in con ven ien tes y l a s  l im ita c io n e s  p re sen ta d as  por lo s  s i s ­
temas de term ocom presión conocidos en e l  p re s e n te . E l s is tem a  
de en friam ien to  por termocom presión de acuerdo con l a  p re ­
se n te  Invención u t i l i z a  f lu id o s  e n fr ia d o re s  d e l mismo tip o  
que lo s  u t i l i z a d o s  en lo s  s is tem as de en friam ien to  por com­
p re s ió n , lo s  f lu id o s  de en friam ien to  apropiados p a ra  s e r  
u t i l i z a d o s  en e l  sistem a de r e f r ig e r a c ió n  de acuerdo con 
l a  p re se n te  invención  son a q u e llo s  con un punto de e b u l l i ­
c ió n  b a jo .

E l punto de e b u ll ic ió n  de lo s  f lú id o s  de e n f r ia ­
miento apropiados p a ra  u t i l i z a r  en e l  s is tem a  de termocom­
p re s ió n  de acuerdo con l a  p re se n te  invención  deben e s ta r
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e n tre  -40 y + 506 C, p referen tem en te  e n tre  -30 y +406C* 
F lu idos de enfriam ien to  p a rtic u la rm e n te  apropiados p a ra  
u t i l i z a r  en e l  s is tem a de en friam ien to  por termocompresión 
de acuerdo con l a  p re se n te  invención, son por ejemplo e l  
m onoflu o rtric lo rom etano , e l  d iflu o rd lc lo ro m etan o , e l f lu o r -  
d iclorom etano , e l  c lo ro d lflu o rm etan o , e l  c lo ru ro  m e tí l ic o , 
e l  c lo ru ro  m e tílic o  y o tro s  s im ila re s»

E l sistem a de enfriam iento  por termocompresión 
de acuerdo con l a  p re se n te  invención p re se n ta  l a  v e n ta ja  
de s e r  p lá s t ic o  y fác ilm en te  u t i l i z a b l e  y segu ro . E ste  s i s ­
tema p re se n ta  asimismo l a  v e n ta ja  de u t i l i z a r  c a lo r  que de 
o t r a  forma s e r l a  d esp e rd ic iad o . E stas  y o t r a s  v e n ta ja s  de l 
sistem a de r e f r ig e r a c ió n  por termocom presión de acuerdo con 
l a  p re se n te  invención  s e rá  ev iden tes a lo s  entendidos en e l 
a r te  de l a  d e sc rip c ió n  s ig u ie n te  de una re a liz a c ió n  de l a  
invención, y de lo s  d ib u jo s  anexos, en lo s  que:

l a  f ig u ra  1 m uestra  una v i s t a  esquem ática de un 
aparato  p a ra  l a  r e a l iz a c ió n  p r á c t ic a  d e l s is te m a  de r e f r ig e ­
ra c ió n  de acuerdo con l a  p re sen te  invención .

La f ig u ra  2 m uestra  un diagrama de p re s ió n -e n ta lp ia  
que i l u s t r a  e l  c ic lo  térm ico de acuerdo con l a  p re sen te  in ­
vención en e l  caso en e l  que se u t i l i c e  m onofluortrlc lo rom e- 
tano (CFCL3) como f lu id o  e n fr ia d o r .

Con r e f e re n c ia  a  l a  f ig u ra  1, puede ve rse  que e l 
aparato  p a ra  l a  r e a l iz a c ió n  d e l sistem a de r e f r ig e ra c ió n  de 
acuerno con l a  p re sen te  invención corresponde su b stan c iáL - 
mente a l  u t i l i z a d o  en lo s  sis tem as de termocompresión ya
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conocidos y por co n sig u ien te  es su p e r f lu a  una e x p lic a c ió n  
de l a  func ión  d e l a p a ra to . Las l e t r a s  de  r e f e re n c ia  en lo s  
d ib u jo s  in d ican :

A) -  Generador de vapor que u t i l i z a ,  como fílen te  de c a lo r ,
gases c a l ie n te s ,  agua c a le n ta d a  o re c a le n ta d a , vapor, 
e tc .

B) -  R ecalen tador de vapor que u t i l i z a  l a s  fu e n te s  a n te r io re s
de c a lo r .

C) -  Tobera.

D) -  Cámara de succión .

E) -  Tubo de V e n tu ri.

E)-Condensador de a i r e  o de agua 

G j-B añeja d e l l íq u id o
H ) -Bomoa v o lu m étrica , c e n t r i fu g a  o in yec to r*
I )  “Y álvu la  te rm o s tá tic a , a lim en taao r f lo t a n te  o c a p i l a r .
L) -Evaporador de expansión d i r e c ta  o in d i r e c ta .

M) -R egulador de n iv e l .

E)—I n te r ru p to r  de p re s ió n  p a ra  c o n tro la r  l a  p re s ió n  y a s í  
l a  tem p era tu ra  de evaporación*

P) -V á lv u la  de c o n tro l d e l com bustible a l  g en e rad o r.

Q) -T erm ostato  para, c o n tro la r  l a  tem p era tu ra  de re c a le n ta d o ,

R) -  V álvu la  de c o n tro l d e l  com bustible a l  re c a le n ta d o r*
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Haciendo re fe re n c ia  asimismo a l a  f ig u ra  2, que fia 

un diagram a p re s ió n -e n ta lp ia  de l c ic lo  térm ico en e l  caso 
en que CECL3 se  u t i l i c e  como f lu id o  e n fr ia d o r , en e l aparato  
i lu s t ra d o  en l a  f ig u ra  1 , se v e r i f i c a  lo  s ig u ien te*

En A) l a  tran sió im ac ió n  is o té rm ic o - is o b á rlc a  1-2 a a l t a  tem­
p e ra tu ra  (vaporización )}

En B) l a  transfo rm ac ión  is o b á r ic a  2-3 de a l t a  tem pera tu ra  
(re c a len tam ie n to )j

En C) l a  transfo rm ac ión  is c e n tró p ic a -a f i ia b á tic a  3-4 
(ex pan sión )}

En D) l a  transfo rm ac ión  is o b á r ic a  4-5 (m ezcla);

En E) l a  tran sfo rm ac ió n  is c e n tró p ic o -a f iia b á tic a  5-6 (compre­
s ió n  en fa se  de v ap o r);

En E) l a  transfo rm ac ión  is o b á ric o -lso té rm ie a  6-7 (condensa­
c ió n  a tem pera tu ra  media)}

En H) l a  transfo rm ac ión  is c e n tá lp ic a  7—1 (compresión en 
fa se  l íq u id a ) ;

En I )  l a  transfo rm ac ión  is c e n tá lp ic a  7-8 (expansión en fa se  
de vapor sa tu ra d o ); y

En I )  l a  transfo rm ación  is o tl rm lc o - is o b á r ic a  (evaporación a 
b a ja  te m p era tu ra ).

La transfo rm ac ión  1-2-3  se o b tie n e  ventajosam ente 
de una fu en te  de c a lo r  que puede c o n s ta r  de gases c a l le n te s ,  
agua c a l ie n te  o re c a le n ta d a , vapor, e n e rg ía  e l é c t r i c a .  La po­
s ib i l id a d  de poder u t i l i z a r  c u a lq u ie r  fuen te  de c a lo r  m ien tras
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e s te  a tem p era tu ra  e levada (p refe ren tem en te  por encima de 
100SC) hace a l  s is tem a r e f r ig e r a n te  de acuerdo con l a  p re ­
se n te  invención  p a rtic u la rm e n te  apropiado p a ra  e x p lo ta r  ca­
lo r  a  bajo c o s te , en p a r t ic u la r  c a lo r  que de o t r a  form a se 
p e rd e r ía .

E l uso de un f lu id o  de en friam ien to  único ta n to  
p ara  e l  c ic lo  de a l t a  tem pera tu ra  (1- 2- 3- 4- 5- 6- 7 ) como p a ra  
e l  de b a ja  tem pera tu ra  (7 -8 -9 -5 -6 ) no c re a  problem as de sepa^ 
ra c ió n  basados en l a s  d i fe re n c ia s  de densidad , pasos e sp ec ífi-
eos, e t c .  Esto perm ite  una s im p lic id ad  de c o n s tru c c ió n  n o ta ­
b le .

l a  a le rg ia  m ecánica solam ente u t i l i z a d a  en e l  s i s ­
tema de acuerdo con l a  p re se n te  invención  es l a  n e c e s a r ia  p a ra  
e le v a r  e l  agua desde l a  p re s ió n  en e l punto 7 d e l diagram a 
de l a  f ig u ra  2 a l  d e l punto 1 d e l mismo diagram a.

Trabajando e n tre  lo s  l ím i te s  dados en l a  f ig u r a  2, 
y siem pre suponiendo que CECl^ se  u t i l i z a  como f lu id o  de 
en friam ien to , p a ra  o b ten er 3000 f r i g o r i a s  por h o ra  teó ricam en te  
son n e ce sa rio s  0 ,9  kilogram os por segundo.

l e  acuerdo con lo  que se ha m anifestado a n te r io r ­
mente, e l  c ic lo  es p a rtic u la rm e n te  apropiado para :

a ) ácQ ndicionar o e n f r i a r  v e h íc u lo s , como es p o s ib le  a l  
e x p lo ta r  en a) e l  agua de r e f r ig e r a c ió n  d e l m otor, en B) lo s  
g a se s  de escape, en i1) e l  a i r e  p a ra  e n f r i a r  e l  ra d ia d o r  o 
e l  que se g en e ra  por e l  movimiento; I )  es e l  evaporador 
p a ra  e n f r ia r  e l  compartimento o cab in a  de p a s a je ro s . E l 
c ic lo  no absorbe ninguna p o ten c ia , en l a  fa se  de p u e s ta  en
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marcha d e l motor? du ran te  e l  tra b a jo  to da  l a  e n e rg ía  nece­
s a r ia  p a ra  e n f r i a r  e l  compartimento de p a sa je ro s  se o b tien e  
a  c o s ta  d e l c a lo r  de o t r a  forma d ispersado  a l a  a tm ósfera  
m edíante e l  s is tem a  de enfriam ien to  o por lo s  gases de e s -  

5. cape. l a  e n e rg ía  abso rb ida  por l a  bomba H) es d e sp re c ia b le .
En e l  caso d e l uso d e l in y e c to r , l a  p o ten c ia  ab so rb ida  es 
c e ro . ,

b) Acondicionado de em barcaciones. Por l a s  razones dadas 
an te rio rm en te  y ya que lo s  movimientos de cabeceo y b a la n -

10. ceo no in f lu e n c ia r ía n  e l  tra b a jo  d e l s is te m a . En e s te  caso ,
e l condensador P) se e n f r i a r l a  con agua.

c) Acondicionado o enfriam ien to  de buques. Por l a s  razones 
dadas an te rio rm en te . Como com bustible en A) y B) puede u t i ­
l i z a r s e  e l  vapor de escape de tu rb in a s  de c o n tra p re s ió n ,

1 ? . p a ra  l a  condensación en P) agua de mar. SI evaporador I )
puede e n f r i a r  a i r e ,  agua o salm uera.

d) Acondicionado o en friam ien to  t e r r e s t r e . l a s  transfo rm a­
c iones en A) y B) pueden o b ten erse  con vapor, agua re c a le n ­
ta d a , gases de escape, e n e rg ía  e lé c t r i c a ,  h e rv id o re s  e sp e c ia -

20. l e s  o c u a lq u ie r  o t r a  fu en te  de c a lo r  e x p lo ta b le  económica­
m ente. E l condensador P) puede e n f r ia r s e  con a i r e  o agua; 
e l  evaporador i )  puede e n f r i a r  a i r e  d irec tam en te  o agua, s a l ­
muera, o c u a lq u ie r  o tro  f lu id o .

En comparación con un c ic lo  con compresor co- 
25. m e rc ia l, e l s is tem a propuesto p re se n ta  l a  v e n ta ja  s ig u ie n te :
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-  p o s ib i l id a d  de u t i l i z a r  c a lo r  que de o t r a  form a se d esper­
d i c i a r l a ,  p a r tic u la rm e n te  en lo s  casos a ) ,  b) y e ) .

En comparación con un c ic lo  de ab so rc ió n , e l 
s is tem a  propuesto  p re se n ta  l a s  v e n ta ja s  s ig u ie n te s :

5. -  solam ente un f lu id o  en c irc u la c ió n
-  p o sib ilid ad , de u t i l i z a r  con un apara to  m óvil
-  p o s ib i l id a d  de uso en e l  campo de r e f r ig e r a c ió n ,  a tem pera­

tu r a s  por debajo de OSO
-  menor m5mero.de p a r te s  m óviles, bombas en p a r t ic u la r

10. -  p o s ib i lid a d  de emplear m a te r ia le s  c o r r ie n te s  o más b a ra to s
-  s in  problema p a ra  l a  tem p era tu ra  d e l agua condensada
-  p o s ib i l id a d  de e fe c tu a r  expansión d i r e c t a  en lo s  campos 

de acondidonado y de r e f r ig e r a c ió n .

-  8 -
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REIVINDICACIONES

D e sc rito  e l  o b je to  d e l p re sen te  in v en to , se dec la ­
ra n  como no d ivu lgadas n i  p ra c tic a d a s  en España l a s  s ig u ie n te s  
re iv in d ic a c io n e s .

1 . -  S istem a re f r ig e ra d o r  con c ic lo  por termocom- 
p re s ió n , c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho de que un f lu jo  con pun­
to  de e b u ll ic ió n  e n tre  -40 y +50CC se u t i l i z a  en c a lid a d  de 
f lu id o  e n fr ia d o r .

2 ..-  S istem a r e f r ig e ra d o r  según l a  re iv in d ic a c ió n  1, 
c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho de que e l f lu id o  u t i l iz a d o  como 
un f lu id o  e n fria d o r  t i e n e  un punto de e o u ll ic ió n  e n tre  -30 

y +40 CC..

3 .  -  S istem a re f r ig e ra d o r ,  según l a  re iv in d ic a c ió n  1, 
c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho de que e l  f lu id o  e n friad o r es mono— 
flu o rtr lc lo ro m e ta n o  (CECI^).

4 .  -  S istem a re f r ig e ra d o r ,  según l a s  re iv in d ic a c io ­
nes 1 y 3 , c a ra c te r iz a d o  por e l hecho de que e l enfriam ien to  
d e l a i r e  u o tro  gas se v e r i f i c a  d irec tam en te  a tr a v é s  de l a  
expansión d e l f lu id o  e n fr ia d o r .
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5 . -  S istem a r e f r ig e r a d o r ,  según l a s  re iv in d ic a c io n e s  

p reced en te s , c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho de que l a  condensación 
de l a  m ezcla f lu id o -e n f r ia d o r  -  gas d e l motor se  v e r i f i c a  en 
un condensador en friado  por a i r e .

5 . 6. -  S istem a r e f r ig e ra d o r  con c ic lo  por termocompro-
s ió n .

10.

Según se  d e sc rib e  y r e iv in d ic a  en l a  p re se n te  me­
m oria d e s c r ip t iv a  que c o n sta  de 10 pág inas f o l l a d a s  y e s c r i ­
ta s  a máquina por una so la  de sus c a ra s  y acompañadas de lo s  
d ib u jo s  re g la m e n ta r io s .

M adrid, a - 8 AGO. 19T0
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