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por YSISTEMA REFRIGERADOR CON CICIO POR TERMOCOMPRESION"
a favor de la firma italiang MARIO S.p.A., residente en
Via Vincenzo Monti, 25 = 20016 - FPERO (Milano).

WENORIA DESCRIPTIVA

La presente invencidn se refiere a siste~
mas enfriadores con un ciclo de termocompresidén particular—
mente apto pera acondlecionar aire, basado en el uso de
+161d0s enfriadores con un punto de ebullicidn bajo, y
particularmente halogenadas.

Tos sistemas de refrigeracidn por termo-
compresién ya son conocidos en el arte de enfriar y se
basan en el uso de agua como fliido enfriador. La adop-
cidén de tales sistem;als conocidos de enfriado para acondi-

cionado de alre resulta en clertos casos particularmente



desventajoso o incluso imposible. Las desventajas son
debidas principalmente &l uso de agua como fluido enfria-
dor cuando este uso hace necesarias dltas temperaturas,
altas presiones y vacfos muy elevados.
56 En el arte de la refrigeracidén, los sistemas de
enfriamiento por compresidén son asimismo conocidos, en
los cuales se utilizan compuestos quimicos especiales
como fluidos enfriadores, en particular compuestos orgé~
nicos halogenados. Los sitemas de enfriado por compresidén
10. requleren un uso notable de energla mecédnica y ésto en mu~
chos casos representa una fuerte limitacidn a la adopeidn
de tales slstemas.
La presente Invencldn proporciona un sistema de
enfriamlento medlante termocompresién que no utiliza agua
15. como fluido enfriador y por consigulente no presenta los
inconvenientes y las limitaciones presentadas por los sis-
temas de termocompresidn conocldos en el.presenie. El sistema
de enfriamiento por termocompresidn de acuerdo con la pre—
sente invencién utiliza fluidos entriadores del mismo tipo
20;7 que los utilizados en 1los sistemas de enfrismiento por com-
: presidn, Los fluidos de enfriamiento apropiados para ser
-"f“ utilizados en el sistema de refrigeracidn de acuerdo con
la presente invencidn son aquellos con un punto de ebulli-
cidn bajo.
25, E1 punto de cbullicidn de los fldidos de enfria-
miento apropiados para utilizar en el sistemz de termocom=

presidén de acuerdo con la presente invencidn deben estar
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entre =40 y + 508C, preferentemente entre -30 y +408C,
Fluldos de enfrieamiento particularmente apropiados para
utilizar en el sistema de enfriamiento por termocompresién
de acuerdo con la presente invencidén son por ejemplo el
mono fluortriclorometano, el difluordiclorometano, el fluor-
diclorometano, el clorodifluormetano, el cloruro metilico,
el clorurc metilico y otros similares.

El sistema de enfriamiento por termocompresién
de acuerdo con la presente lnvencidén presenta la ventaja
de ser pléstico y ficilmente utilizable y seguro. Este sis—
tema presenta asimismo la ventaja de utilizar celor que de
otra forma serla desperdiciado. Estas y otras ventajas del
slstema de refrigeracidn por termocoupresidn de acuerdo con
la presente invencidén serd evidentes @ los entendidos en el
arte de la descripcidn siguiente de una realizacidn de la
invencidn y de los dibujos anexos, en 1los gue:

La figura 1 muestra una vista esquemética de un
aperato para la realizacidén préct@ca del sistema de refrige-
racidn de acuerdo con la presente invencidn,

La figura 2 muestra un dlagrama de presidn~entalpla
que ilustra el ciclo térmico de acuerdo con la presente in-
vencldén en el caso en el gue se utilice monofluortriclorome-
tano (CFCL3) como fluido enfriador.

Con referencia a la figura 1, puede verse que el
aparato para la realizacidn del sistema de refrigeracidn de
acuerdo con la presente invencidn corresponde substanciadl-

mente @l utilizado en 10s sistemas de termocompresidn ya
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conocldos y por consigulente es superflus una explicacidn

de la funcién del aparato. Las letras de referencia en los

dibujos indicans

A)

Generador de vapor que utiliza, como fuente de calor,
gases callentes, agua calentada o recalentada, vapor,

ete,

B)- Recalentador de vapor que utiliza las fuentes anteriores

de calor,
C)-~ Tobera,
D)~ Cimara de succidn,
E)= Tubo de Venturi,
F)=-Condensador de a%;e”b de agua

G)-Badeja del 1iquido

H)~Bomba volunétrica, centrituga o inyector.
I)-Vélvula termostatica, alimemtador flotante o capilars

L)-Evaporador de expansidn directa o indirecta.
M)~-Regulador de nivel,

N)=-Interruptor de presidn para controlar la presidén y asi
la temperatura de evaporacldn.

P)-Véalvula de control gel combustible al generador.
Q)=Termostato para controlar la temperatura de recslentado,

R)= Vélvula de control del combustible al recalentador.
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Haclendo referencia asimlsmo a la figura 2, que da
un dlagrama presidn~entalpia del ciclo témico en el caso
en que CFCL3 se utilice como fluido enfriador, en el aparato

ilustrado en la figura 1, se verifica lo sigulente:

En A) la transformacién isotérmico-isobirica 1-2 a alta ten-

peratura (vaporizacidn);

En B) la transformacién isobérica 2-3 de alta temperatura

(recalentaniento);

Bn C) la transformacidn iscentrdpica-adiabitica 3-4

(expansidn);
En D) la transformacidn isobdrica 4-5 (mezcla);

En E) la transformacidén iscentrépico-adiabitica 5-6 (compre-

sidén en fase de vapor);

En F) la transformacidén isobirico-isotérmica 6~7 (condensa-

cldn a temperatura media);

En H) la transformacién iscentdlpica 7-1 (compresidén en

fase liquida);

En I) la trensformacidn ilscentdlpica 7-8 (expansidén en fuse

de vapor saturado); y

En L) la transformacién isotérmico-isobirica (evaporacidn a
baja temperatura).
TLa transformacidn 1-2-3 se obtlene ventajosamente
de una fuente de calor gque puede constar de gases callentes,
agua caliente 0 recalentada, vapor, energla eléctrica. La po-

sibilidad de poder utilizar cuaslquier fuente de culor mlentras
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esté a temperatura elevada (preferentemente Por encima de
1002C) hace el sistema refrigerante de acuerdo con la pre-
sente invencidén particularmente aproplado pars explotar ce=
lor a bajo coste, en particular calor que de otra forma se

perderia,

El uso de un fluido de enfriamiento dnico tanto
para el clclo de elta temperatura (1~2=3-4~5-6-7) como para
el de baja temperaturs (7—8—9-5-6) no crea problemas de sepa~
racién basados en las diferencias de densidad, pasos especifi-
c0s, etc. Esto permite una simplicidad de construceidén nota-
ble,

Lamergia mecénica solamente utilizada en el sis-
tema de acuerdo con la presente invencidn es la necesaris para
elevar el agua desde la presidn en el punto 7 del diagrema

de la flgura 2 al del punto 1 del mismo diagrema,

Irebajando entre los limites dados en 1a figura 2,
¥ slempre suponiendo que CFCL3 se utiliza como fluido de
enfriamiento, para obtener 3000 frigorias por hora tedricamente

son necesarios 0,9 kilogramos por segundo.

De acuerdo con 10 que se ha manifestado ansverior-

mente, el clclo es particularmente apropiado para:

a) Acondicionar o enfriar vehfculos, como es posible al

explotar en 4) el agua de refrigerscién del motor, en B) los
gases de escape, en F) el aire para enfriar el radisdor o

el que se genera por el movimiento; L) es el evaporador
para enfriar el compartimento o cabing de pasajeros. El

ciclo no absorbe ninguna potencla en la fase de puesta en
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marcha del motor; durante el trabajo toda la energfa nece-
saria para enfriar el compartimento de pasajeros se obtilene

a costa del calor de oftra forma dispersado a la atmdstera
mediante el sistema de enfriamiento o por los gases de es~
5. cape. La energia agbsorbida por la bomba H) es despreciable.
En el caso del uso del inyector, la potencia absorbida es

CeY0, . J

b) ascondicionado de embarcaciones. Por las razones dadas

anteriormente y ya que los movimientos de cabeceo y balan-
10. ceo no influenciarian el trabajo del sistema. En este caso,

el condensador F) se enfriaris con agua,

¢) Acondicionado o enfriamiento de bugues. Por las razones

dadas anteriormente., Como combustible en 4) y B) puede uti-
lizarse el vapor de escape de turbinas de contrapresidn,
15, para la condensacidén en F) agua de mar. F1 evaporador L)

puede enfriar aire, agua o salmuera.

d) Acondicionado 0 enfriamiento terrestre. Las transforma-

ciones en A) y B) pueden obtenerse con vapor, agua recalen=

tada, gases de escape, energia eléctrica, hervidores especia-
20, les o cualquier otra fuente de calor explotable econdmica~

mente. Bl condensador F) puede enfriarse con aire o aguaj

el evaporador L) puede enfriar aire directamente o agua, sal-

muera, 0 cudlquier otro fluido,

En comparacidn con un ciclo con compresor co-

25. mercigl, el sistema propuesto presenta la ventaja sigulente:
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~ posibilidad de utilizar calor que de otra forma se desper=

diciaria, particularmente en los casos a), b) y c¢).

En comparacidn con un ciclo de absorcidnm, el

slstema propuesto presenta las ventajas sigulentes:

s0lamente un fluldo en cireculacidn

posibilidad de utilizar con un aparato mdvil

posibilidad de us0 en el campo de retfrigeracién, a tempera=

turas por debajo de 02C

menor nimero de partes méviles, bombas en particular

posibilidad de emplear materiales corrientes o mds baratos

sin problema para la temperatura del agua condensada

posibilidad de efectuar expansidén directa en los campos

de acondidonado y de refrigeracidn,



REIVINDICACIONES

Deserito el objeto del presente invento, se decla-
ran como no divulgadas ni practicadas en Espafia las sigulentes

reivindlcaciones.

1,~ Sistema refrigerador con clclo por termocom=—
5. presidn; caracterizado por el hecho de gue un flujo con pun=-
t0 de ebullicidn entre =40 y +502C se utiliza en calidada de

fluido enfriador.

2.~ Sistema retrigerador segin la reivindicacién 1,
caracterizado por el hecho de que el fluido wtllizado como
10. un fluldo enfriador tiene un punto de ebullicidén entre =30

y +402C.

3.~ Sigtema refrigerador, segin la reivindicacién 1,
ceracterizado por el hecho de que el fluido enfriador es mono-

fluortriclorometano (CFCL3).

1E.- 4.- Sistema refrigerador, segin las reivindicacio-
nes 1 y 3, caracterizado por el hecho de que el enfrilamiento
7del aire u otro gas se verifica directamente a través de la

expansién del fluido entriador,
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5= Slstema refrigerador, segin las reivindicaciones
precedentes, caracterizado por el hecho de que la condensacién
de la mezcla fluldo~enfriador - gas del motor se verifica en

un condensador enfriado por aire,
6.~ Sistema refrigerador con ciclo por termocompro-

5e
sidén,
Segin se describe y reivindica en la presente me-

moria descriptiva que consta de 10 péginas foliadas y escri-

tas a maquina por una sola de sus caras y mompafiadas de 1o0s

10, dibujos reglamentarios,.
- 8 AGD. 570

Madrid,
JAIME ISERN
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