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INTRCDUCCION

a favor de FUREX HI:PANIA, S.A., entidad espafiola, do-
miciliada en Barcelona, calle Gerona, 34, por "NUEVO

SISTENA DB FOCRJADG DE PISGS™,

MEMCRIA DESCRIPTIVA

La presente patente se refiere a un nuevo sis-
tema de forjado de pisos, gracias al cual se ha conse-
guido mejorar las condiciones aislantes de los mismos,
tanto térmicas como acdsticas, Al propio tiéﬁpo se ha

5. sizplificado extraordinariamente la realizacién del piso,
con las consiguientes ventajas de tipo econbémico que ello
significa,

Los sistemas convencionales para el forjado
de pisos vienen tropezando desde antiguo con una serie

10, de problemas que han quedado, hasta el presente, insolubles,
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bien por lo inadecusdo de los sistemas, bien por re-
sultar totalm~nte antiecondémicos,

Analizando los procblemas que presenta el forja-
do de piéos, aparece, segin un orden cronoldégico, las
diferencias de las bovedillas utilizadas, de material
poco consistente (cerdmica), excesivemente pesado (hormi-
gbén), y en cualguisr casoc de engorrosa manipulacidén. Tl
transporte y almacenamiento a pie de obra de las bovedi~
llas, crea problemas de espacio y problexas de descarga,
en cuya operacidn siecmpre ¢uedan inutilizadas un consi-
derable numero de bovedillas,

Cuando se pretende forjar un pisc, todas las
realizaciones conocidas pretenden encontrar una solucidn
para compaginar una estructura resistente y ligera., Es
evidente que buede lograrse la resistencia apetecida,
pero la ligereza resulta mucho mds dificil, debido a que
las propias bovedillas ya resultan unos elementos pesados.
Se ha intentado realizar bovedillas con estructuras tabi-
cadas, que permitan ahorrar material y peso sin perder
resistencia, No obstante las estructuras logradas son
complicadas y no consiguen solucionar eficazmente el pro-
blema de peso,

Utra finalidad gque persiguen los sistemas de
forjado de pisos e el aislamiento térmico y achetico.
Mucho se ha intentado en este sentido, pero la verdad
es que los resultados obtenidos no han satisfecho las
necesidades planteadas. “n la mayoria de los cascs el

aislamiento obtenido es insuficiente, en ctros, el coste
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del sistema empleado encarece la obra hasta puntos in-

sospechados,

Y continuendo con la enumeracidén de problemas
y dificultades que surjen en el forjado de pisos, es
conveniente insistir en un punto que afecta al acabado
del techo, es decir, al recubrimiento ¢ enlucido. La ca-
ra inferior del piso adopta una configuracidén miltiple,
Por una parte estan las bovedillas, que ofrecen su cara
inferior a la vista y que debe recubrirse, y por otra
parte estd la superficie inferior de la cabezg del ele-
mento resistente o de apoyo de las bovedillas, cabeza que
puede ser de hormigén o metdlica, segin el tipo de vigueta
utilizado., En cualquier caso, la superficie del techo
resulta discontinua, y su recubrimiento presenta numero-
sas dificultades, en orden a la adherencia del material,
que en contacto con materiales distintos (cerdmica, hie-
rro, hormigén) sufre distintas tensiones que facilitan
el agrietamiento del enlucido,

Con el fin de solucionar de una manera eficaz
todos los problemas apuntados, se ha ideado el sistema
de forjado de pisos objeto de la presente patente ¥ que
consiste en primer lugar & partir de un tlpo de pleza de
longitud y ancho apropiados, formada por una masa moldea-
da de pléstiéo alveolar expandido, de gran ligereza e
inmejorables condiciones aislantes, tanto térmicas como
aclsticas. En esta pieza se forman, ya sea por mecaniza-
do, o0 bien directamente por moldeo, un nimsro no deter-

minado de acanaladuras en sentido longitudinal, abiertas
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por la cara superior, segin la'posicidn que debe adop-
tar la pieza en el techo, Tales acanaladuras forman un
ensanchamiento en el fondo destinade a alojar la cabe-
za de trabajo a traccién de la futura vigueta, que a

su vez se aloja en la acanaladura,

Una vez conformadas las piezas, se disponen
en la obra en .posicién para actuar a modo de encofrado
perdido del piso, de manera gque dichas piezas se sitdan
formando hileras cuyas acanzladuras empalman unas a Cone-
tinuacién de otras, lateralmente, lus piezas de wna y
otra hilera, quedan peorfectamente ajusitadas y no dejan
espacios entre si.

Una vez colocadas las pioczas en posiciln, se
procede a disponer las varillas a lo largo de las acana-
laduras, varillas correspondientes a las zonas de trac-
¢ibén y de compresidn, enlazadas con los correspondientes
estribos, Seguidamente se rellenan las acanaladuras con
una colada de material fraguable (hormigén), que cubre
a la vez toda lz superficie superior de las piegzas,
formando la capa de compresién. Una vez fraguado ¥y seco
el material, el techo queda conformado,

Cabe también preveer como realizacién muy ven-~
tajosa la constitucidn de las viguetas con su eorrespon-
diente encofrado segin el material y disposicidn descri-
tas, fuera o a pie de la obra, con lo que basta la colo-
cacién ulterior, una vez fraguzdo el hormigbn, en el
lugar del techo destinzdo para resultar el techo comple-

tado con solo extender la capas superior de coupresidn,
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con cuya realizacibén se logran las ventajas del enco-
frado, asi como del aislamiento -actstico v térmico y
el acabado del techo sin soportes de sustentacién ni
espera de tiempos de fraguado,

Las piszas que constituyen el encofrado, pre-
gsentan en su cara inferior una serie de ranuras que fa-
cilitan la adherencia del maerial de recubrimiento del
techo.

Por otra parte se ha previsto que la wnidén en-
tre las piezas oue constituyen dos hileras contiguas, se
realice por simple yuxtaposicidén de sus caras planas o
bien mediante el encaje complementario de entrantes y
salientes destinados a este fin.

Para la mejor comprensién de cuanto queda des-
crito en la presente memoria, se acompaflan unos dibujos
en los cque, tan sélo a titulo de ejemplo, se representa
un caso préctico de realizacidén del objeto de la inven-
cién,

En dichos dibujos, la figura 1 es un detalle
en perspectiva que muestra parte de dos plezas base que
constituyen el encofrado perdido, separadas, y dotadas
de entrante y saliente, resPectivamenté, pafé su acopla-~
miento lateral; la figura 2 muestra en seccién tranver-
sal a unas piezas ya acopladas y colocadas sobre 1los

oportuncs soportes que las sustentan; la figura 3 muestra
en una vista similar a las piezas acopladas y con las
varillas que forman la armadura de las futuras viguetas,

colocadas en las acanaladuras; la figura 4 musstra la
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fase siguiente en el forjado, en la cual se ha colocado
la masa.fraguable en las acanaladuras y sobre l2 super-
ficie superior de las piezas, para formar las viguetas
y la capa de compresidén; la figura 5 muestra al techo
ya forjado, del que se han retirado los puntales y con
la cara inferior recubierta por el enlucido; la figura
6 es una seccidén por el planc VI-VT de la figura ante-
rior; la figura 7 es una vista similar a la 5, si bien
las piezas que consiituyen el encofrado perdido se ha-
llan unidas lateralmente por simple yuxtaposicidn de sus
caras lisas, mientras que la'cara inferior presenta unas
ranuras de seceidn distinta a la qué presentan las pie-
zas que aparecen en las restantes figuras del dibujo;
las figuras 8 a 10 representan el proceso de preparacidn
de viguetas, con la parte correspondiente de encofrado
perdido, realizada fuera o a pie de la obraj; la fizura
11 representa . estas viguetas prefabricadas en posicién
de formar techo y antes de la disposicién de la capa
superior de compresidén; y la figura 12, representa un
techo acabado con las viguetas prefabricadas y con la
cgpa superior de compresidn,

El sistems para el forjado de pisos descrito
estd representado en los aludidos dibujos, por unas pie-
zas -l- formadas por wna masa moldeada de pldstico al-

veolar expandido, tal como poliestireno, que les confie-

re una gran ligereza, adenis de unas condiciones aislan-

tes, tanto en el aspecto térmico como en el acUstico,

dnsuperables. En estas piezas se ha previsto, ya sea



3

10,

15,

25.

-7 -

382534

por mecanizado posterior al moldeo, ya sea por moldeo

directamente, un ndusro indeterminado de acanaladuras
-2~, abiertas por la cara superior de la pieza. Pueden
ser una por pieza o dos, o inclusoc mds, Fstas acanala-
duras tienen el fondo formado por un ensanchamiento =-3-
de contorno apropiado al de la cabeza de tracclén de

la futura vigueta.

En la cara inferioy de las piezas -1- se han
previsto, por el sistema més apropiado, une pluralidad
de ranuras -4-, que pucden adoptar seccidén cuadrangular
(figuras 1 a 6), o bien trapecial (figura 7), o de cual-
quier otro contorno,

Los laterales de estas piezas presentan, res-
pectivamente, un vaciado longitudinal -5- y un saliente
-6- complementarios, de manera que permiten el encaje
lateral de las pilezas,

Para llevar a cabo la formacidn del piso se
colocan las piezas -1~ formando hilsras contiguas, de
manera que las acanaladuras -2- de las plezas que cons-
tituyen una hilera, queden alineadas, mientras que las
que forman dos hileras contiguas se acoplan mediante el
encaje de los entrantes -5- y salientés -6~ "respectivos
(figura 2). Las piezas pueden disponerse sobre estruc-
turas de apoyo -7~ sostenldas por puntales ~8-.

Una vez situadas las piezas en posicidn se
colocan las armaduras en el interior de las acanhaladu-
ras -2-, de manera que las varillas ~9- ge hallan dis-

tribuidas para formar el refuerzo de la futura vigueta
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y sus cabezas de traccién y compresidén. Ias varillas

quedan enlazadas por los estribos ~10- (figura 3).

Cvando las armaduras estdn colocadas en las
acanaladuras se procede al colado de la masa de hormi-
gén en las acanaladuras, de mrnera que quedan confor-
madas las viguetas ~1l-, con sus correspondientes cabe-
zas ‘de traceidn ~12-, mientras que la superficie supe-
rior de las piszas queda recubierta por la capa de com-
presidn ~13- (figura 4),

Cvuando ha fraguado el hormigén ya pueden reti-
rarse la estructura -7- y puntales -8~, y el techo queda
completamente unido.

Antes de proseguir en la descripcidn de las
operacionass de acabado del techo, es conveniente aclarar
que el techo ﬁuede formerse tal como se ha descrito, es
deeir, colocando las piezas en la obra, soportadas por
las estructuras apropiadas. También puede realizarse el
techo por secciones, fuera del lugar de ubicacidén defi-
nitiva, con el fin de formar tramos prefabricados que
posteriormente serén montados en la obra, tal como se
describe a continuacidn,

En la representacién de las figuras 8§ a 12 se
ha formado a partir de las piszas -1~ moldeadas de plis-
tico ‘alwveolar expandido provisitas de la acanaladurg -—2-

abierta por la cara superior al igual que las descritas

mteriormente y dispuestas alineadas en la longitud apropia-
da a la viguete. En estas piezas, fuera de la obra 0 a pie

de la misme se colocan las varillas -9- y los estribos
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-10-,vertiéndose la mezcla apropiada del hormigén hasta
el relleno éompleto de las regatas o acaﬁaladuras -2-,
formando la vigueta armada -15-.

Una vez fraguada la mezcla de hormigén se co-
locan en posicibén las viguetas formadas con el material
expandido que ha servido de encofrado y que al propio
tiempo completa el techo (figura 11).Una vez dispuestas
las oportunas viguetas asi formadas sé vierte el hormi-
gén corresPondiehte a la capa de compresidn superior
-16- que a la vez proporciona la apropiada y necesaria
resigtencia al techo. Iste techo tendrd las mismas cua-
lidades de ligereza y aislamiento actstico, y termico de
los descritos anteriormente.

Cuando ha fraguado el hormigén y se han reti-
rado las estructuras que soportaban a las plezas, o0 bien
una vez colocadasrlas viguetas prefabricadas con su com-
plemento de plastico alveolar expandido, entonces queda
la superficie inferior del techo totalmente unificada,
gsin diferencias de mateiial como ocurre en los techos
convencionales, Al propio tiempo, esta superficie infe-
rior del btecho estd dotada de las ranuras -4- que faci-
litan extraordinariamente la adherencié del enlucido o
recubrimiento -l4- de yeso con gque se acaba la superfi-
cie inferior del techo (figura 5). Ya se ha indicado
anteriormente que tales ranuras pueden tener seccién
diversa (figuras 5 y 7).

Es también remarcable que la unidén lateral de

las piezas que forman filas contiguas puedehacerse por

. -

tribuidas para formar el refuerzo de la futura vigueta
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el sistema de entrante y saliente =5-6-, 0 bien por

i
dapc
%q%:f%f‘é

yuxtaposicién directa de sus caras lisas (figura 7),

ias ventajas que se desprenden del nuevo gis-
tema de forjado de pisos descrito son mhltiples. En pri-
mer lugar la presencia en el  techo de las piezaé -1- de
material pldstico alveolar expandido, le confiere unas
cuglidades aislantes, tanto térmicas como aclisticas,
gque son imposibles de conseguir mediante la utilizacidn
de las bovedillas convencionales., Una segunda ventajs es-
triba en la gran ligereza dei techo, perfectamente compa-
tible con su resistencia, La primera debida a la natura-
leza liviana de las piezas -1- y la segunda garantizada
por las viguetas y capa de compresidn, Otras ventajas
de este techo son el perfecto acabado inferior debido
a la uniformidad de la cara inferior del techo y a la
presencia de las ranuras -4- que facilitan la adherencia
del enluecido,

Estas son las ventajas del techo ya colocado,
pero cabe también seflalar que antes de la colocacidn,
también se hen conseguido ventajas en orden a la faci-
lidad con gque se realizan los trabajos de transporte y
menipulacién de las piezas -1-, cuya ligereza las hace
extraordinarimente manejables, o bien de las viguetas pre-
fabricadas con el resto de su complemento alveolar. ZIstas
piezas no se rompeh con la facilidad que lo hacen las
que se utilizan actualmente., Todo ello es causa de unas
mejoras ostensibles en las condiciones econdmicas de

la obra.
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Otra ventaja que represenia el sistema des-

crito consiste en que el perfil hueco que ha de cons-
tituir la vigueta resistente viene perfectamente deli-
mitado, bien sea por mecanizacién 0 por moldeo, lo que
5. permite oue las viguetas formadas en el forjado respon-
.dan a un perfil exactamentve previsto y calculado, lo que
no es posible realizar con los techos conocidos hasta
el presente, que siempre la vigueta viene constituida
por el relleno del espacio resultante entre bovedillas,
10, o sea que el perfil dela vigueta depende de la coloca-
cidn de taless bovedillas que no es nunFa matemdticamente
exacto ni puede ser previsto totalmente.
Serédn independientes del objeto de la inven-
cifn, los materisles empleados en la construccidn de
15, las piezas, formas y dimensiones de las mismas, nlmero
de acanaladuras y forma de las mismas, asi como las re-
gotas inferiores, y cuantos detalles accesorios puedan
presentarse, siempre y cuando no afecten a su esencia-

lidad,

NOCTA

Se reivindica como objeto de la presente pa-

- tente de introduccidn:
1, Nuevo sistema de forjado de pisos, caracte-

rizado ssencialmente por el hecho de que se parte de unas
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piezas de dimensiones apropiadas, de material pléstico
alveolar expandido, utilizables como encofrado perdido,
a las que por cualquier medio apropiado, tal como meca-
nizado o moldeado, se las ha dotado de un nimero inde~
terminade de acanaladuras abiertas en la cara superior
respecto a la posicién de las piezas en el techo, que
constituyen los perfiles de las viguetas a formar, cuyas
piezas se colocan formando hileras, de manera que las
acsnaladuras de todas ellas coinciden, mientras que las
piezas de una hilera, respecto a lzs de las hileras con-
tiguas, quedan yuxtapuestas, sin dejar espacio entre ellas,
al propio tiempo que, tanto las caras superior como in-
ferior quedan al nivel, disponiéndose a continuacién en
el interior de lassanaladuras las varillas de armado
de las futuraé viguetas y coldndose a contuacién en di-
chas acanaladuras la masa fraguable que cubre ademés la
superficie superior de las piezas, de manera que, una
vez fraguada, quedan formadas las viguetas moldeadas por
las acanaladuras y la capa superior de compresidn,

2. Sistema para el forjado de pisos, segin la
reivindicacién anterior, caracterizado por el hecho de

que las acanaladuras formadas en la cara superior de

s plezas responden exactamente al perfil deseado para
las viguetas a forjar, quedando siempre un gruesc del

material del encofrado entre el fondo de la acanaladura

¥y la cara inferior de dicha pieza de encofrado, presen-

“tando al propio tiempo 1las referidas acanaladuras un

ensanchamiento inferior cue al verter la masa Lraguable
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previa disposicidén de las varillas correspondiente,

y una vez fraguada, dard lugar a la fprmacidn de la
cabeza de traccién de la vigueta, '
3, Sistema para el forjado de pisos, seglin

5 la reivindicaci6én 1, caracterizado por el hecho de que

en las caras laterales de las pimzas»se forman juegos

de entrantes y salientes complementarios que permiten

el acoplamiento entre las piezas de dos filas adyacen-

tes,

10, 4, Sistema para el forjado de pisos, segin
la reivindicacidén 1, caracterizado por el hecho de gue
en la cara inferior de las piezas ze han practicadc una
pluralidad de ranuras que facilitan la adherencia del
enlucido del techo,

15. 5. Uistemna para el forjado de pisos, segin
las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque las
piezas que constituyen el encofrado perdido se disponen
sobre una estructura gpuntalada directamente sobre la
‘obra, y retirable una ver forjado el piso, quedando si-

2., tuadas las piezes de manera que los extremos de las vi-
guetas formadas una vez fraguadb el material colado en
las acanaladuras, descansan sobre las paredés vertica-

Aes resistentes de la obra, formando parte de la misma.

6. Sistema para el forjado de pisos, segin

25 las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por el hecho
de que las piezas que constituyen el encofrado perdido
se disponen en hileras de la longitud apropiada a las

viguetas, fuera o a pie de la obra, colocdndose las
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varillas resistentes y los estribos en l=s acanaladu-
ras apropiadas, rellendndose las mismas con la mezcla
de hormigdén para formar las viguetbas prefabricadas,
que wna vez fraguada la mezcla se colocan en posicidn
conjuntamente con la parte complementaria alveolar de
pléstico expandido, determinando la formacidn de tra-
mos modurales formados por estas paries complementarias
¥ aguellas viguetas, colocadas en lz obra sobre paredes
0 elementos resistentes, que una vez dispuestas en po-
sicidén de techo se forma la capa superior de hormigdn
0 capa resistente a la compresién que completa el te~
cho,

7. Nuevo sistema de forjado de pisos.

La presente memoria consta de catorce hojas
foliadas escfitas por Lna sola cara.

Barcelona,28 de julio de 1970
POREZ HID

:p.a'
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