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MEMORIA DESCRIPTIVA
PARA UNA PATENTE DE INVENCION POR VEINTE ANOS EN ESPAVA A FAVOR DE DEGREMONT,
SOCIETE GENERALE D'EPURATION ET D'ASSAINISSEMENT, de NACIONALIDAD FRANCESA,
domiciliada en Rueil-Malmaison (Francia),
183 route de Sr. Cloud
s8obre:
" PERFECCICNAMIENTOS INTRODUCIDOS EN LOS PROCEDIMIENTOS Y DISPOSITIVOS DE Ei-
PASTE DE LOS FILTROS CON PRECAPA, CON AYUDA DE RESINAS CAMBIADORAS DE IONES
PULVERULENTOS!
&&&ELEEL EE&L&EE

El presente invento es relativo a perfeccionamientos en los procedimientos
de empaste de los filtros con precapa, con ayuda de resinas cembiadoras de
iones pulverulentos, asf como a dispositivos pars la ejecucifn de estos pro-
cedimientos,

Es conocido el realizar unos filtros con precapa reciclando una suspensién
del producto filtrante en circuito cerrado en un recipiente hasta que la tota~
lidad del material de precapa sea retenido por los elementos filtrantes; el
0 los filtros son entonces puestos en serviecio. La operacibn de realizacién de
la precapa se conoce bajo el nombre de empaste,

Como se sabe igualmente, los filtros con precapa pueden realizar, ademds
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de la filtrecibn, un cierto cambic de iones con el liquido tratado por filtra~
ci6n, cuando la precapa que recubre uniformemente los elementos-soportes de es-
tos filtros estd constituida por una resina cambiadora de iones bajo forme pul-
veruwlenta, o por una mezcla de resinas pulverulentas de ionizaciones distintas.

Es por otra parte conocido que cuando se realiza la precapa con ayuda de re-
sinas cambis’doras de iones, principalmente de una mezcla de resinag anebnicas y
resinas catibnicas, para lograr cierta demineralizacién del 1{quidoe filtrado,
se forma un precipitado en copos cuyas caracterlsticas reaccionan no solamente
sobre la eficacidad de la precapa, sino también sobre las posibilidades de fore
macién de esta Gltima.

Bg por esto que una de las caracterfsticas esenciales del precipitado en
copos Treside en el hecho que debe presentar unz estructura finaky regular para
permitir la obtencién de un buen empaste de soporte de precapa; por eso se han
hecho varias propuestas para conirolar las caracteristicas del precipitado en
copos. Es asl oomo ha sido propuesto afizdir coadyuvantes en el momento de la
preparacién del precipitado en copos. Es asi, igualmente, como ha& sido propucs-
to utilizar unas suspensiones de resinas ultra-finas para saturar en superficie
uno de los cambiadores de iones que tenga que constituir el precipitado en co=
pos,

Las solueiones propuestas presentan no obstante cierto nfmerc de inconvenien-
tes, y principalmente ol requerir la utilizacién bien de Suéfancias quinicas
adioionales, bien de partfculas muy finas, cuyz introduccién en el oircuito de
empaste puede ser nefagta, y la de ser diffcilmente utilizables a escala indus-
trial, en particular teniendo en cuenta la creciente necesidad de ejecucién de
filtros de dimensiones cada vez mds importantes, como es el caso por ejemplo,
para el tratamiento de las condensaciones de centrales nucleares; cada empaste
hace entonces intervenir cantidades importantes de resinas pulverulentas, del
orden de varias decenas de kilos; ahora bien la adicién de un tercer elemento
destinado a controlar las caracteristicas del precipitado en copos, obliga al
pergonal de explotacifn a unas dosificaciones y a unas medidas para detorminar
las cantidades exactas de productos a afiadir en cada opsracién, teniendo en

cuenta las posibles variaciones de las caracteristicas de las resinas.
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El presente invento tiene en consecucncia por objeto proveer a unos proce-
dimientos y a unos dispositivos de empaste de los filtros con Precapa, con ayu-
da de resinas cambiadoras de iones pulverulentos, que respondan mejor & lag
necesidades de la prdgtica que los procedimientos ¥y dispositivos apuntando a
la misma finelidad anteriormente conocidos, principalmente en que no hen inter-
venir otios productos més que las resinas cambiadoras ellas mismas de iones
¥ en que su concepeiln permite el empaste de Tiltros de grendes dimensiones
en unas condiciones satisfactorias,

El presente invento tiene por objeto un procedimiento de enpaste de los
filtros con precapa con ayuda de resinas cambiadoras de iones pulverulentos,
caracterizado porque en el curso de un primer estadioc se mezelan unas resinas
de &1 menos dos tipos iénicos distintos, en unas proporcicnes determinadas en
funcién del efecto investigado, bajo una tal agitacién ~que determina la ob-
tencibn de copos uniformemente finos, y porque en el curso de un segundo este~
dio se inyecta dicha suspensibn de copos en el circuito de empaste, persiguien
do al mismo tiempo la agitacién de la suspensi6n durante la totalidad de la
operacién de empaste, siendo recuperado el liquido en exceso introducido en el
circuito de empaste, o evacuado, & la salida del circuito de empaste,

Segfin una forme de realizacién ventajosa del procedimiento objeto del inven—
to, la concentracién en resinas de la suspensidn de empaste estd4 comprendida
entre 20 y 100 g(litro.

Seglin otra forma de realizacién ventajosa del procedimiento objeto del in-
vento, la suspemiién de copos esté inyectada en el circuito de empaste siguien-
do un suministro suficientemente d&bil para que la concentracién en precipitado
en copos en el circuito de empaste y emuel filtro sea relativamente débil, el
suministro en el circuito de empaste est4 ventajosamente comprendido entre 3

y5m3

por hora y por m? de superficie filtrante, con el fin de que el preci-
pitado en copos ge deposite regularmente en toda la superficie de los elemen~
tos del filtro,

El presente invento tiene igualmente por objeto un dispositivo para la eje-

cucién del procedimiento de empaste de filtros con precape con ayuda de resinas
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cambiadoras de iones pulverulentss, conforme a8l invento.

Este dispositivo esté principalmente caracterizado por la combinacién de un
recipiente de preparacidén de la suspensién de empasie, eguipado al menos de un agi-
tador, conmun circuito de empaste y con un dispositivo de inyeceién de la suspensidn
de empaste en proceédencia del recipiente de preparacién de dicha suspensién, en el
circuito de empaste.

Segin una forma de realizacién ventajosa del dispositivo de empaste conforme gl
presente invento, el recipiente de preparacién de la suspensién de empaste estd
constituido por un recipiente cilindro---cénico, provisto de tabiques anti-vortex,
¥ equipado al menos de un égitador, que tiene un orificio de evacuacién hacia el
dispositivo de inyeccibn.

Seglin un® disposicibn ventajosa de esta forma de realizacibn, el agitador estd
colocado en la mecindad inmediata del orificio de evacuacién de la suspensién, con
el fin de que el braceo, que debe ser suficientemente enérgico en toda la masa, lo
sea mis particularmente al nivel de dicho orificio de evacuacién hacia el disposi-
tivo de inyeccién.

Segln otra forma de realizacifn ventajosa del dispositivo cbjeto del invento, el
dispositivo de inyeccidn estd constituido por una bomba volumbtrica.

Segin una tercera forma de realizacibn ventajosa del dispositivo objeto del ine-
vento, el dispositivo de inyeccibn esté constituido por una bomba centrifuga.,

Segiin una cuarta forma de realizacibén ventajosa del dispositivo cbjeto del in=
vento, el dispositivo de inyeccifn estd constitufdo por un eyector.

Segin wna quinta forme de realizaci6n ventajosa del dispositivo objeto del ine
vento, el circuito de empaste estd esencialmente constitufdo por el filtro, sus
accesorios y sus tuberias de wnién, por una bomba de circulacién y vor un dispogi-~
tivo de recuperacién o de evacuacién del exceso de liquido presente en el circuito
de empaste.

Segin una disposicibén ventajosa de esta Gltima forma de reazlizacidn, el dispo-
sitivo de recuperacifn del exceso de liquido introducido en el cirouito de empaste
estd constituido por una capacidad montada en la parte baje del Filtro.

Seglin otra disposicién ventajosz de esta Gltime forma de realizacién, el dispo-

sitivo de evacuzscidn del exceso de liquido presente en el circuite de empaste, eg-
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t4 constitufda por una vAlvula destarada.

Segin una. sexta forma de realizacién ventajosa del dispositivo objeto
del invento, el dispositive de inyeccién de la suspensidn de empaste en el
circuito de empaste estd montado en proximidad de la aspiracibén de la bomba
de circulacién que es uno de los elementos constitutivos del circuito de em-
paste.

Ademés de las disposiciones que acaban de ser mencionadas, el invento com-
prende todavia otras disposiciones que resaltan de la descripeién que sigue,

El presente invento alcanza particularmente los procedimientos y disposi~
tivos de empaste de los filiros con Dbrecapa, con ayuda de una mezcla de resi-
nes cambiadoras de iones pulverulentos, conforme & las disgposiciones del pre~
sente invento, los elementos propios & la ejecucién de estos procedinientos
¥ a la realizacién de estos dispositivos, &si como los procedimientos y lasg
instalaciones de conjunto en los cuales est4n incluidos los procedimientos y
log dispositivos conformes al prdsente invento.

El invento podr4 comprenderse mejor con ayuda del complemento de descrip-
cién que sigue, que se refiere al dibujo que representa de forma esquemdtica
ol dispositivo de empaste conforme a las disposiciones del presente invento,

Se debe comprender sin embargo, que este dibujo y las partes descritas co-
rrespondientes se dan finicamente & titulo de ilustrecién del invento ¥y no tie-
nen ningfin carécter limitativo.

El dispositivo de empaste conforme &l presente invento comprende en conbi-
nacifn un recipiente de preparacién de una suspensibn de copos de resinas cam-
biadoras de iones de tipos iénicos distintos, que es la suspensién de empaste
un dispositivo de inyeccifn y unroircuito de empaste.

El recipiente de preparacién de la suspensién de empasté tiene un dispo-
sitivoique es veﬁtajosamente, pero no limitativamente, de forma oilindro~céhi~
ca y que tiene unos tabiques anti-vortex.2.

Este depbsito 1 estéd equipado de al menos un agitador 3 de $ipo rotativo,
por ejemplo. En este recipiente, la suspensién de precipitado de copos estd

preparada por una mezcla de resinas cambiadoras de iones de ionizaciones dis—
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tintas en unas proporciones gque estén definidas por el utilizador en funcifn

. de las necesidades de tratamiento del liguido., La concentracidén en resinas de

1a suspensién de empaste, varia ventajosamente entre 20 y 100 gflitro, sin
que estas cifres gean criticas. El braceo de la mssa de la mezcla debe ser
suficientmmente eficaz pera que el precipitado de copos tome una estructura
fina y regular, necesarie & un buen empaste del soporte de precapa. Tal estyuc-
tura se obtiene &l cabo de un tiempo de agitacién que es funcién de las pro~-
porciones relativas de las resinas de distintas ionizaciones; encontréndose
esta estructura en equilibrio inestable, es importante mantenerla durante la
totalidad del periocdo de empaste. Se conoce en efecto que si la agitacifn se
volviese induficiente, me produciria en la suspensibn unas zonas donde la
concentracién en copos serfa elevada y donde por consiguiente, las probabili-
dades de encuentros de los copos entre ellos siguiendo las leyes del @zar se-
rian my grandes, de donde un engrosamiento andrgquico de precipitado en copos,
constituyéndose unos copos mis gruesos a partir de los elementos finos y re-
gulares, y volviendo imposible todo empaste.correcto.

Conforme al presente invento, la concepcidén del recipiente y de su sistema
de agitacién es tal que el braceo sea suficientemente enérgico en toda la masa
¥y mds particularmente en el nivel de evacuacifn hacia el dispositivo de inyec-
cién. Una forma sencilla, la cual sin embargo no estd ligitado el objeto del
invento, consisie en un recipiente cilindro-cénico, de donde 1a evacuacién se
efectida en la parte baja del cono, mientras que el agitador 3 estd colocado en
proximidad Iinmediata de la evacuacién 4. Tal disposicibn &segura un braceo
suficientemente prolongado y enérgicc, principalmente al nivel del orificio
de evacuacibn 4, con ¢l fin de obtener unos copos uniformemente finos en toda
la suspensién y mentenerlos en este estado durante toda la fase de empaste,

Un dispositivo de inyeccién 5 recoge el precipitado en copos en suspensidn
a la salida del recipiente de prsparacién 1, y lo introduce en el circuito de
empaste. La duracién de la introducién puede ser, por ejemplo, del orden de
una media hora, El dispositivo de inyeccién puede ser, por ejemplo, pero no 7

limitativamente, una bomba volumétrica, una bomba centrifuga, un eyector o



10

15

20

25

30

cualguier otro dispositivo de inyeccién apropiado. Ll dispositivo de inyeccién
estd unido, por una parte, al recipiente 1 de preparzcibnide la suspensidén de
empaste, y mls precisamente al orificio de evacuacién 4 de cste recipiente, y
por otra parte al circuito de empaste y mds precisamente @ la bomba de circula-
cifn 7 que tiene este ciruuito, & la aspiracién de dicha bomba.

El circuito de empaste comprende el filtro 6 con sus accesorios y sus tube-
rias de wnibén equipzdas de compuertas y vdlvulas necesarias, cuyc conjunto de
filtraci6n no constituye el objeto del invento y por consiguiente no se deseri-
bird de forme detallada, La suspensifn de empaste se introduce en el dispositivo
de filtraci6n con ayuda de una bomba de circulacién 7 de tipo apropiado. El cir-
cuito de empaste comprende, ademds, un dispositivo de desaglle 8 que permite la
evacuacifn del lfquido en exceso, presente en el circuito, o la recuperacibn de
este liquido con vista & susreinyeccién en el circuito de empasta.

Para evitar el engrosamiento del precipi4ado en copos despubs de su salida
del reciplente de preparacién 1, el suministro del dispositivo de inyeccifn 5 que
efectia el traslado de la suspensién del precipitado en copos de émpaste en el
circuito de empaste, estd regulado con wn valor suficientemente d&bil para que.
la concentracién en precipitado en copos en el circuito de empaste y en el fil-
tro, permanezca bastante débil para que las probabilidades de encuentro de los
copos enire elios seun.practicamente nulae,

El suministro de circulacién de la suspensién de precipitado en copos en el
circuito de empaste debe ser tal que el precipitado en copos se deposita regular-
mente sobre toda la superficie de los elementos del filtroj es ventajoso que este
suginistro sea del orden de 3 & 5 m3 pozr m2 de superficie filtrante.

4 titulo de ejemplo, para un faltro que presente una superficie filtrante de
10 m2, la inyeccién de la suspensién de precipitado en copos se hard ventajosa-
mente segin un suministro de 500 litros flor hore en el circuito de empaste, en
el cual el suministro de circulacién serf de 40 m3 por hora.

Resulta de la descripcién que antecede que cualesquiera que sean las formas
de realizacién, de aplicacién y de ejecucilén adoptadas, se obitienen unocs proce-

dimientos y unos dispositiwos de empaste de los filtros con precapa, con ayuda de
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mna mezela de resinas carbiadoras de iones pulverulentos, que presentan con

relaci6n a log procedimientos y & los dispositivos que ®untan al mismo obje-
to0, anteriormente conocidos, unas ventajas imporiantes que hén sido ya indi-
cadas méds arriba,

Ast como se destaca de lo que antécede, el invento no se limite de ningu-
na manera a las de- swformas de realizacidn y de ejecucibn que acaban de des—
cribirse de forma mds explicita en lo que antecede’ abarca &l conirario to-
das las variantes que pueden llegar al espiritu de un téecnico en la.materia
gin aparterse del ocuadro ni del alcance del invento.

NOoTA

En resumen: la invencidén recze sobre las siguientes reivindicacionos:

18 .~ Perfeccionémientos introducidos en los procedimientos y dispositivos
de empaste de los filtros con precape, con ayuda de resinas cambiadoras de
iones pulverulentos caracterizadés porque en el curso de un primer estadio
se mezcla unas resinas de al menos dos tipos ibnicog distinios, en unas pro-
porciones determinadas en funcidn del efecto buscado, bajo una agitacibn tal
que determina la obtenciln de una suspensi6n de copos uniformemente finos,
¥ porque en el curso de wn segundo estadio se inyecta dicha suspensién de co-
pos en el circuito de empaste, continuando al tiempo la agitacibén de la sus-
pensién durante la totalidad de la operacién de empaste, siendo recuperado
o evacuado el liguido en exceso introducido en el circuito de empaste @ la
salida del circuito de empaste.

28,~ Perfeccionamientos segfin la reivindicacién 1, caracterizados porque
1a concentracidn en resinas de la suspensidn de empaste estd comprendida
entre 20 y 100 g/litro,

38.- Perfeccionamientos segfin al menos una de las reivindicaciones 1 y 2,
caracterizados porque la suspensién de copos es inyectada en el circuito de
empeste siguiendo un suministro suficientemente débil para que la concentra-
cién en precipitado en copos en el circuito de empaste y en el filtro sea
relativamente d&bil, estando el suministro de circulacifn ventajosamente

comprendido entre 3 ¥y 5 m3 por m2 de superficie filbrante, con el fin de que

e



10

15

20

25

el precipitado en copos se deposite regularmente en toda la superficie de los
elementos del filtro.

48 .~ Perfeccionamicntos segin las reivindicaciones 1 & 3, varacterizados por
la combinacién de un recipiente de preparecién de la suspensibn de empaste,
eguipado al menos ée un agitador, con un circuito de empaste y con un disposi-
tivo de inyeccidén de la suspensién de empaste en proceddncia del recipiente de
prepardcién de dicha suspensifén, en el circuito de empaste.

58.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 4, caracterizados porque el
recipiente de preparacién de la suspensién de empaste estd constitufdo por un
depbsito cilindro-cénico provisto de tabiques anti-vortex y equipado &l menos

de un agitador, que tiene un orificio de evacuscién hacia el dispositivo de in-

yeccibn,

68,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 5, caracterizados porque el
agitador estéd colocado en proximidad inmedista del orificio de evacuzcifn de la
suspensién, con el fin de que el braceo, que debe ser suficientemente enérgico
en toda la masa, lo sex mds particularmente al nivel de dicho orificio de eva—
cuacifén haciz el dispositivo de inyeccifn,

T%+— Perfeccionamientos segfin la reivindicacién 4, caracterizados, porque el
dispositivo de inyeccién estd constituido por una bomba volumétrioa,

88 ,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacibn 4, caracterizados porque el
dispositivo de inyeccién estd constitufdo por una bomba centrifuge,

98 .~ Perfeccionamientos segin la reivindidacién 4, caracterizados porque el
dispositivo de inyeccisn estd constitufdo por un eyecior,

108, Perfeccionamientos, segln la reivindicacién 4, caracterizados por el
circuito de empaste estd esencialmente constitufdo por el filtro, sus accesorios
¥y sus tuberlas de unién, por una bomba de circulacién ¥ por un dispositivo de
Tecuperacién o de evacuaci6n del liquido en exceso bresente en el circuito de
empaste.

118,~ Perfeccionamientos segfin la reivindicacién 10, caracterizados porque
el dispositivo de recuperacién del 1iguido en exceso introducido en el circuito

de empaste, estd constituido por wma capacidad montada en la parte baja del

e
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128,- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 10, caracterizados porque
el dispositivo de evacuacién del 1fguido on exceso presente en el circuito
de empaste, estd constitulfdo por una védvulae destarada.

13%.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacibn 4, caracterizados porgue
el dispositivo de inyecci6n de lasuspensibn de empaste en el circuito de em-
paste egtd montado en proxin%ida.d de la aspiracibn de la bomba de circulacién
que es unodde los ekementos constitutivos del circuito -de empaste.

148 .-~ PERFECCIONAMIENTOS TIFTRODUCIDOS EN LOS PROCEDIMIENTOS Y DISPOSITTI-
VOS DE EMPASTE DE LOS FILTROS CON PRECAPA, CON AYUDA DE RESINAS CAMBIADORAS
DE IONES FULVERULENTOS.

Segtin se describe en esta memoria que consta de diez hojas eseritas a

mdquina por una sola cara y dibujos.
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