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El presente invento se refiere a un dlSpOQJﬁlVO

aplicable para la recarga de una bateria de acumuladores.,

Més particularmente es relativo a wn digposi-
tivo de memorizacidn y de integracién que puede aplicarsge
a la récarga de wna bateria de acumuladores.

Ia Patente Espaﬁola ne 374.948, que tiene por
titulo. "Dispositivo de Memorizacidn y de Integracién con
respuesta fiel, y su Aplicacidn 2 la Recarga de une Bateris
de Acﬁmuladores", Solicitada a nombre de la Peticionaria,
se proponia resolver el broblema general que se ?reSenta
en la industria, en el cual se registra, en ﬁﬁa primera fa
se, las variaciones de wn fenémenb qﬁe t;ene la forma de
uwna magnitvd medible durante un tiembo dado, y se provoca
en vna segunda fase wna aceiln sobre wna magnitud medible
que corresponde a otro fendmeno que puede ser el fendmeno
inversb del primgro, siendo esta accibn tal que sea propor
cional o igual .en cantided o en duracidén a la primera ac-
cidn.

Tal problema se plantea de manera mds particu~

lar en el caso de utilizaciones que consumen energia eléc-

frica cuando la fuente de alimentacién, la cual, en estd ca
‘50 es una red de distribuecibn, se averia o cuando esta ener

gla es suministrade por wa bateria de acumuladores que sug

tituye a la red averfada. Esto se produce, por ejemplo,

en los dispositivos de alumbrado "de seguridad®, Cuando se
produce wna averia, el alumbrado auxiliar funciona durante
w cierto tiempo en.el.qufso.del cual la bateria se descag
ga y, cuando la corriente de la red se restablece, la ba-
teria se pone automiticamente en posicién de carga, pero

con régimen reducido; para que recobre su plena carga, se

¥
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necesitaria entonces wn tiempo muy largo y esto podria no

permitir en breve plazo wn nuevo funcionamiento en pogicidn

- auxiliar correcto de la bateria, puesto gue esgta no ha sido

suficientemente recargada.

Por consiguiente, se hen previsto sistemas para
mo@ificar el fégimen de carga awmentando la intensidad de
la corriente de carga durante cierto tiempo, con el objeto
de dar a lawmteria una carga tan completa como gea posible
en wm tiempo muy corto.

Entonces se puede introducir en el circuito
eléctrico de la bateria, dispositivos contadores para no
exponer la baterfa a wa sobrecarga de régimen rdpido,

Por consiguiente, la susodicha golicitud de
Patente propone un procedimiento de regstro y de restitu-
cibn de la integracidn en el tiempo de una magnitud fisica
que se manifiesta durante un cierto tiempo, segin el cual
ge materializa esta magnitud por la intensidad de wna co-
rriente continua que recorre un circuito eléctrico, se
transforma dicha intensidad en uma tensidn continva que le
es proporcional, se toma esta tensidn sin afectar sensible~
mente las caracteristicas de funcionsmiento de dicho circul
to, se ampllflca esta ten51on ¥y se la convierie de nuevo
en una intensidad continua que le es proporecional, se pone
en memoria la cantidad de electricidad gue representa la
integracidn de este ultima intensidad en el tiempo durante
el cval se manifiesta dicha magnitud fisica, y se suminis-
tra ulteriormente una sefial que representa esta cantidad de
electricidad, eventuzlmenie en forma de una cantidad de
electricidad proporcional a la que ha sido puesta en memo-

riz.
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El dispositivo para la puesta en prictica de

este procedimiento incluye en particular un shunt, interca-

" lado en el circuito eléctrico de descargs de la baterfa,

que asegura la transformacidn de la intensidad continua que
Jo recorre en wna tensidn continua que ey amplificada pof
wn amplificader eléctrénico, el cual suministra la corrien
te que carga wn pequefio acumulador que cumple la funcién de
memoria integradora,

Este dispositivo que da enteramente satiafac-
cidn para numerosas aplicaciones, puede sin embargo ser
Jjuzgado como siendo;demasiado comple jo en clertos casos y
en particular preseﬁta,_en augencia de la red un consumo
susceptible de compromebter le eficacia de una bateria de
capacidad muy reducida.

Por consigulente, segin el presente invento, se
recurre a medios mds sencillos, y por consiguiente mis eco
némicos, sin limitar por ello el ambito de¢ aplicacidn del
invento.

Segin el invento, se wtilize un dispositivo de
dos transistores que se compensan mutuamente en temperatu-—

ra para controlar la corriente de carga de wn acumulador

de memoria, proporcionalmente a la corriente de descarza de

la bateria que circula en un shunt situado entre la bateria
y lé utilizacion, estando estos dos transistores, de los
cuales wno se whiliza como diodo, en contacto térmico el
wno con el otro, y teniendo susi*bases unidas eléectricamen-
te y estando conectados.de tal manera que el emisor del
transistor utilizado en diodo egté wido directamente a una
extremidad de dicho shunt mientras que el emisor del otro

tra,sistor estd unido por medio de una resistencia a la otra
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extremidad de egte shunt.

Resulta de esta disposicidn segin el invento,

“que el consumo de energia eldetrica, cuando la alimenta—

cién normal estd fallando, y cuando la utilizacidn no con-
sume corriente, es del orden de unos miliasmperios e in-
cluso puede ser inferior a un miliamperio., Esta particu~
laridad hace que el dispositivo propuesto sea wbilizable
con baterias de capacidad muy reducida, de las cuales no
disminuye practicamentz la eficacia, incluso después de lar
g0s periodos de descanso, D¢ esta manera se podria alimqg
tar el dispositivo con una frdceidn de la bateria en el ca~
s0 en que esta incluyera un grdn nimero de acumuladores en
gserie, '

En el presente invento, la proporcionalidad
mencionada mds arriba no es rigurosamente exacta cuando la
tensién en los bornes de shunt es pequefia, y se prqcura no
cargar el acumulador de memoria'duranﬁe esta fase y se eli-
ge el calibre del shunt'de manera que trabaje durante la
mayor parte de la descarga en la zona lineal de su caracte-
ristica. ) |

Segin otro modo de realizacidn, se tiene en '
cuenta lag de;cargas gque no se ponen en memoria utilizando
una bateria capaz de soporiar en permanencia, gin incbnvonieg
tes, un régimen de sobrecarga, permitiendo entonces este
régimen-el compensér estas descargas.

Bl invento se entenderd mejor examinando la deg
cipeidn que sigue que se dd a titulo de ejemplo ilustrativo,
golamente, con referencia & log dibujos adjuntos en los
cuales: ' ! C ;

- La figura 1 muestra el esquema de un dispogi-
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tivo de alimentacién de uwn circuito de utilizacién, que in
cluye una baterfa llamada a funcionar como fuente auxiliar
en caso de averia y que incluye un dispositivo de cambio
automdtico de régimen de carga segin el invento;

- Ia figura 2 muestra la puesta en paralelo de
varios conjuntos que incluyen una bateria y un cargador cu-
yo cambio de'régimen puede accionarse por un solo disposi-
tivo segin el invento; y ~

~ ILa figura 3 es €l esquema de los conjuntos car-
gador-bateria que pueden ponerse en paralelo con el dispo~
sitivorde la figura 1, Ge conformidad con el conexiomado
gue se representa en la figura 2,

' En la figura 1, la tensidn U de la red alterna
alimenta el circuito de carga de la baﬁerié por nedio de
una resistencia de regulacién Rq ¥y de un'pugnte de rectifi
éadores Dy, Dy, Dy, Dy ( e igualmente por el fusible ).
La bateria Ba se cafga pues en permanencia con régimen re-

ducido cuando la red funciona, En caso de averia de la red

. alterna, la bateria Ba se conecta avtondticamente para sli-

mentar la utilizacidn situada en los bornes A ¥y D. Cuando

. la tensién de la red "vuelve", la bateria vuelve a cargar-

se, pero se ha previsto una resistencia Ry que puede poner-
se en derivaciln sobre la resistencia Rq bajo el efecto de
wa tensidn aplicada al relé R's, 1o que tiene por efecto

el aumentar la corriente de carga de la bateria mientras el

~relé Ra estd activado,

El invento tiene por objeto el medir con preci-

sidn el tiempo necesario para la recarge ripida de la bate
! N \

ria y detener automdticamente esta recarga rapida.

Durante la descarga de-lg,bateria Ba, se carga
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un pequefio acumulador Bb con una corriente de cargs propor-

cional a la corriente de deséarga de la bateria Ba, exis-

" tiendo esta corriente de carga a partir de wn cierto um-

bral de corriente., %1 acumulador Bb se descarga a continua
cidn cuando la fensién de la red ha vuelbo vy mientras dura
esta ultima descarga, la carga de la bateria Ba se realiza
con régimen fuerte, y pasa a continuacidn automdticamente
a un régimen reducido.

En presencia de-la red-alterna, el contactor
RO se excita, de mo@o que el contacto roy corta la glimen-
tacitn del circuito de alimeniacién en los bornes A, D,

' Por el contrario, en caso de falta de alimenta
cidn de la red, el cgnﬁactor RO se desexcita y el circuito
de utilizacidn queda elimentado por la bateria Ba. De este
modo, una tensidn proporcional a la intensidad de descarga
aparece en log bqrneé del shunt Rs. |

En los bornes del shunt Rs, se encuentra un
circuito constituido por una resistencia Ryq y dos transis- .
tores T3 T4 cuyas bases estan unidas eléetricamente ¥ que
estdn en buen contacto térmico el wno con el oiro, lo que

constituye un montaje equilibrado y compensado en tempera-

tura,

El umbral de tensidn del transistor Ty utiliza-
do en diodo, puesto que su base y su colector estdn unidos
por un cortocircuito, estd opuesto al umbrel de la wnidn
enisor-base del transistor T4 ¥y 1o anula. Por este motivo,

el transistor T, empieza a conducir la corriente para wa -

4

tensién muy reducida, en los bornes del shunt Rs. Ia resig

tencia R11 define la corriente de carga del pequeiio acunu

lador Bb en'funcién de le tensidn en los bornes del shunt Rs,
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Lz resistencis R1O limita la intensidad de la corriente de

carga del acumulador Bb, mientras que la resistencia B13

" suministra la corriente de polarizacién de los transistores

T3 Yy T4.

Précticamente, la linealidad de respuesta del
dispositivo,es decir, la de-la proporeionalidad entre la co
rriente de carga del acumulador Bb y la tensidn eh los bor-
neg del shwnt Rs es muy satisfactoria cuando la tensidén en
los hornes del shunt queda incluida entre 50 y 300 nV.

La capacidad almacenada en el acumulador Bb eg
por consiguiente porporcional a la que estérsuministrada
por la baterfia, en los limites indicados anteriormente,
Cuendo la tensidn del shunt Rs pasa a ser inferior a 50 mV,
la corriente de carga del acumulader Bb dejé de ser propor-
cionzl., Se anula completamente cuando la tensidn del shunt
estd iﬁoluida entre O y 20 mV aproximadamente, eirculando
la corriente de descanso del dispositivo por la resistencia

R12, sin poder sin embargo, descargar el acumulador Bb gra-

ciag al dlodo antl—retroceso D7

El calibre del shunt ha de ser definido por con

siguiente -en la parte lineal de la caracteristica. En la

i practica, suponiendo wn alumbrado suxiliar con el cual la

bateria se descarga en 1 hora, se preve wn shunt que de 0,3
V para la intensidad de descarga correspondiente. Teniendo
en. cuenta los limites de tensién indicados mds arribs en
los bornes del shunt, se puede utilizar este digpositivo
sin ningin cambio pare una descarga incluida entre 1 y 6
horas, Se podria igualmente utilizar el dispoéitivo para
una descarga en un ti;mpo superior a 6 horas, pero en esgte

caso seris necesario modificar el calibre del shunt y los
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ximadamente), el transistor T

valores de la resistencia R11,'asi como R3 ¥ Ry,

Cuando le tensidn de la red vuelve, el contac-

“tor RO se excite de nuevo y latmteria Ba se carga.

En este momento, estandc cerrado el contacto To,
el acumulador Bb se descarga en el circuito formado por las
resigtenciag R3 y7R4, as{ como en la wnidn emisor—pase del
transistor Ti.

Por este motfivo, el transistor T1 paga a sger
conductor y suministra corriente & las resistencias R6 ¥y
R%.- Estando asi polarizado el transistor Tz, pasa a ser
conductor y el circuito de alimentacidn de la bobina del
relé Ra se encuentra cerrado; este relé provoca la carga
en régimen intenso de la bateria Ba.

Egta carga rdpida se continua durante toda la
descarga del elemento Ba. '

Esta carge rdpida se continda durante toda la
descarga del elemento Bb, Al aproximarserel final de des-
carge de este elemento (para wna tensién de 0,8 voltios apro
empieza a bloguearse, ési

1
como por consiguienbte el transistor T ve acciona. Ila co-
D 29.

“rriente disminuye pues en la resistencisa RS’ lo que reper~

cute en el trangistor T1 cuya polarizacidn se encuentra re-
ducida, El efecto acumulativo asi obtenido produce final-
mente el disparo neto del relé Ra,

Se ha previsto un circuito que incluye un diodo

D5, wa resistencia R8 y wna resistencia R9 en gerie, lle-

gzndo este circuito al punto.dé wmidn de la resistencia Rqq

y del emisor del transistor T4; ademds, un condensador 01
" ) ‘ - ' . -
estd montado en derivacidn schre el conjunto de la resis-

tencia R9 y R11 en serise. Egte circuito, .alimentado con co
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rriente rectificada por el diodo D5, permite hacer aparecer

wa tensidn permanente de sentido conveniente en los bornes

" de la resistencia Ry con la condicidn de que la tensidn de

la red esté presente; el sentido de esta tensidn se elige
para bloguear el transistor T,, lo qﬁe rermite que el acumu
lador Bb ée descargue complétamente gl final dg le. tempori-
zacion, 7

El dicdo D8, conectado en derivacidn sobre los
emisores de los transistores T3 ¥ T, tienen por objeto el
proteger contra las sobretensiones el transistor T3 en el
caso de wn circvito de utilizacidn inductivo o de wn corto-
circuito de utilizacidn,

Naturalmente, si la utilizacidn necesita wma
capacidad importante, pueden montarse varias baterizs en
paralelo y adaptar en cada una wn dispositivo segin el in-
vento.' ' 7 |

Sin embargo, en tal caso, es interesante saber
que en la prdctica puede utiligarse solamente wn solo dispo
sitivo de mando para pilotar las recargas ééeleradas de ca-

de una de las baterias; es lo que muestra la figura 2, en

la - que se ha supuesto que el blogue de la derecha trazado

cbn lineas mixtas es el mismo que el quela sido indicado
iguaimgnte con lineas mixtas en la figura 1, mientras que
el blogue de le izquierdsz representa el de la figura 3, Eg
to quiere decir que larfuente auxiliar se compone de dos ha
térias tales como Baj si fuera neéesario utilizar mas de
doé baterias, se haria un conjunto parecido al de la'figura
1 ¥ varios conjuntos parecidos gl de la figura 3, mediante
las conexicnes indicadas esquemdticamente (figura 2) (A'!,

All'l’ e B;', Blll’ .o cn’ gret _.'.-)' En este caso el
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polo negativo de todas las bateries es comin, mientras que
los polos positivos estdn separados individualmente. Ya
que dada'polo estd reunidb a la utilizacidén por medio de
un diodo (DY, D'9, ete...) las baterfas se encuentran carga
dag separademente. |

. Se ve que el shunt Rs, Unico, estd atravesado
por la corriente total de descarga de todas las baterias
en paralelo. Naturalmente Rs puede igﬁalmente constituir~

gse por varios shunts unitarios todos montados en paralelo.

En cada conjunto, la carga rdpida es controla-
da por un relé unipolar tal como Ra, pero segun una varian-
te, puede preverse igualmente un relé multipolar de una so-
la bobina cuyos diferentes contactos de cierre son los que
estdn representados en las figuras 1 y 3. (ra, r'a, etc...)

En todos los casos, las bobinas de los relés
estdn derivadas por un diodo D6 que evita las sobre-tensio-
nes en el momento del disparo.

Se ha supuesto en lo que antecede que los tran-—
sistores utilizados son de tipo npn, pero se conocen monta-
jes equivalentes con transistores de tipo pnp sin salirse
del marco del invento,

En resumen: La Patente de Invencidn que se goli-
cita deberd recaer gobre las reivindicaciones siguientes:

REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de memorizacién y de integracion

que puede aplicarse a la recarga de una bateria de acumulado

. res que ge ha sustituido a la red averiada, incluyendo esgte

dispositivo wn shwnt introducido en el cirecuito eléectrico
de descarga de esta bateria, que asegura la transformacion

de la intensidad continua que lo atraviesa en w2 tension

i
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continud splicada por lo menos & una etapa de transistores

o equivalente, la cual suministra la corriente que carga un

pequefio acumulador que hace las funciones de memoria ¥y cuya
descarga sirve de temporizaeidn para accionar el pagso desde
el régimen de carga rdpida al régimep de carga lenta, de la
bateria, caracterizado porque dicha etapa de transistores

incluye dos transistores que se compensan mutusmente en tem
peratura, estando estos dos transistores, wno de los cuales
se utiliza como un diodo, en contacto térmico mituo, tenien

do sus bases eléctricamente unidas v estando conectados de

tal menera que el emisor del transistor wtilizado en diodo

esté wnido directamente con wna extremidad de dicho shunt
mientras que el emisor del otro transistor estd wnido por
nedio de una fesistencia a la otra extreﬁidad de este shunt,
todo ello de tal manera que larcorriénte de‘colector del
transistor no utilizado en diodo, gue carge el acumulador
de memoria, sea proporciogal a la corriente de descarga de
la bateria que circula en dicho shunt.

2. Dispositivo segin la reivindicaeidn 1, ca-
racterizado porque incluye un circuito de derivacidn para
inyectar en dicha resistencia una tensién continua obbenida
por rectificacidn a partir de la red de alimentacidn, con
mn sentldo que permlte bloquear dicho tran31stor mientras

que dicha red estd bajo tensidn. ' o

3. Dispositivo segin la reivindicacién 1, carac
terizado porque la corriente de descarga del pequefio acumu~
lador sirve igualmente de temporizacidn para aceionar el
paso desde el régimen de carge rdpida al régimen de carga
%gnta de otras baterias, cargadas separadamente, montadas

en paralelo en wn circuito de utilizacidn comin, y no pro-
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averiz de la red.

vistas de un dispositivo de memorizacién y de integracién

de la corriente suministrada por la bateria en caso de

4. BSe reivindica por {ltimo, como objeto sobre
el que ha de recaer la Patente de Invencién que se solicita:
"DISPOSITIVO DE MEMORIZACION Y DE INTEGRACION QUE PUEDE
AFLICARSE A LA RECARGA DE UNA BATERIA DE ACUMULADORES",.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en
la presente Memoria Descriptiva que‘consta de trece paginas
mecanografiadas ¥ dibujos adjuntos.

' Madrid, 3 de Agosto de 1970

BERNARDO' UNGRIA
P.p.
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