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La presente invención se r e f ie r e  a c ir c u i­

tos  e lé c tr ic o s , y más especialmente a c ircu ito s  e lé c t r i ­

cos formados, a l menos en parte, como c ircu ito s  in tegra ­

dos.

Conforme a la  invención, se h a b ilita  un d is  

pos itivo  para responder a señales de entrada recurrentes 

y para proporcionar una sa lida  de la  cual puede derivarse 

la  frecuencia  de aparición de la s  señales de entrada, dijs 

p os it ivo  que comprende, formados a l menos en esencia de 

medios fragmentarios de c ircu ito  m onolítico integrado, un 

c ircu ito  de entrada para producir impulsos separados o 

desunidos en respuesta a la  aparición de cada señal de en 

trada , un c ircu ito  monoestable dispuesto para responder 

a lo s  impulsos desunidos o ind iv idu a les  dando señales que 

in ic ie n  la  generación de impulsos de corrien te , y un c ir ­

cuito de alimentación o fuente de corrien te  constante d is  

puesto para controlar dichos impulsos de corrien te  para 

que sean de una magnitud p re fijad a .

Los c ircu ito s  e lé c tr ic o s  pueden estar fo r ­

mados en una sola p a s t i l la  m onolítica.

El d isp os it iv o  puede estar dispuesto para 

proporcionar una o más segundas señales de sa lida  ind ica­

t iv a s  de que la  frecuencia de aparición de dichas señales 

de entrada está por encima o por debajo de uno o mas va­

lo re s  p re fijados ; e incluye, en forma a l menos en esencia 

fragmentaria o de p a s t il la  m onolítica de c ircu ito  in te ­

grado, uno o más c ircu ito s  e lé c tr ic o s  detectores de la  

frecuencia de impulsos, dispuestos para responder a la s  

señales de sa lida de l c ircu ito  monoestable y producir d i­

cha segunda o dichas segundas señales de sa lida .
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El d isp os itivo  puede estar dispuesto para 

dar una tercera  señal de salida in d ica tiva  de un número 

p re fijado  de apariciones de la  señal de entrada, e in c lu ir  

a l menos esencialmente en forma fragmentaria o de p a s t il la  

de c ircu ito  m onolítico integrado, un c ircu ito  d iv iso r  d is ­

puesto para responder a la s  señales de salida del c ircu i­

to  monoestable y producir dicha tercera  señal de sa lida .

Un d isp os itivo  de esta invención puede in ­

c lu ir  un c ircu ito  de activación  o franqueo de paso, con­

tro la b le  por medio de un c ircu ito  ex te r io r  de interrup­

ción o conmutación, para ajustar la  re lac ión  o cociente 

de d iv is ión  de dicho c ircu ito  d iv is o r .

El d isp os itivo  puede usarse en un instru ­

mento indicador de la  velocidad de m vehículo y/o un in ­

dicador de d istancia  recorrida , y en ese caso la s  señales 

de entrada se generan con dependencia de la  velocidad de 

rotación  del e je  de sa lida de la  caja de cambios, por 

ejemplo, usándose la s  salidas primera y tercera  para ac­

cionar un velocím etro y un odómetro, respectivamente. En 

una d isposición  como esa, e l  c ircu ito  ex te r io r  de in te ­

rrupción o conmutación citado puede ser un in terruptor 

se lector de una marcha superdirecta.

Para e l accionamiento de instrumentos de 

vehícu los, e l  d isp os it ivo  puede usarse para activar o 

alimentar un odómetro y poner en acción una lampara o un 

zumbador de aviso de velocidad, y en ese caso no se ne­

ces ita  la  primera sa lida . En una de la s  d isposiciones, 

e l d isp os it ivo  se usa para producir tan solo la  primera 

sa lida , y en ese caso la  primera sa lida puede alimentar 

un velocím etro s i la s  señales de entrada se toman o d e r i-
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van del e je  de sa lida de la  caja de cambios, por ejemplo, 

o un tacómetro s i la s  señales de entrada se derivan del 

e je  de entrada de la  caja de cambios. En este último caso, 

s i en e l motor hay u.n sistema de encendido, la  señal de 

Entrada podría derivarse del sistema de encendido.

Así, e l d isp os it ivo  de la  invención puede 

proporcionar una o va rias  señales de sa lida , la s  cuales 

pueden no necesitarse todas para cada ap licación  del d is ­

p o s it iv o . Ahora bien, en cada ap licación  en la  que se use 

un d isp os it ivo  capaz de producir unas señales primera, se­

gunda y tercera  de sa lida , se h a b ilita  un número su fic ien ­

te  de señales de sa lida  de modo que, de ser necesario, 

puede usarse la  misma p a s t i l la  ind iv idu a l para una amplia 

d iversidad de ap licaciones, y especialmente en e l  campo 

de lo s  instrumentos para veh ícu los. Un vehículo va a me­

nudo provisto  de instrumentos por separado para ind icar 

la  velocidad del motor, la  ve loc idad  de marcha por carre­

tera , la  d istancia  recorrida  y un aviso de velocidad en 

carretera  o de motor como señal de advertencia a l conduc­

to r  o como señal de control para impedir e l  aumento de 

velocidad, por accionamiento de unos d isp os it iv o s  de corte  

del combustible o de l encendido, por ejemplo. Los in stru ­

mentos pueden in c lu ir  cada uno un d isp os it ivo  por separa­

do, conforme a la  invención, y responder a una (apropiada) 

de la s  señales de sa lida  del d isp o s it iv o . Como varian te, 

puede usarse uno solo de lo s  d isp os it ivo s  de la  invención 

para alimentar todos lo s  instrumentos.

El d isp os it iv o  de la  invención puede u t i l i ­

zarse en una diversidad de ap licaciones, para proporcio­

nar sus señales de sa lida  en forma de señales que se a p li-
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can a indicadores de medida, o bien, coso se ha dicho, en 

re lac ión  con instrumentos de motores, en forma de seriales 

de con tro l. En una de la s  presentes ap licaciones se propo 

ne e l uso de la s  señales de sa lida del d isp os itivo  para -  

controlar la  posición del e s t i le t e  de re g is tro  g rá fico  de 

un tacógrafo. En ta l  ap licación , la s  señales de salida de 

corrien te  del d isp os it ivo  pueden in tegrarse y, por ejem­

plo, una tensión derivada de esta in tegración  puede apli** 

carse a un instrumento de cuadro móvil que l le v e  un plu- 

mín o e s t i le t e  de re g is tro  g rá fic o  f i ja d o  al cuadro o bo­

bina de l instrumento.

El d isp os itivo  puede usarse para contar, 

cuando se incluye e l c ircu ito  d iv iso r, en muchísimas ap li 

caciones. A este respecto, es posib le v ig i la r  e l simple 

desplazamiento de la s  piezas disponiendo la s  cosas de mo­

do que la s  señales de entrada se deriven con dependencia 

del desplazamiento, y contando la s  señales de la  llamada 

tercera  sa lida .

¿ continuación se describ irá  un d ispos itivo  

conforme a l invento, a t í tu lo  de ejemplo, con re feren c ia

a lo s  dibujos adjuntos, en lo s  que:

-  la  figu ra  1 es un esquema funcional del

d isp os it ivo , que incluye un extenso c ircu ito  e lé c tr ic o  in

egrado;

-  la  figu ra  2 es e l esquema e lé c tr ic o  de un

¡ircu ito  de alimentación estab ilizada  del d isp os itivo ;

-  la  figu ra  2a es e l esquema e lé c tr ic o  de 

¡na variante do c ircu ito  de alimentación es tao ilizada ,

:on menor grado de es tab iliza c ión ;

-  la  figu ra  3 es e l esquema e lé c tr ic o  del

12-9-70 -  5 -
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c ircu ito  escuadrador de la  figu ra  1;

-  la  figu ra  3a es e l esquema e lé c tr ic o  de 

una varian te de c ircu ito  escuadrador, para uso a una me­

nor tensión;

-  la  figu ra  4 es e l esquema e lé c tr ic o  del 

c ircu ito  monoestable de la  figu ra  1;

-  la  figu ra  4a es e l esquema e lé c tr ic o  de 

una variante de d isposic ión  del c ircu ito  de la  figu ra  4;

-  la  figu ra  5 es e l  esquema e lé c tr ic o  del 

c ircu ito  de accionamiento de medidor de la  f ig u ra  1;

-  la  figu ra  6 es e l esquema e lé c tr ic o  del 

c ircu ito  detector de velocidad de la  figu ra  1;

-  la  f igu ra  7 es e l esquema e lé c tr ic o  del

c ircu ito  d iv iso r  de la  figu ra  1;

-  la  figu ra  8 es e l  esquema e lé c tr ic o  del 

c ircu ito  de puerta o de franqueo de paso de la  figu ra  1;

-  la  figu ra  9 es una tab la  de va lo res  l ó g i ­

cos para e l  c ircu ito  d iv is o r  de la  figu ra  7 y ayuda a la  

descripción  del funcionamiento del c ircu ito  d iv iso r  y del

c ircu ito  de puerta;

-  la  figu ra  10 es e l esquema e lé c tr ic o  del 

c ircu ito  de in terruptor de superdirecta de la  figu ra  1;

y

-  la  figu ra  11 es e l  esquema e lé c tr ic o  del 

c ircu ito  de accionamiento del odómetro, de la  figu ra  1.

El d isp os it ivo  a d esc r ib ir  está ideado pa­

ra ser formado en la  parte p rin c ipa l o m ayoritaria de una 

p a s t i l la  ind iv idua l de c ircu ito  in tegrado. En la  pantalla  

se prevén varios  term inales, designados "term inales de 

c ircu ito  in tegrado", para su conexión a unas partes de
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c ircu ito  ex te r io r  del d isp os it ivo . En lo  que sigue se dejs 

cribe un d isp os it ivo  amplio y extenso en e l que se h a b ili 

tan seríales de sa lida para ind icar la  velocidad rea l y 

e fe c t iv a , la  d istancia  recorrida  y un aviso de haberse 

llegado  a una velocidad pre fijada , s i así conviene. Ade­

más, e l  d isp os it ivo  es susceptible de uso con un vehículo 

en e l  que vaya instalada una marcha superdirecta. El d is­

pos itivo  a d escr ib ir  está dispuesto para r e c ib ir  seriales 

de entrada sinusoidales o de impulsos, generadas a una 

frecuencia de repetic ión  correspondiente a la  velocidad 

del e je  o árbol de transmisión del vehícu lo, es dec ir, la  

del lado de sa lida de la  caja de cambios del vehícu lo. Si 

no se necesitan todas la s  señales de salida, la  parte de 

c ircu ito  integrado del d isp os it ivo  puede usarse para pro­

ducir posiblemente una sola de sus señales de salida, dan 

do una indicación  de la  velocidad re a l y e fe c tiva , por 

ejemplo. En este último modo de trabajo, s i la s  señales 

de entrada se proporcionan de modo que correspondan a la  

velocidad del motor y no a la  marcha por carretera, e l 

d isp os it ivo  puede usarse como tacómetro.

Con re feren c ia  a lo s  dibujos, en la  figu ra  

1 se suministra la  selíal de entrada sinusoidal o de impul­

sos a un c ircu ito  escuadrador (p e r fila d o r  de onda rectan­

gular o cuadrada) 20 que responde a la  señal de entrada 

y suministra impulsos de p e r f i l  bruscos o a filad o  a un 

c ircu ito  monoostable 40. El c ircu ito  monoestable 40 es 

in ic iado  por e l borde de ataque de cada uno de lo s  impul­

sos rectangulares, y suministra por cada impulso rectan­

gular un impulso de una anchura p re fijada  a un c ircu ito  

60 de accionamiento del medidor. El c ircu ito  60 de accio-
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namiento de medidor suministra impulsos de corrien te a un 

aparato medidor de corrien te , que actúa como integrador y 

que presenta e l va lo r medio de la  intensidad de corrien te  

respecto a l tiempo, en una escala marcada en kilóm etros -  

5 por hora.

Los impulsos producidos por e l c ircu ito  mo- 

noestahle 40 se suministran también a un c ircu ito  detec­

to r  de velocidad 80 y a un c ircu ito  d iv is o r  100. Un c ir ­

cu ito de puerta 1 2 0 , que rec ib e  y suministra señales a l 

.¡O d iv iso r  10 0 , está controlado por un c ircu ito  in terruptor 

140 de superdirecta. El c ircu ito  in terruptor 140 de super 

d irecta  suministra también una señal a l c ircu ito  monoes- 

tab le  4 0 .

Un odómetro incluye un motor de avance pa- 

15 so a paso (no representado), excitado por impulsos proce­

dentes de un c ircu ito  de accionamiento 160 de odómetro 

que responde a la s  señales de sa lida del d iv is o r  100. Se 

prevé un c ircu ito  de alimentación de potencia e s ta b il iz a ­

do (no representado en la  figu ra  1 ) ,  para alimentar lo s

20 c ircu ito s  arriba indicados.

Con re fe ren c ia  ahora a la  figu ra  2, e l  c i r ­

cuito de alimentación de potencia para e l  d isp os it ivo  es­

tá  tomado normalmente de la  ba tería  d e l vehícu lo, que 

suele ser de 12 o 24 v o lt io s  nominales. El c ircu ito  de 

25 alimentación incluye un term inal 1 y un term inal 2 , que

está conectado a l term inal 1 por medio de una res is ten c ia  

3 , p rev istos  para su conexión a l polo p o s it ivo  de una ba­

te r ía  de 12 o de 24 v o lt io s ,  respectivamente. El polo ne­

ga tivo  de la  ba tería  está conectado a un term inal 4 conec 

30 tado a un term inal 5 de c ircu ito  integrado.

12-9-70 -  8 -
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El term inal 1 está conectado a un terminal 

9 de c ircu ito  integrado, por medio de una res is ten c ia  ex­

te r io r  7- Entre lo s  term inales 6 y 9 de c ircu ito  in tegra ­

do hay conectada otra res is ten c ia  ex te r io r  de carga 8.

Hay una tercera  res is ten c ia  ex te r io r  conectada entre lo s  

term inales de c ircu ito  integrado 9 y 17-

Un tran s is to r 10 de tip o  HPN, con sus e le c ­

trodos de emisor y de co lector respectivamente conectados 

a lo s  term inales 5 y 6, tien e  su base conectada a uno de 

lo s  emisores de un tran s is to r 11 de tip o  iíPN do doble 

emisor. El otro emisor del tran s is to r 11 está conectado 

a su co lector, que va conectado a l term inal 9*

Un tran s is to r 12 de tipo  NPH tiene su cole_c 

to r  conectado a l term inal 9, y su emisor conectado a una 

lín ea  p os it iva  de alimentación 13 del d isp os it ivo . La ba­

se del tran s is to r 12 está conectada a l emisor de un tran­

s is to r  14 de tip o  1.TÍÍ, cuya base va conectada a una lín ea  

negativa de alimentación 15 del d isp os it iv o . La lin ca  po­

s it iv a  de alimentación 13 va conectada a l term inal 17*

Los tran s is to res  10 y 11 actúan de e s tá b il !  

zador shunt, y e l tran s is to r 12, que tiene una res is ten ­

c ia  17A conectada entre su co lector y su base, actúa de 

es tab ilizad or s e r ie . El trans is to r 10 centróla e l paso de 

la  corrien te  que entra y sale del c ircu ito  por la  r e s is ­

tencia  8, de modo que d is ipa  potencia en las  res is ten c ias  

8 y 7 durante la s  condiciones de a lta  tensión de la  Hate­

r ía .  La res is ten c ia  3 impide, pues, que se d is ipe una po­

tencia  elevada en e l es tab ilizador shunt del c ircu ito  in ­

tegrado del d isp os it ivo .

El c ircu ito  de alimentación de potencia es-
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ta  dispuesto de modo t a l  que la  res is ten c ia  16 l le v a  ñor 

malmente alrededor de l 80^ de la  corrien te  tomada de la  

lin ea  de alimentación 13. El es tab ilizad o r se r ie  actúa, 

por lo  tanto, sobre un 20¡3 aproximadamente de la  corrien - 

5 te  requerida, y de una alimentación estab ilizada  por la  

lin ea  13. En una d isposición  como esta, a l tran s is to r 12 

se le  exige que d is ip e  solo una pequeña proporción de la  

potencia l t o ta l .

En la  figu ra  2a, e l c ircu ito  de alimentación 

10 presentado como varian te es s im ilar, en general, a l de la

figu ra  2. El es tab ilizad or shunt consta del tra n s is to r  10 

y del 11, pero en este c ircu ito  e l  tran s is to r 11 es de un 

solo emisor, y esta conectado por su base a la  base del 

tran s is to r 10. Entre la  base d e l tran s is to r  10 y la  lín ea  

15 15 va conectada una res is ten c ia  17B.

Entre la  lin ea  13 y la  15 va conectada la  

comomacion en serie  que consta de una res is ten c ia  1o y 

dos tran s is to res  19a y 19b, conectados emisor con base.

En la  base de l tran s is to r 19a se tien e  un punto de r e fe -  

20 rencia  de baja tensión.

En la  figu ra  3, e l  c ircu ito  escuadrador 20 

de la  ligu ra  2 comprende un c ircu ito  de báscula de Schmitt 

conectado entre la s  lin ea s  13 y 15. Hay un term inal de c ir  

cuito integrado 21 dispuesto para r e c ib ir  la s  sedales de 

25 entrada sinusoidales o de impulsos y sum inistrarlas por me

dio ae una res is ten c ia  22 a l emisor de un tran s is to r 24 de 

tipo UPIi, conectado por su co lector a la  lín ea  15 y por su 

emisor a l emisor del tran s is to r 23- La base del tran s is ­

to r 24 va conectada a su co lec to r de manera que e l  tran- 

30 s is te r  24- proporciona una protección contra crestas de so

3-10-70 10 -
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r!¿3 nnpsnnlfbrecarga a l tran s is to r 23. 31 oi^bLunto de báscula de Schmitt*^. 

da unos impulsos desunidos de p e r f i l  rectangular por una 

lín ea  25, en respuesta a la s  señales de entrada.

En la  figu ra  3a, e l transistor 23 tiene su 

co lector conectado a través de una res is ten c ia  a la  lín ea  

13 y su emisor conectado, a través de una res is ten c ia  23¿, 

a la  lín ea  15. El d isp os it ivo  va alimentado con una ten­

sión menor, de alrededor de 1,5 ?, por ejemplo.

Los impulsos de onda rectangular se suminis­

tran a l c ircu ito  monoestablc do la  figu ra  4. El c ircu ito  

monoestablc 40 comprendo un tran s is to r 41 del tipo  NFN 

con su emisor conectado a la  lín ea  15 y su co lector, por 

medio de una res is ten c ia  42, a la  lín ea  13. La lin ea  25 

(f ig u ra  3) va conectada por medio de una res is ten c ia  43 

a l co lector del tran s is to r 41.

Laj, un tran s is to r 44 de tipo  LFL conectado

por medio de una res is ten c ia  de co lector 45 a la  lin ea  13, 

y conectado por su emisor, a través de una res is ten c ia  46, 

a la  lín ea  15. La base del tran s is to r 44 va conectada a l 

co lector del tran s is to r 41* Un tran s is to r 47 de tipo  LPU, 

con su base puesta en co rtoc ircu ito  con su co lector, va co 

ncctado por su co lec to r y su emisor a l emisor del tran s is ­

to r  44 y a l co lector del tran s is to r 41, respectivamente.

Un term inal 43 do c ircu ito  integrado, que 

está conectado a l emisor del tran s is to r 44, va también 

conectado a un c ircu ito  externo de regulación de tiempos 

que consta de un condensador 49 en serie  con una resistejn 

cía va riab le  50. Uno de lo s  extremos de la  res is ten c ia  va­

r ia b le  50 es un punto 51 de re fe ren c ia  de tensión, y esua co 

nectado por medio.do una res is ten c ia  52 a l term inal ¡7 de la

- 11 -
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figu ra  2, o a l term inal 9 de la  figu ra  2a. A la  b 

tran s is to r 54 de tip o  NPN va conectado un term inal 53 de 

c ircu ito  integrado, conectado a l punto de unión entre e l 

condensador 49 y la  res is ten c ia  50. El co lector va cone_c 

tado a una lín ea  55; en la  cual se tien e  la  sa lida  de l 

c ircu ito  monoestable 40, y también está conectado por me­

dio de una res is ten c ia  56 a la  lín ea  13. Hay un tran s is ­

to r  57 de tip o  NPN, con una res is ten c ia  de co lec to r  53 

conectada a la  lín ea  13, conectado mediante su emisor a 

la  lín ea  15 y por su co lector a la  base del tran s is to r  

41. La base de l tran s is to r 57 está conectada a l emisor 

de l tran s is to r 54.

Estando en reposo (régimen e s tá t ic o ) e l  c ir  

cuito monoestable 40, e l tran s is to r 41 está sin conducir, 

y lo s  tran s is to res  54 y 57 están conduciendo. El borde de 

ataque de cada insulso presente en la  lín ea  25 hace que 

e l  tran s is to r 40 se ponga a conducir. Como se observará, 

cuando e l tran s is to r  41 está conduciendo, e l  co lector 

del tran s is to r de sa lida d e l c ircu ito  de báscula de Schmitt 

(figu ra s  3 y 3a) queda en e fec to  puesto a masa. Esto es, 

desaparece la  alimentación de potencia de este tran s is to r 

de sa lida . En consecuencia, e l  c ircu ito  monoestable de 

la  figu ra  4 puede considerarse como a islado o separado 

respecto de la s  señales de entrada hasta que e l c ircu ito  

monoestable ha terminado su c ic lo  y e l  tran s is to r 41 vuel 

ve a dejar de conducir.

Durante e l estado de inactiv idad  o régimen 

es tá tico , la  re s is ten c ia  46 toma corrien te  d e l emisor del 

tran s is to r 44, lo  que mantiene en conducción a este tran­

s is to r . E llo  da la  seguridad de que, durante la  recarga

12 -
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del condensador ¿9, la  corrien te do emisor sigue siendo 

elevada, aún hacia e l f in a l  ¿ e l período ¿e recarga. Est< 

orig ina  una tensión conociáa en e l euisor ¿el tran s is to r 

44) y yene f in  a l c ic lo  de recarga. Si so perm itiera a la  

corrien te de recarga disminuir hacia e l f in a l  ¿ e l período 

¿o carga, pudiera ser que, cuando fuese grande la  frccuen 

oia de rep e tic ión  de la  entrada a l c ircu ito  monoestable, 

e l  condensador 49 no se recargase por completo entre uno 

y otro de sus impulsos de entrada.

Otro método de tomar la  corrien te de emisor 

d e l tran s is to r 44 es e l de emplar para e l lo  e l  c ircu ito  

de corrien te  constante de la  figu ra  4a. Entre la  lín ea  15 

y un tran s is to r 53A de tip o  HUI está conectada la  res is ten  

cia 45. La lase  de dicho tran s is to r 53 está conectada a 

una alimentación do Laja tensión que puede derivarse de la  

base del tran s is to r 19a de la  figu ra  2a. Este método no 

sólo mantiene constante la  corrien te, sino que reduce e l 

va lor de la  res is ten c ia  46. El c ircu ito  es esencialmente 

independiente de la s  variaciones de tensión de la  lín ea  

13. Por ejemplo, una caída do 20^ en la  tensión de la  l í ­

nea 13 puede no a lte ra r  la  salida dol c ircu ito  oonoesta- 

b le  en más de un 1%. Como se observará, lo s  transistores  

44 y 47 proporcionan un eq u ilib r io  de compensación de tem­

peratura para lo s  tran s is to res  54 y 57.

Con re feren c ia  ahora a la  figu ra  5, e l c ir ­

cuito 60 do activación  del aprato de medida incluyo un 

am .lificador do a lta  ganancia de corrien te que consta do

un par de ¡JjT&JL S u Qü. Q íi) 61 y 62 de tipo  IIPI". La base del

trou s is to r 61 está con!sotada a la  lín ea  55 (figu ra  4 ), ,

.bien al co lector de un trau;eistor 63 de tipo  l'Pil. El

-  13 -
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tran s is to r  63 y otro tran s is to r  64, de tip o  NPN 

forman conjuntamente un am plificador d ife re n c ia l, con sus 

emisores conectado cada uno por medio de una res is ten c ia  

65 a la  lín ea  15* El co lector d e l tran s is to r 64 va conec­

tado a la  lín ea  13, y la  base del tran s is to r 64 está co­

nectada a l punto de unión entre la s  res is ten c ia s  66 y 67. 

Los extremos d istantes de la s  res is ten c ia s  66 y 67 van 

conectados a l emisor del tran s is to r 14 (f ig u ra  2) y a la  

lín ea  15 respectivamente.

El emisor del tran s is to r  62 y la  base de l 

tran s is to r 63 están ambos conectados a un term inal 68 de 

c ircu ito  integrado. Entre e l terminal 68 y e l term inal 5 

(figu ra  2) va conectada una res is ten c ia  ex te r io r  69. El 

co lector d e l tran s is to r 62 está conectado a un term inal

70 de c ircu ito  integrado,para alimentar a un aparato medi­

dor de corrien te (no representado), que actúa como in tegra  

dor. Entre e l co lec to r del tran s is to r 62 y e l co lec to r del 

tran s is to r 12 (figu ra  2 ), es d ec ir , en para le lo  realmente 

con e l  medidor de corrien te , hay conectado un tran s is to r

71 de t ip o  NPN, con su co lector puesto en corto con su 

base, para proteger e l c ircu ito  contra lo s  fu ertes  impul­

sos tra n s ito r io s .

El c ircu ito  de activación  del medidor man­

tien e  constante la  tensión en e l term inal 68 durante e l 

período del c ircu ito  monoestable, de modo que la  corrien te  

que pasa por e l medidor de corrien te  sigue siendo cons­

tante, y defin iéndose así una fuente de suministro de co­

rr ien te  constante para e l aparato de medida. Este aparato 

de medida, que es de l t ip o  de cuadroo o bobina móvil, es 

sensible a la  temperatura s i se h a lla  activado o excitado

12-9-70 -  14 -
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por una fuente de tensión constante, y no por una fuente 

de suministro de corrien te constante, porque la  corrien ­

te  en e l aparato de medida varía  debido a las  variaciones 

en la  res is ten c ia  del cobre del aparato de medida, debi­

das a la  temperatura. La tensión en e l emisor del tran­

s is to r  14 se h a lla  estab ilizada  de manera que la  tensión 

en la  base del tran s is to r 64 queda defin ida  con precisión  

de acuerdo con la  re la c ión  o cociente de lo s  va lores de 

la s  res is ten c ia s  66 y 67. Si sube la  tensión en e l termi­

nal 68, e l  tran s is to r 63 se pone en conducción, y e l co­

le c to r  de este tran s is to r toma corrien te de la  lín ea  13 a 

través de la  res is ten c ia  56 (figu ra  4 ). La tensión en la  

base del tran s is to r 61, por lo  tanto, se reduce hasta e l 

punto de que la  tensión en e l term inal 68 se reduzca tam­

bién como consecuencia.

El am plificador d ife ren c ia l constitu ido por 

lo s  tran s is to res  63 y 64 s irve  para compensar cualquier 

deriva o arrastre por temperatura. Así, la  deriva en e l 

funcionamiento de lo s  tran s is to res  61 y 62 está d iv id ido  

por la  ganancia de tensión del bucle de control y, por lo  

tanto, es normalmente despreciable en la  práctica.

En la  figu ra  6, e l  c ircu ito  detector de ve­

locidad 80 rec ib e  su entrada del co lector del tran s is to r 

57 (figu ra  4 ), entrada que es suministrada a l emisor de 

un tran s is to r 81 de tip o  KPN. La base y e l co lector del 

tran s is to r 81 van conectados a l punto de unión entre una 

res is ten c ia  82, conectada a la  lín ea  13, y e l co lector de 

un tran s is to r 83 de tip o  1-ÍPN, tran s is to r éste que tiene 

su base puesta en co rtoc ircu ito  con su colector. El emisor 

del tran s is to r 83 va conectado, por medio de un tran s is-

-  15 -
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a la  lín ea  15. La oase de l tran s is to r 84 está puesta en 

corto con su. co lec to r .

Un term inal de c ircu ito  integrado 85, cone_c 

tado a un c ircu ito  in te jrador ex te r io r  (no representado), 

va conectado también por medio de un tran s is to r  87 de t i ­

po 1IPR en serie  con mía res is ten c ia  83, a la  lín ea  15* La 

base del tran s is to r 84 está conectada a la  base de l tran­

s is to r  37- Las res is ten c ia s  35 y 88 son del mismo va lo r , 

de modo que la  corrien te  que c ircu la  por lo s  tran s is to res  

34 y 87 tien e  siempre e l  mismo va lo r .

Hay un am plificador d ife re n c ia l compuesto 

por dos tran s is to res  39 y 90, de tip o  HIT!, quo tienen sus 

emisores conectados a unas res is ten c ia s  91 y 92. El punto 

de unión entre la s  res is ten c ia s  91 y 92 va conectado a un 

c ircu ito  de compensación de corrien te que comprende un 

tran s is to r 93 de tip o  UPU con su co lector conectado a d i­

cho punto de unión y su emisor conectado a la  lín ea  15, 

yendo la  base del tran s is to r 93 conectada a la  base de un 

tran s is to r 94 de tip o  1IPU que tien e  su co lec to r conectado 

.por medio de una res is ten c ia  95 a la  lín ea  13) y su emi­

sor conectado directamente a la  lín ea  15* La base d e l 

tran s is to r  94 está puesta en corto con su co lec to r. El 

co lector del transistor 90 está conectado por medio de 

una res is ten c ia  97 a la  lín ea  13, y también conectado a 

la  base de un tran s is to r  95 de tip o  LHÍ. El co lec to r del 

tran s is to r  96 va conectado por medio de una res is ten c ia  

96A a la  lín ea  13? y e l emisor está conectado a la  base 

de un tran s is to r 98 de tip o  L'PH. El emisor del tran s is to r 

98 va conectado a la  lín ea  15 y e l  co lector está conectado

382344
de tip o  LPH puesto en serio  con una res is ten c ia
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a un term inal 99 do c ircu ito  integrado.

La baso del tran s is to r 90 está conectada a 

la  lín ea  13 por medio de una res is ten c ia  90A, y a la  lín ea  

15 por medio de una res is ten c ia  90B en serie  con un tran­

s is to r  900 de tipo  EFE. Este tran s is to r 900 tiene su base 

puesta en corto con su co lector.

A l emisor del tran s is to r 31 se aplican unos 

impulsos do tensión de un p e r f i l  do onda rectangular, a 

medida que e l tran s is to r 57 del c ircu ito  nonoestable ( f i ­

gura 4) entra en conducción y deja de conducir. Cada im­

pulso de tensión po lariza  un tran s is to r 31, que actúa co­

co diodo, poniéndolo en conducción y haciendo luego que 

deje de conducir. Como consecuencia, e l  tran s is to r 33 de­

ja  de conducir y pasa a conducción, respectivamente, ha­

ciendo que e l tran s is to r 34 conduzca y deje de conducir.

El tran s is to r 87, por lo  tanto, conduce y deja de condu­

c ir  con e l tran s is to r 34, y la  tensión en la  base del 

tran s is to r 39 se reduce al anmentar la  frecuencia de r e ­

petic ión  de dichos impulsos de tensión. Para un determi­

nado va lo r de esta frecuencia de repetic ión , según e l  pun 

to  de ajuste del c ircu ito  integrador conectado a l term i­

nal 86, la  tensión en la  base del tran s is to r 39 es lo  

bastante reducida para que la  tensión de la  base del tran­

s is to r  96 se reduzca al va lo r para e l cual deja de condu­

c ir  e l  tran s is to r 96. Como consecuencia, e l  transistor 

93 deja de conducir, permitiendo que c ircu le  corrien te 

por un c ircu ito  de disparo conectado a l terminal 99.

La variación  de la  res is ten c ia  95 con la  

temperatura se compensa con una variación  igu a l do la  r e ­

s istencia  97* Para compensar lo s  cambios de la  res is ten c ia

-10-7o 17 -
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o2 y de lo s  trans is to res  83 5** 84 esta e l tran s is to r 900, 6&=.....

dispuesto en e l lado opuesto del am plificador d ife ren c ia l 

(tran s is to res  89 y 90). Se asegura con e l lo  la  in ic ia c ión  

de la  corrien te  del c ircu ito  de disparo a la  misma f r e ­

cuencia de rep e tic ión  (es d ec ir, velocidad de l veh ícu lo ), 

esencialmente con independencia de la  temperatura de la  

p a s t il la .

Con re fe ren c ia  ahora a la  figu ra  7; e l c ir ­

cu ito d iv is o r  100 incluye cuatro d iv iso res  (de d iv id ir  por 

dos) 100A a 100D in c lu s ive , semejantes de lo s  que sólo uno 

(e l  c ircu ito  100A) se representa on d e ta lle .  H1 c ircu ito  

100A incluye dos tran s is to res  101 y 102 de tip o  KPN con 

conexiones de base a co lector respectivas . Las res is ten ­

cias de co lec to r respectivas 103 y 104 de lo s  tran s is to ­

res  101 y 102 van conectadas entre s í y a lo s  emisores 

de unos tran s is to res  LPN 105 y 106, y de otros que pueden 

ser necesarios. Los emisores de lo s  tran s is to res  101 y 

102 van respectivamente conectados a la s  bases de unos 

tran s is to res  107 y 108 de tipo  NPN. Los emisores de lo s  

tran s is to res  101 y 102 están también respectivamente co­

nectados a lo s  co lectores  de lo s  tran s is to res  10 7  y 108, 

por medio de unas res is ten c ia s  109 y 110.

La lín ea  13 está directamente conectada a 

lo s  co lectores  de lo s  tran s is to res  105 y 106, y a lo s  co­

le c to re s  de lo s  tran s is to res  108 y 107 por medio de una 

res is ten c ia  111 y de la  conexión en se r ie  de una res is ten  

c ia  112 y un tran s is to r 113 de t ip o  NPN, respectivamente. 

La base de l tran s is to r  113 está puesta en corto con su 

co lec to r . La lín ea  13 va conectada a lo s  emisores de lo s  

tran s is to res  107 y 108.

12-9-70 -  1 8 -
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A caáa uno de lo s  c ircu ito s  d iv iso res  por 

dos se aplican sincrónicamente unos impulsos por la  lín ea  

114 que va a la  "base del tran s is to r 105 y de lo s  tran s is ­

tores  semejantes de lo s  c ircu ito s  100B, 100C y 100D. Los 

impulsos se generan en e l co lector de un tran s is to r 115 

de tipo  NPH que tiene su emisor conectado a la  lín ea  15 

y su co lector conectado directamente a la  lín ea  13 y, por 

medio de una res is ten c ia  115A a la  lín ea  14° La base del 

tran s is to r 115 va conectada por medio de una res is ten c ia  

116 a l co lector d e l tran s is to r 57 (figu ra  4) de modo que 

lo s  impulsos corresponden a la s  seíiales de sa lida del c ir ­

cuito monoestable de la  figu ra  4°

Cada uno de lo s  c ircu ito s  10GA y 100C in ­

cluye un conductor respectivo  de conexión a l c ircu ito  de 

puerta 120 (que se describ irá  más adelante), conductores 

que van respectivamente conectados a la s  bases del tran­

s is to r  106 y de un tran s is to r correspondiente del c ircu i­

to  100C. Al c ircu ito  de puerta 120 se le  suministran la s  

salidas de cada uno de lo s  c ircu itos  10C-A -  100D. Además, 

cada c ircu ito  1003 y 100D rec ibe, en un tran s is to r simi­

la r  a l 105 y 106, una señal derivada del punto de unión 

entre la  res is ten c ia  112 y e l tran s is to r 113, y de lo s  

puntos de unión correspondientes (no representados) que 

hay en lo s  c ircu ito s  1003 y 100C y que viene del o de ca­

da c ircu ito  procedente del c ircu ito  d iv iso r  general 100. 

Estas señales controlan la  operación de contar de lo s  pa­

sos o etapas siguientes, inhibiendo e l funcionamiento en 

condiciones apropiadas de lo s  c ircu ito s  100B a 100D de 

modo que no respondan siempre a la s  seríales presentes en 

la  lín ea  114. La salida del c ircu ito  1G0D es suministrada

3-10-70 - 19 -



a l c ircu ito  160 de activación  del odómetro.

En e l uso normal, uno de lo s  tran s is to res  

101 o 102 esta conduciendo, y e l  otro no. Los tran s is to ­

res  subordinados 107 y 108 están también, correspondiente­

mente, en conducción o fuera de conducción, Cada impulso 

que aparezca en la  lin ea  114 tiende a hacer que lo s  tran­

s ís  cores 101 y 102 pasen a conducir o dejen de conducir, 

según e l caso, haciendo que cambie la  condición o estado 

de todos lo s  c ircu ito s  100A a 100D s i lo  permiten la s  

puertas e lectrón icas, lo s  tran s is to res  106, e tc . En uso, 

cada impulso aplicado por la  lín ea  114 a l c ircu ito  100A 

hace que e l potencial del punto de unión entre la  r e s is ­

tencia  112 y e l  tran s is to r 113 cambie, pasando de uno de 

sus va lo res  (e l  de CERO ló g ic o ) a l otro (e l  de UNO ló g ic o ) 

o v iceversa . El potencia l de ese.punto de unión se ap lica  

a l c ircu ito  100B, y la  d isposición  es t a l  que e l c ircu ito  

100B sólo puede responder a lo s  impulsos presentes en la  

lín ea  114 cuando este va lo r  de potencia l corresponda a 

un CERO ló g ic o . Así, e l  c ircu ito  100B responde a cada im­

pulso a lterno de la  lín ea  114. De igua l modo, lo s  c ircu i­

tos 10CC y 100D responden a cada cuarto impulso (uno de 

cada cuatro) y a cada octavo impulso (uno de cada ocho), 

respectivamente, porque sólo entonces e l va lo r  en lo s  pun­

tos de unión de cada uno de lo s  c ircu ito s  precedentes co­

rresponde a l del CERO ló g ic o .

Con re fe ren c ia  ahora a la  figu ra  8, e l c i r ­

cuito de barrera incluye cuatro tran s is to res  121 a 124 

de tipo  IjPN conectados entre la  lín ea  13 y una lín ea  125 

que esté conectada por medio de una res is ten c ia  126 a la  

base de un tran s is to r 127 de tip o  NPN. El tran s is to r 127
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tien e  u.na res is ten c ia  de co lec to r 128 conectada a la  l í -  *** 

nea 13, y su. emisor está conectado a la  lín ea  15. Entre 

e l co lector d e l tran s is to r 127 y la  base del tran s is to r 

106 (figu ra  7) va conectado un conductor 129 de sa lida .

Hay tre s  tran s is to res  130 a 132, de tipo  

NPN, conectados entre la  lín ea  13 y una lín ea  133 que va 

conectada por medio de una res is ten c ia  134 a la  base de 

un tran s is to r 135 de tipo  LTN. Este tran s is to r tien e una 

res is ten c ia  de co lector 136 conectada a la  lín ea  13, y su 

emisor va conectado a la  lín ea  15. Hay también un conduc­

tor de sa lida 137 conectado entre e l co lector del transis­

to r  135 y la  base de un tran s is to r tip o  HTN de control 

que hay en e l o ircu lto  1000, dispuesto de igu a l modo que 

e l tran s is to r de control 106 del c ircu ito  100A.

Los cuatro c ircu itos  d iv iso res  (de d iv id ir  

por dos) del c ircu ito  100 arriba descritos  pueden tener 

va lores ló g ic o s  de A y A ', B y B ', C y C' y D y D ', co­

rrespondientes a lo s  c ircu ito s  100A a 100D, respectiva ­

mente. Las bases de lo s  transistores  121, 122, 123, 124,

130 y 131 van conectadas de modo que detectan lo s  va lo res  

ló g ico s  de A ', B ', C, D, D y 0 ',  respectivamente. La base 

del tran s is to r 132 está conectada a l c ircu ito  de in terrup­

to r  de superdirecta de la  figu ra  1:

Para exp licar e l funcionamiento del c ircu i­

to d iv is o r  100 y de l de puerta 120, se hará re feren c ia  

ahora a la  figu ra  9, en la  que se r e f le ja n  la s  combina­

ciones posib les de va lores  ló g ico s  del c ircu ito  d iv iso r  

100. Cada impulso aplicado a la  lin ca  114 m odifica e l 

estado ló g ic o  del c ircu ito  100, y tras  cada 16 impulsos 

lo s  estados ló g ico s  de lo s  c ircu itos  100A a 100D vuelven

-  21 -



a sus va lo res  ló g ic o s  in ic ia le s  o áe partida, conpletán-

dose un c ic lo  de d iv is ió n . En e l d isp os it iv o  descrito , se 

necesita  hacer va r ia r  la  razón de d iv is ión  desde quince

a once siempre que e l vehículo está en superdirecta, debi­

do a la  variac ión  en e l cambio de marchas (re la c ión  de 

ve loc idades) del vehículo cuando se selecciona la  superdi­

rec ta . A continuación se exp licará  de qué modo se consi­

gue esto.

Normalmente, e l  c ircu ito  d iv is o r  100 d ivide 

por una razón máxima de d ie c is é is , pues hay d ie c is é is  es­

tados ló g ic o s  posib les. Ahora bien, como se ha explicado 

en la  descripción  de la  figu ra  7, lo s  impulsos presentes 

en la  lín ea  114 no pueden m odificar e l  estado de ninguno 

de lo s  c ircu ito s  d iv iso res  100A -  100D de d iv id ir  por dos 

en lo s  cuales e l potencia l del emisor de lo s  tran s is to res  

(por ejemplo, del tran s is to r 105) se mantenga "a lto "  du­

rante la  ap licación  de ese impulso. Así, s i e l  tran s is ­

to r  106 está ya conduciendo cuando se ap lica  un impulso 

a la  lín ea  114, e l  c ircu ito  100A no cambia de estado como 

consecuencia de ese impulso.

En la  figu ra  9, e l va lor ló g ic o  correspon­

diente a l primer impulso ind ica  que A es cero. Por consi­

guiente, e l sigu iente impulso en la  lín ea , esto es, e l 

segundo impulso hará que B cambie a cero y B' a uno. Si 

se impide que e l c ircu ito  100A cambie a l ap licarse e l se­

gundo impulso, A sigue entonces en uno y A' sigue en cero. 

Así, lo s  va lo res  ló g ico s  de A, A ' , B y B' tras  e l segundo 

impulso son entonces uno, cero, uno y cero, respectiva ­

mente. Eso s ig n if ic a  que, tras  haberse aplicado e l segundo 

impulso, la  condición ló g ic a  del c ircu ito  d iv is o r  100
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adopta e l  estado ló g ic o  que sigue a un tercer impulso.

Como consecuencia, e l c ircu ito  d iv iso r  proporciona su sa­

lid a  a l odómetro cada quince impulsos y no cada d ie c is é is , 

de manera que la  razón o cociente to ta l de la  d iv is ión  es 

quince, y no d ie c is é is .

El tran s is to r 105 está en conducción siempre 

que lo s  transistores  121 a 124 están sin conducir, y estos 

tran s is to res  están todos sin conducir siempre que A ', B, C 

y D son todos cero. Esta condición tien e  lugar tan sólo 

después del primer impulso, de manera que solamente para 

la  ap licación  del segundo impulso está en conducción e l 

tran s is to r 106.

Considérese ahora e l e fec to  de cerrar e l 

in terruptor de la  superdirecta:

El c ie rre  del in terruptor de la  superdirec­

ta  pone fuera de conducción e l tran s is to r 132, de ¡nanera 

que, cuando lo s  trans is to res  130 y 131 están también sin 

conducir, se pone en conducción e l tran s is to r de control 

del c ircu ito  100C correspondiente a l tran s is to r 106. Esto 

ocurrirá  cuando C' y D sean ambos cero; es decir, en la  

figu ra  9, para todas la s  condiciones que corresponden a 

lo s  impulsos cuarto a séptimo. U ientras e l  tran s is to r de 

control del c ircu ito  100C esté conduciendo, se impide que 

e l c ircu ito  1000 cambie de estado a consecuencia de lo s  

impulsos que aparezcan en la  lín ea  114. A l ap licarse e l 

octavo impulso a l c ircu ito  d iv iso r  1C0 por la  lín ea  114,

A cambia a cero, B cambia a cero, C sigue en uno y D cam­

bia a cero. Así, lo s  va lores ló g ico s  del c ircu ito  son A,

B y c y D, igua les a cero, cero, uno y uno, respectiva ­

mente. La inspección de la  tab la  de la  figu ra  9; pone de

12-9-70 23 -
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m anifiesto que éstos son lo s  va lo res  ló g ico s  correspon- 

d ientes a lo s  que siguen a l duodécimo impulso. Así, la  

ap licación  del octavo impulso hace que e l estado ló g ico  

del c ircu ito  100 adopte la  condición que sigue a l duodéci­

mo impulso. Esta acción reduce en otras cuatro unidades 

la  rasón de d iv is ión  to ta l,  dejándola reducida a once.

Con re fe ren c ia  ahora a la  figu ra  10, e l  

c ircu ito  in terruptor de la  superdirecta incluye un in te ­

rruptor ex te r io r  141 conectado en serie  con un diodo 141A 

y una res is ten c ia  142, entre o l torm inal 5 (f ig u ra  2) y

un term inal 143 de c ircu ito  in tegrado. Entre lo s  termina­

le s  5 y 143 hay también conectado un condensador ex te r io r

144* Una res is ten c ia  va riab le  145 ex te r io r  une e l term i­

nal 143 a l punto 51 (f ig u ra  4) de tensión de re fe ren c ia .

Una res is ten c ia  146 en serie  con una cadena 

de tre s  tran s is to res  147 de tipo  UFN, cada uno de lo s  cua­

le s  tien e su base puesta en corto con su co lector, va co­

nectada entre la s  lín eas  13 y 15- El term inal 143 está co­

nectado a l emisor de un tran s is to r 148 de tipo  UPE unido 

por su co lec to r a la  lín ea  15 y que tien e  su base puesta 

en corto con su co lec to r. El term inal 143 está también 

conectado a l emisor de un tran s is to r  149 de t ip o  NHI uni­

do por su co lector a l punto de conexión entre la  res is ten ­

cia  146 y uno de lo s  tran s is to res  147. La base del tran­

s is to r  149 está también puesta en corto con su co lec to r .

Un tran s is to r 150 de tip o  NPN que tien e  su 

co lec to r conectado a la  lín ea  13 da por su emisor una 

señal de sa lida  a la  base del tran s is to r 132 (figu ra  9 ), 

para controlar o l c ircu ito  de puerta 120 como antes se 

ha d escr ito . La base d e l tran s is to r 150 está conectada

-  24 -
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Normalmente, e l in terruptor 141 está ab ier­

to ; pero siempre que se seleccione la  superdirecta en e l 

vehículo, e l in terruptor 141 se c ierra  y la  tensión de 

la  base del transistor 150 deja de poner fuera de conduc­

ción e l transistor 150, por lo  que a su vez e l tran s is to r 

132 se pone también fuera de conducción. Como se ha ex­

plicado ya, la  razón o cociente de d iv is ión  del c ircu ito  

d iv iso r  100 se hace va r ia r  consiguientemente, desde o l va­

lo r  de quince a l de once.

Como resultado del c ie rre  del in terruptor 

141, la  tensión en e l punto de re fe ren c ia  51 cae en una 

magnitud p re fijada , según e l punto de ajuste de la  r e s is ­

tencia variab le  145. Esta caída de tensión a lte ra  la  r e la ­

ción de tiempos del c ircu ito  monocstable 40, de manera 

que sus impulsos de salida corresponden a la  re lac ión  de 

velocidades del vehículo en e l caso de seleccionada la  

superdirecta. Esto proporciona una variación  apropiada 

en la  indicación  de velocidad del velocím etro, de manera 

que e l  velocím etro sigue dando una indicación  rea l y ver­

dadera de velocidad mientras e l vehículo está en super- 

d irec ta .

El cambio de re lac ión  de tiempos o de sin­

cronismo del c ircu ito  monoestable 40, por a lteración  de 

la  sa lida del monoestable, mantiene lo s  impulsos ap lica ­

dos a l c ircu ito  d iv iso r  100 y, por tanto, a l odómetro, 

en la  re lac ión  o razón correspondiente a la  d istancia  

recorrida .

La compensación de temperatura dada por 

lo s  tres  tran s is to res  147 y e l  tran s is to r 149 permiten

-12-9-70



5

1C

15

20

25

30

382344
que la  anchura de impulsos del c ircu ito  ¡nonoestable per­

manezca sensiblemente independiente de la  temperatura a

medida que va ría  la  re s is ten c ia  145°

Con re fe ren c ia  a la  figu ra  11, e l c ircu ito  

de exc itac ión  160 del odómetro incluye una d isposición  de 

c ircu ito  b ies tab le  sim ilar a la  de cada uno de lo s  c ircu i­

tos  d iv iso res  100A a 100D. Hay dos tran s is to res  161 y  162 

de tip o  HPII, con res is ten c ia s  de co lector 163 y 164, res ­

pectivamente, unidas a l emisor de un tran s is to r 165 de 

tip o  NPN. Las bases y lo s  co lectores  de lo s  tran s is to res  

161 y 162 están acoplados en cruz, y sus emisores van res  

pectivamente conectados a lo s  co lectores  de unos tran s is ­

to res  subordinados 156 y 167, de tip o  NPN, por medio de 

unas res is ten c ia s  158 y 169° Los emisores de lo s  tran s is ­

to res  151 y 162 van conectados a la s  bases de lo s  tran s ís  

to res  167 y 166, respectivamente. Los co lec to res  de lo s  

tran s is to res  166 y 167 van conectados por medio de r e s is ­

tencias 166A y 167A a la s  bases de unos tran s is to res  172 

y 173, respectivamente, de tip o  NPIh Los co lectores  de 

lo s  tran s is to res  166 y 167 están también conectados, por 

medio de unas res is ten c ia s  166B y 167B, a la  lín ea  13°

Los emisores de lo s  tran s is to res  172 y 173 van conectados 

cada uno, por medio do una conexión de base-emisor de lo s  

tran s is to res  174 y 175, respectivamente, a la  lín ea  15° 

Hay dos term inales 176 y 177 de c ircu ito  integrado re s ­

pectivamente conectados a lo s  co lectores  de lo s  tran s is ­

tores  172 y 173, y también conectados a lo s  co lectores  de 

lo s  tran s is to res  174 y 175.

La sa lida  del c ircu ito  d iv iso r  1CCD hace 

que e l tran s is to r 165 conduzca y deje de conducir, cam-

3-10-70 -  26 -
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blando lo s  estados de lo s  trans is to res  161 y 162. Como 

consecuencia, cambian de estado lo s  transistores  166 y 

167, lo  que pone en conducción y hace que dejen de condu­

c ir  lo s  transistores  172, 173, 174 y 175. Por consiguien­

te , un motor de avance paso a paso (no representado) del 

odómetro rec ibe impulsos de accionamiento alternativamen­

te de lo s  term inales 176 y 177.

Durante lo s  períodos en que lo s  trans is to res  

174 y 175 están sin  conducir, e l potencial de la s  bases 

de estos tran s is to res  h a lla  su propio n ive l de tensión. 

Esto permite a lo s  transistores , cuando están sin condu­

c ir , l le g a r  a unas condiciones de avalancha, en condicio­

nes de cresta de tensión de colector-em isor, debido a l 

e fecto  de la  carga inductiva del motor paso a paso. Siem­

pre que no se sobrepasen sus va lores de máxima d isipación , 

lo s  trans is to res  no su frirán  dallo. Si la s  bases de estos 

tran s is to res  estuvieran directamente conectadas a la  l í ­

nea 15, o unidas a e l la  por medio de una res is ten c ia  de 

reducido va lor óhmico, puede sobrepasarse la  condición de 

avalancha hasta e l punto de que la s  tensiones de co le c to r-  

emisor podrían alcanzar un va lor de perforación, y dañar 

lo s  trans is to res .

El d isp os it ivo  descrito  incluye un extenso 

c ircu ito  e lé c tr ic o  integrado. Como ya se ha dicho, una de 

la s  ventajas del c ircu ito  extenso res ide en que e l dispo­

s it iv o  puede usarse para varias ap licaciones (por ejemplo, 

como velocím etro o sólo como odómetro), dando varias  s a l i­

das, de la s  cuales pueden no u t il iz a r s e  todas. La comple­

jidad  de l c ircu ito  extenso puede tener la  desventaja de 

reducir e l rendimiento de la  producción de c ircu ito s  en

12-9-70 -  27 -
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p a s t illa s , aún cuando algunos de 

te  rechazados podrían resu lta r  s a t is fa c to r io s  en cuanto 

dieran una o más de sus sa lidas, pero no todas. En ta le s  

casos puede disponerse un ensayo s e le c tivo  de posproduc­

ción, a f in  de e le g ir  o c la s i f ic a r  lo s  c ircu itos , que de 

otro modo serían rechazados, para e l  desempeño pa rc ia l 

(no "extenso") de funciones de l d isp o s it iv o , según cuál o 

cuáles de sus salidas se generen dentro de to le ran c ias .

Por otra parte, y en la  actualidad, la  ma­

yor parte de lo s  d isp o s it iv o s  se necesitan para velocím e­

tro s  y tacómetros, por lo  que se desea que forme parte de 

este invento e l recurso de h a b ilita r  un d isp os it iv o  que 

comprenda un c ircu ito  integrado pa rc ia l, es d ec ir, no ex­

tenso, en e l  sentido de que contenga sólo e l c ircu ito  in ­

tegrado para dar la  sa lida  suministrada al aparato de me­

dida o a alguna otra  d isposic ión  detectora de corrien te , 

desde e l  term inal 70 de la  figu ra  5. El medidor indicado 

actúa de velocím etro o de tacómetro, según la s  señales 

de entrada a l d isp os it iv o  se generen de acuerdo con la  

velocidad del vehículo o la  del motor, respectivamente. 

Ahora bien, se ha de in s is t i r  en que la  invención concier­

ne a cualquier d isp os it iv o  para responder a señales de en­

trada recurrentes, y que dé señales de sa lida  de la s  cua­

le s  pueda derivarse la  frecuencia  de aparición de la s  se­

ñales de entrada. La ven ta ja  del c ircu ito  p a rc ia l o no 

extenso está en que generalmente e l  rendimiento de produc­

ción es mayor, y se necesita  menor área de p a s t i l la .  Es 

d ec ir , pueden obtenerse más c ircu ito s  parc ia les  por uni­

dad de volumen de p a s t i l la .

En e l  d isp os it iv o  d escr ito , la  p a s t i l la  de

344
lo s  c ircu ito s  normalmen

12-9-70 -  28 -



382344
c ircu ito  integrado no incluye sino un solo d ispos itivo  

de alarma o aviso de velocidad. Como se apreciará, podrían 

in c lu irse  otros c ircu ito s  de éstos para obtener, por ejem­

plo, una señal in d ica tiva  o in form ativa de velocidad, me­

diante e l recurso de, por ejemplo, encender una lampara 

adecuada a lo s  50 km/h y otra a lo s  100 lem/h, o a cuales­

quiera otras velocidades, según deseos. Es mas, e l dispo­

s it iv o  puede estar dispuesto con una señal de aviso de ve­

locidad que sea ajustable, y pueda ser ajustada por e l 

conductor del vehículo, s i así lo  desea. La salida o la s  

salidas de c ircu ito  de aviso de velocidad pueden usarse 

como señales de control, para prevenir un exceso de v e lo ­

cidad del vehícu lo o del motor, haciendo que actúen sobre 

d isp os it ivos  inh ib idores de velocidad de tip o  usual como, 

por ejemplo, d isp os itivos  supresores o lim itadores de la  

alimentación de combustible a l motor, o del encendiao.

El c ircu ito  d iv iso r  100 está dispuesto para 

d iv id ir  en la s  razones o re laciones de once y de quince 

porque e l d isp os it ivo  descrito  ha siao diseñado para su 

uso en veh ícu los comerciales, en lo s  que la  marcha super- 

d irec ta  a lte ra  la  re lac ión  de e je  trasero en una magni­

tud equivalente, a l menos en una primera aproximación, a 

un cociente de once a quince. Se ha descrito  mas arriba 

de qué modo se hace va ria r adecuadamente la  razón de d i­

v is ión  mediante e l accionamiento d e l in terruptor de snper- 

d irec ta . Pueden efectuarse otros cambios de la  razón de 

d iv is ión , usando e l mismo p rin c ip io  d escrito , cuando se 

empleen d is tin ta s  re lac iones o razones de m u ltip licación  

de marcha. Según se ha explicado, un c ircu ito  d iv iso r  

100A adecuadamente inh ib idor, al ser introducido un p a rti-
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colar diseño lo g ic o  en e l c ircu ito  d iv is o r  100, hace que 

la  re la c ión  de d iv is ión  cambie de d ie c is é is  a quince, es 

d ec ir , que se "p ierda", en f in  de cuentas, un impulso de 

recuento. De igu a l modo, la  in h ib ic ión  del c ircu ito  d iv i 

5 sor 1000 produce la  pérdida de otros cuatro impulsos de

recuento. Como se apreciará, por lo  tanto, mediante la  in  

h ib ic ión  del c ircu ito  d iv iso r  100B o del 100D pueden per­

derse dos u ocho impulsos de recuento. Así, es posib le 

m odificar la  razón de d iv is ión  to ta l del c ircu ito  d iv iso r  

10 100 mediante señales inh ib idoras semejantes, que hagan va­

r ia r  su razón de d iv is ión  en toda una amplia gama de va­

lo re s .

Una de la s  posib ilidades de estos cambios 

o m odificaciones es la  de que pueden perderse, por ejemplo 

1$ tr e s  impulsos de recuento, disponiendo e l c ircu ito  d iv iso r

de manera que d iv ida  in icia lm ente por quince y que, a l ce­

rra rse  e l in terruptor de superdirecta, d iv ida  por doce. 

Esto se logra  inhibiendo e l c ircu ito  d iv is o r  100A cuando 

esté presente la  sigu iente ló g ic a : A' es UNO, B es CERO,

20 C es CERO y D' es CERO. Con ta l  d isposición , y con e l in ­

terruptor de la  superdirecta ab ierto , se pierde e l déci­

mo impulso, es dec ir, un solo impulso. A l cerrarse e l in ­

terruptor de la  superdirecta sólo se pierden cuatro im­

pulsos en to ta l,  es d ec ir, lo s  impulsos 9 a 12 in c lu s ive . 

25 Así, la  razón d iv iso ra  to ta l  cambia de quince a doce.

Para algunas velocidades de m u ltip licación , 

la  razón to ta l de d iv is ión  del c ircu ito  d iv iso r  100 puede 

a lte ra rse  satisfactoriam ente s i e l c ircu ito  d iv is o r  100 

t ien e  menos do lo s  cuatro c ircu ito s  d iv iso res  100a a 100D; 

30 y para otras velocidades de marcha en m u ltip licación  puede
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ser necesario dar la  d iv iso r  1C0 más do cuatro c ircu itos  

d iv iso res .

En la  descripción con re feren c ia  a la  f ig u ­

ra 11 se ha explicado que lo s  tran s is to res  cue cortan o 

dan la  alimentación a l motor paso a paso están p ro teg i­

dos por la  configuración de c ircu itos  contra crestas an­

tic ipadas de tensión de colector-etHisor, dejando que " f l o ­

ten" la s  tensiones de base de estos tran s is to res . La con­

figu ración  de c ircu ito s  descrita  puede usarse en otras 

cuchas d isposiciones en la s  cuales hay tran s is to res  in te ­

grados igualmente dispuestos para interrumpir la  alimenta­

ción a una carga inductiva. Como se comprenderá, la  dispo­

sic ión  de in terruptor d escrita  para estos transistores  

tien e  ap licaciones de naturaleza general, que no se quie­

ren lim ita r  aquí para uso únicamente con la s  cargas induc­

t iv a s  asociadas a l accionamiento de instrumentos de veh í­

culos.

Se ha revelado y d escrito  aquí una invención 

que se r e f ie r e  a c ircu ito s  integrados. En general, se su­

pone que e l método de formar un c ircu ito  integrado es ya 

conocido, por lo  que no forma parte de esta so lic itu d . 

Ahora bien, para que s irva  de guía en cuanto a la  fa o r ica -  

ción o formación de c ircu itos  integrados, puede consultar­

se la  obra "C ircu itos integrados: P rin c ip ios  de diseño y 

fab ricac ión ", de R.U. Warner Jr. y J.N. Fordemwalt.

La presente so lic itu d , que corresponde a la  

presentada en Gran Bretaíía, e l  1 de Agosto de 1.969, bajo 

e l  ES 38599/69, se acoge a lo s  b en e fic ios  del a rtícu lo  51 

del vidente Estatuto sobre Propiedad In du str ia l.

30
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Los puntos de invención propia y nueva que 

se presentan para que sean ob jeto de esta so lic itu d  de 

Patente de Invención en España, por VEIEIE años, son lo s  

sigu ien tes:

1. -  Un d isp os it iv o  para responder a señales 

de entrada recurrentes y para proporcionar una sa lida  de 

la  cual pueda derivarse la  frecuencia  de recurrencia de 

la s  señales de entrada, que comprende, formados a l menos 

en esencia de medios fragmentarios de c ircu ito  m onolítico 

integrado, un c ircu ito  de entrada para producir impulsos 

separados en respuesta a la  ocurrencia de cada señal de 

entrada, un c ircu ito  monocstable dispuesto para responder 

a lo s  impulsos ind iv idu a les  para proporcionar señales pa­

ra  in ic ia r  la  generación de impulsos de corrien te , y un 

c ircu ito  de alimentación de corrien te constante dispuesto 

para contro lar dichos impulsos de corrien te para que sean 

de una magnitud predeterminada.

2 . -  Un d isp os it ivo  según la  re iv in d icac ión  

1, en e l cual dichos c ircu ito s  e lé c tr ic o s  están formados 

sobre una sola p a s t i l la  de c ircu ito  m onolítico integrado.

3 . -  Un d isp os it ivo  según la s  re iv in d ica c io ­

nes 1 ó 2, dispuesto para dar una o más segundas señales 

de sa lida  in d ica tiva s  de que la  frecuencia de recurrencia

/ - 3 2 -
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de dichas señales de entrada está por encima o por de 

bajo de uno o más va lo re s predeterminados, que in c lu ­

ye, en forma de p a s t illa  de c irc u ito  por lo  menos osen 

cialm ente m onolítico  integrado, uno o más c irc u ito s  -  

5 e lé c tric o s  detectores de la  frecu en cia  de lo s  im pulsos 

y  d ispuestos para responder a la s  señales de s a lid a  -  

d e l monoestable y para producir d icha segunda señal o 

señales de sa lida*

4 . -  Un d isp o s itiv o  según cualquiera de la s  

10 re iv in d ica c io n e s precedentes, dispuesto para dar una

teroera señal de s a lid a  in d ic a tiv a  de un número prede 

terminado de veces que ocurre la  señal de entrada, que 

in c lu ye , en forma de p a s t illa  de c irc u ito  por lo  menos 

en esenoia m onolítico  integrado, un o irc u lto  d iv is o r  

15 dispuesto para responder a la s  señales de s a lid a  d e l 

monoestable y  a producir d icha tercera  señal de s a l i­
da,

5 . -  Un d isp o s itiv o  según la  re iv in d ica c ió n  

4, que in c lu ye  un c irc u ito  de paso d iscrim inado, con-

20 tro la b le  por un c irc u ito  de distribución exterior, dis 
puesto para a ju sta r la  re lao ió n  de d iv is ió n  de dicho 

o lrc u ito  d iv is o r ,

6 . -  Un d isp o s itiv o  para responder a señales 
de entrada recurren tes,

25 T a l y  como se ha de so rito  en la  Memoria que

29-12-72
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antecede, representado en lo s  d ibu jos que se acompañan 

y  con lo s  f in e s  que se han e sp e cifica d o .

E sta  Memoria consta de tre in ta  y  cuatro ho­

ja s  e s c r ita s  a máquina por una so la  cara .

5

30 O!C. 1972
Madrid,

29-12-72 AVS. 34 -
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