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La presente invención so re fie re  a torres de 

refrigeración  de agua, y en particu lar a una disposición  

do tobera perfeccionada para medir el paso do liquido - 

caliente por unas aberturas practicadas en el cuelo de 

una cuba do d istribución  de agua caliento  situada, enci­

ma del conjunto de llenado de la  to rre  y que puedo hacer 

se funcionar en el sentido de romper la  corriente do -  

agua Que grav ita  a través de cada abertura del d is tr ib u í 

dor para obtener una d istribución  relativamente unifor­

me del líquido caEente por cobre la  parte de la  cara su 

porior del relleno situada por debajo de la  estructura 

o d isposición  de tobera servida por é l , sin  necesidad -  

de emplear cubiertas o p isos intermedios de d ifusión  co_ 

mo hasta ahora se viene necesitando.

En una torre usual de re frigeración  de agua, 

dol tipo  de t iro  forzado o inducido, suele disponerse - 

en l a  p ráctica  un conjunto de d istribución  de agua ca­

lien te  abierto por arrib a , en relación  de superposición 

con un conjunto de re llen o , de contacto de a ire  con l í ­

quido situado encima de una cuba de recogida de agía -  

f r í a .  E l agua, calien te  se mantiene en el d istribu idor -  

por encima del conjunto do re llen o , permitiéndosele gra 

v itar  desde e l  mismo a través de una se r ie  de o r if ic io s  

practicados en el suelo horizontal del d istribu idor de 

agua ca lie n te . 3?or conveniencia y para mayor fa c ilid ad  

de la  fabricación , y para reducir a l  mínimo el número -  

de elementos componentes que os preciso almacenar, a s í

como el deterioro del suelo de madera del d istribu idor 

en torno a cada o r if ic io , se viene recurriendo normal­

mente desde hace tiempo a disponer unas toberas desmon-

382255
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tab lcs tubulares en cada una de la s  aberturas del suelo 

del d istribu id or. E stas toberas se vienen fabricando ge 

neralmente de M ateriales re siste n te s  a la  corrosión, ta  

le s  como porcelana, caucho duro o resina s in té tic a , y -  

suelen estar dotadas de una sección o cuerpo c ilin d rico  

central que se  extiende hacia abajo a través do la aber 

tura correspondiente, y una brida o pestaña superior - 

destinada a descansar relativamente de plano en e l suelo 

del d istribu id or, en torno a la  abertura. El uso de to­

beras desmontables ten ía la  ventaja de que la  carpa de 

agua en el conjunto de relleno podía hacerse variar a vjc 

lantad mediante modificación o cambio de la s  toberas, -  

para tener unos pasajes c ilin d rico s de d istin to  tamaño, 

de calibrado o medición de agua, a su través. Además, -  

la  provisión de toberas de d istin to  diámetro efectivo - 

permitía la  construcción do distribu idores de agua oalien 

te a base de componentes uniformes sin  tener en cuenta 

la s  particu lares condiciones de carga de agua necesarias 

para un trabajo concreto y e sp ec ifico .

Ahora bien, la  corriente de líquido descarga­

da por la  sa lid a  de cada pacaje de tobera cilin drico  te 

nía la  forma de una columna relativamente densa o compac 

ta  de líquido, gravitante hacia e l conjunto de relleno . 

P ar. romper cada una de la s  corrientes de agua descarga 

da..-.:! desde la s  toberas repartidas por e l d istribu id or, - 

a d ía  ser conveniente disponer una cubierta de difusión 

del tipo general indicado en la  patento de EE.UU. na. - 

2.419.452, directamente debajo de la s  toberas o inmedia 

tamento encima, de la s  primeras t a b l i l l a s  o su perfic ie s 

de contacto h erd en ta le s del conjunto de re llen o . Estas

3822557.9.70 -  3 -
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cubiertas de d ifusión  so lían  coaprender una se r ie  de ta

b l i l l a s  de madera en una so la  capa, cruzadas o cortadas 

por otro grupo de t a b l i l l a s  formando una disposición  de 

r e j i l l a  con una barra de extender o esparcir situada di 

rectamente debajo de cada, f i l a  de to b eras, de modo que 

la s  columnas de agua, a l  chocar con la  cubierta de diiu  

sión , se rompieran y fragmentaran antes del paso do agua 

por gravedad hasta e l relleno de contacto de a ire  con -  

líqu ido.
Aun cuando este conjunto cooperativo de tobe­

ras del tamaño de o r if ic io s  conveniente, y de cubiertas 

de d ifusión  de madera situ adas debajo, resu ltaba s a t i s ­

facto rio  y funcionaba con una e fic a c ia  prudencial en di, 

fe r  entes condi dones de carga de agua y con d istin to s  pa 

r¿metros de trab a jo , el uso de la s  cubiertas de d ifusión  

presentaba problemas desde e l  punto de v is ta  del costo, 

la  complejidad de armado o construcción en el campo, y 

e l riesgo de incendio inherente a l  difusor de madera.

Por todo e llo , es objeto principal de la  presen 

te  invención una disposición  intograda de tobera de d ifu  

sión y de control de la  corriente de líqu ido , capaz de 

ser introducida fácilmente en una abertura de tamaño ñor 

malizado practicada en el suelo de un d istribu idor de -  

agua calien te  que forma parte de la  to rre  de re fr ig e ra ­

ción de líquido y que está  construida de manera sin gu lar, 

no sólo para ca lib rar  o medir e l paso de líquido a su - 

través sino también para romper la  columna de líquido -  

descargada por la  parte medidora de la  d isposición  o es 

tructura, en un diseño o forma que asegura la  uniformi­

dad de d istribución  del agua por la  sección del relleno
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servida por ana estructura de tobera correspondiente, pa 

ra a s í  obviar por completo la  necesidad de disponer una 

cubierta de d ifusión  por separado debajo del d istr ib u i­

dor de agua calien te .

Otro objeto importante de la  invención reside 

en una tobera de d istribución  de agua caliente como la  

d escrita , que está  destinada a su introducción por la  -  

parte a lta  del d istribu idor de agua, para mayor f a c i l i ­

dad de in stalación ; que puede fab ricarse  y d istr ib u irse  

en forma de conjunto unitario para fa c ilid ad  de manipu­

lación  en obra; de un diseño que permite su uso en d i­

versas condiciones de carga de agua en el conjunto de - 

relleno y d istin tos niveles del conjunto de d istribución  

del agua caliente ; y que puede fabricarse  a un mínimo - 

de coste, preferiblemente por métodos de moldeo de r e s i  

ñas s in té tic a s  por inyección.

Otro importantísimo objeto del presente inven 

to r  side  en una tobera perfeccionada, de d istribución 

de agua caliento, en la  que pueden disponerse piezas in 

sortasde d istin to  diámetro en el elemento componente tu 

bular principal de la  estructura, proyectadas y construí 

das para su introducción en unas aberturas respectivas 

del distribuidor de manera que pueda hacerse variar a - 

voluntad ol tamaño eficaz  del o r if ic io  de la  tobera me­

diante el sen cillo  recurso de montar un o r if ic io  d o sifi 

cador, de tamaño seleccionado a voluntad, en la  estruc­

tura esencialmente u n itaria .

Otro importante objeto de la  invención reside 

en una tobera de d istribución  de agua caliente de la s  -  

c a ra c te r ís t ic a s  arriba  indicadas, en l a  cual hay un —

-  5 - 382255



"blanco" o aseado difusor de líquido situado debajo del 

o r if ic io  medidor de la  estructura, en d isposición  t a l  que 

el agua cae en cascada desdo e l blanco según un dísono 

esencialmente en cortina múltiple de forma de som brilla, 

y en l a  que e l  blanco tiene una se r ie  de ranuras que se 

extienden hacia fuera en el mismo dividiendo el blanco 

en una se r ie  de segmentos individuales en forma de peta 

lo s , de modo que debajo de la s  ranur-s se forman unas -  

láminas de agua configuradas según radios que se exticn 

den hacia dentro desde la  p e r ife r ia  de la  cortina en som 

b r i l l a  de agua, asegurando a s í  una uniforme d istribución  

del agua en toda una área relativamente amplia del con­

junto de relleno que hay debajo, de modo que se  ev ita  - 

e l uso de un difusor intermedio de r e j i l l a  del tipo  co­

mún de construcción.

como la  aquí d escrita , on la  que la s  ranuras del "blan­

co" son de configuración longitudinalmente arqueada pa­

ra d iv id ir el blanco on segmentos curvos, de modo que - 

e l agua que choque con el blanco y fluya hacia fuera - 

desde la  parte central de éste lo haga recorriendo trayeo 

tos rad ia le s de diámetro variab le , con el f in  de que la  

tobera sea capaz de trab a jar con diversos n iveles do - 

agua do la, cuba de d istribución  de agua caliento y d is­

tin tos o r if ic io s  de tobera sin  variación apreciable o -  

s ig n ific a t iv a  en la s  c a ra c te r ís t ic a s  de rotura del agua 

en el blanco d ifu sor, on virtud del hecho de que e l agua 

pasa por la s  ranuras del blanco, a s í  como por encima de 

la  p e r ife r ia  de este , más o menos en relación  con el vo_

Otro objeto importante ad icional de la  inven­

ción reside en una tobora singular y única en su c lase,
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lumen ¿o agua enviado contra e l blanco de difusión por 

unidad de tiempo, y asegurando de ese modo la  formación 

de la  desdada configuración en cortina múltiple o som­

b r i l la  con la s  láminas in teriores de agua que se exticn 

den lia oía dentro por debajo de la s  respectivas ranuras, 

en todas la s  condiciones de carga de agua y gasto o cau 

dal Re paso por los o r if ic io s  medidores o de calibrado 

de la  tobera. En relación  con esto , es asimismo objeto 

de la  invención una tobera en la  que la s  ranuras del - 

blanco de difusión  estén definidas cada una por una su­

pe -ficie do pared de anchura mayor o principal v ertica l 

mente, y una c a r , de pared opuesta de menor anchura ver 

t i c a l ,  de modo que se  contribuya a l mantenimiento del -  

disedo en som brilla deseado con láminas de agua intorio_ 

res definidoras de rad ios debajo de cada ranura, en con 

dicion.es variab les de carga de agua en el blanco, a cau 

ca del efecto de Coanda producido por l a  diferencia de 

áreas de su perficie  de la s  paredes que definen la s  co- 

sroapondientes ranuras del blanco.

Otro objeto importante más de 1^ invención ro 

sido una tobera de d istribución  para el d istribuidor 

de agua calien te  de una torre de refrigeración  do agua, 

canas de medir el gasto o paso de líquido por una aber­

tura de d istribuidor respectiva, y efectuar la  rotura - 

del agua antes do que ésta  incida o choque contra el con 

junto de re llen e ; siendo él blanco difusor de debajo del 

cilindro  medidor de unas c a ra c te r ís t ic a s  esenciales de 

autolimpicsa de modo que la s  materias extrañas, en par­

ticu lar la s  de naturaleza fib rosa , no se adhieran al -  

blanco ni disminuyan por e llo  la  e ficac ia  de éste .

7 - 382255
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Otros objetos de la  invención y ventajas inhe 

rentes a la  construcción y uso de la  misma se irán  des­

prendiendo de la  descripción detall-a da que sigue, o ex­

plicando a medida que ésta  se d e sarro lla .

En los dibujos adjuntos:

-  la  figu ra  1 es una v is t a  en sección recta - 

fragmentaria, v ertica l en general, do una torre  do re­

frigeración  de agua de tipo usual, de f lu jo  orasado y - 

con t iro  inducido, provista de un d istribu idor de agua 

ca lien te , un conjunto de relleno de contacto de a ire  con 

liquido por debajo del d istrib u id o r, y un*, cuba do rcc_o 

gida de agua f r ía  debajo del re llen o , ilustrándose la  -  

estructura de tobera perfeccionada del presente invento 

en cada una de la s  aberturas practicadas en ol suelo - 

del d istribu idor de agua calien te , directamente encima 

de la  cara superior del conjunto de relleno ;

-  l a  figu ra  2 es una v is ta  fragmentaria en -  

sección recta  v e rtic a l de una parte del d istribu idor do 

agua ca lien te , y que ilu s tra  una tobera de la  presente 

invención esencialmente en forma esquemática, con el di 

seño de d istribución  del agua producido por e l  blanco -  

de difusión  de la  estructura representado esquemática­

mente por la s  lín eas curvas, mientras eü/hivcl normal de 

la  cara superior del conjunto de relleno viene indicado 

por la  lin ca  horizontal do trazo y punto;

-  la  figu ra  3 es una representación esencial­

mente esquemática, v ísta  en p lan ta , del diseño de d ic tr i

bución de agua ilustrado en la  f i g .  2;

-  la  figu ra  4 es una v is ta  en planta de la  os 

tructura de tobera perfeccionada do la  presento invención,
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con partes de la  misma desprendidas y en sección para - 

que se vea más claramente la  configuración de c ie r ta s  - 

partes ue la  estructura situadas debajo de la  brida o - 

pestaña de é sta ;

-  la  figu ra  5 os una v is ta  en alzado la te r a l

do la  tobera ilu strad a  en la  f i g .  4;

-  la  figu ra  6 os una v is ta  en sección reota - 

vertical tomada esencialmente por la  lín ea 6-6 de la  -

f i g .  5;

-  la  figu ra  7 os una v is ta  por la  parto info- 

r ic r  de la  estructura de tobera de la  f i g .  5;

-  la  figu ra  o es una v is ta  en sección recta - 

por la  línea 6-8 de la  f i g .  6;

-  la  figura 9 es una v is ta  en sección recta  -  

horizontal del p-ortablanco indicado en la s  f i g s .  5 y 6, 

e ilu s tra  e l blanco visto en p lanta;

-  la  figu ra  10 es una v ista  en alzado la te ra l 

do la  parto de blanco difusor de la  tobera de la  f i g .  -

9;
-  la  figu ra  11 es una v is ta  en sección recta 

v ertica l ampliada, tomada por la  lín ea  11-11 de la  f i g .  

9;
-  la  figu ra  12 es una v is ta  en alzado la te ra l  

de un blanco modificado, construido conforme a l  presente 

invento;

-  la  figu ra  13 es una v is t a  en sección recta 

horizontal sim ilar a la  f i g .  9, pero que ilu s tra  otro -  

t i  .-o de blanco modificado u t i lis a b le  en la  presente in­

vención;

-  la  figu ra  14 es una v is ta  en planta del blan

7.9.70 -  9 -
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co i  luetrado en la  f i g .  13;

-  la  figu ra  15 es una v is ta  en sección recto, 

v ertica l ampliada, tomada esencialmente por la  lín ea -  

15-15 de la  f i g .  13}

-  la  figu ra  16 os una v is ta  en sección recta 

horizontal sim ilar a la s  f i g s .  9 y 13) pero que i lu s t r a

otro tipo  de blanco que l le ra  incorporados los conceptos 

de esta  invención; y

-  la  figu ra  17 es una v is ta  en planta del c i­

lindro medidor que forma parte del componente tubular -

de la  estructura de tobera, con una parte de 3taSa

del cilindro medidor desprendida y visto aá í en sección.

En la s  f i g s .  4 a 11 in clusive so i lu s tr a  una 

estructura de tobera de d istribu ción  construida de acucr 

do con la  forma de ejecución preferida del presente in­

vento, y designada en general con el número 20. La tobe_ 

ra re su lta  especialmente adecuada para uso en una torre 

de f lu jo  cruzado y tiro  inducido, representada más o me 

nos esquemáticamente en sección recta  en la  f i g .  1 y - 

designada con el número 22. Aun cuando no ce d e ta lle  ex 

presamente, se sobrentiende que la  parte de chimenea - 

central 24 de la  torre 22 está  p rov ista  de un ventilador 

para a sp irar  a ire  a l  in terio r a través de la  entrada de 

admisión 26, y hacer que este  a ire  recorra el conjunto 

do relleno 28 en relación  de flu jo  cruzado o de doble -  

sentido con el mismo saliendo a l f in a l  v ertica l monte por 

l a  sección o parte de chimenea 24. El relleno 28 esta  -  

en relación  de superposición d irecta  con una cuba colc^ 

tora 30 de agua f r í a ,  en tanto que hay un d istribu idor 

de agua calien te , designado en general con el número 32,

10 3 Kaa
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situado alroctamente encim de la  cara superior del con 

junto de relleno 28. Normalmente, el d istribuidor 32 de 

una torre  de refrigeración  t íp ic a  de flu jo  cruzado está 

abierto por arrib a  y definido por un suelo horizontal - 

34, unas paredes la te ra le s  opuestas 36, una pared entre 

ma exterior 38 y una pared extrema in terior 40. Estos - 

elementos componentes del d istribuidor están hechos ñor 

malncnte de madera, por su re sisten c ia  a la  corrosión y 

su disponibilidad a un precio prudencial.

Para efectuar la  d istribución  del agua calien  

te por toda la cara superior del conjunto de relleno 28, 

el suelo 34 e stá  prev isto , como de costumbre, de una -  

se r ie  de aberturas 42 situadas generalmente a c ie rta  -  

d istancia de separación mutua definiendo un diseNo de - 

distribución  en enrejado o p a r r i l la  esencialmente rec­

tangular. El agua caliente continuamente introducida en 

el d istribuidor 32 por una bomba que forma parte del pa­

quete de refrigeración , se acumula en general por encima 

del suelo 34 hasta alcanzar un nivel prefijado 44 que es 

función del número de aberturas 42, la  cantidad de agua 

que se deja pasar a su través por unidad de tiempo y la 

velocidad o el gasto con que se hace volver e l agua calien  

te a l d istribuidor 32. El operador de la  torre  22 detor 

mina cuanta agua debe en friarse , y después do dimensio- 

nar adecuadamente la  to rre  para esa decanda se coloca una 

estructura do tobera 20 en cada una de la s  aberturas 42 

par- efectuar una d istribución  uniforme del agua calien  

te  en el conjunto de relleno 28, y a l propio tiempo se 

mido adecuadamente el gasto de agua a través de la s  - 

aberturas correspondientes para mantener la  presión o

3822557.9.70 11 -
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carga h id ro stá tica  requerida en el d istribuidor 32 y a s í  

asegurar e l f lu jo  o paso por gravedad del líquido calion 

te  a través de la  to ta lidad  de la s  estructuras do tobe­

ra  20 con un gasto uniforme.

Como antes se ha hecho notar, es ya conocido 

el recurso de disponer unas toberas c ilin d r ica s  en la s  

aberturas 42 del suelo 34, pero estas toberas han venido 

sirviendo tan sólo de o r if ic io s  medidores o de ca lib ra­

do, siendo necesario hasta ahora disponer una cubierta 

de t a b l i l l a s  de d ifusión  en forma de enrejado por deba­

jo de la s  toberas medidoras a f in  de efectuar uua d is­

tribución esencialmente uniforme del agua caliento por 

toda la  cara superior del conjunto de relleno, de debajo 

del suelo 34*

Cada una de la s  estructuras de tobera 20 está  

proyeotada y construida de manera única en su género, - 

para desempeñar la  función de calibrado requerida, con­

trolando e l gasto de agua calien te a  través de la  misma 

en relación  con l a  presión h id ro stá tica  que hay sobre -  

e l la ,  y a l propio tiempo romper o subdividir el líquido 

que fluye por e l elemento componente medidor o ca lib ra­

dor de cada estructura do tobera antes do que incida o 

choque e l líquido caliente contra el conjunto de r e l le ­

no, de modo que el agua calien te  resu lto  uniformemente 

d istribu ida por toda la  cara superior del conjunto de -  

relleno s in  necesidad de disponer la  estructura do cu­

b ie rta  de d ifusión  intermedia que h asta  ahora viene re­

sultando absolutamente esen cial en la s  to rres de r e f r i ­

geración del tipo  a que aquí se hace referen cia .

Como todas la s  estructuras de tobera 20 dccti

i 0
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nadas a ser colocadas en posición en la s  aberturas 42 -  

corre pondientcs son de idéntica forma de construcción, 

sólo se ha ilu strado  con detalle  una de la s  toberas on 

lo s  dibujos, y la  descripción concreta y esp ecífica  de 

e l la  se lim itará  a la  estructura de tobera ampliamente 

representada en Has f ig s .  4 a 11, in clu sive .

El componente medidor de l a  estructura de to­

bera 20 comprende una camisa c ilin d r ica  exterior 46 de 

diámetro t a l  que resu lte  en esencia complementariamente 

recibida en una abertura 42 correspondiente, como se des 

prende de la s  f i g s .  1 y 2. Se sobrentiende a este res­

pecto que la s  aberturas 42 son en general de un tamaño 

normalizado y, por tanto, la  camisa o pared la te r a l  c i­

lin d rica  46 puede ser de dimensiones uniformes a pesar 

del hecho de que haya cilin dros medidores de d istin to s 

tamaños colocados en la  camisa como se explicará más - 

adelante.

De una misma pieza con la  parte c ilin d rica  mar 

ginal superior de la  camisa 46, y sobresaliendo hacia fue 

ra de e l la ,  hay una pestaña anular 48 destinada a cuedar 

en contacto cooperativo de plano con la  cara superior - 

del suelo 34 del d istribuidor 32. La parte marginal peri 

fó rica  exterior ^0 de la  pestaña 48 e stá  de preferencia 

biselada con un ángulo de aproximadamente 452, para pre 

sentar una su perficie  l i s a  y excluir o impedir toda acu 

mulación de materias extrañas, en p articu lar  la s  de na­

turaleza fib ro sa , en torno a la  circunferencia o perife  

r ia  del componente medidor de la  estructura de tobera -  

20.

La pestaña 48 está  provista de un surco o re-

{
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bajo anular 52 (figu ra  6) pro,eticado en su cara superior 

y destinado a re c ib ir  la  parte de postada anular 54 de 

un cilindro medidor 56 que tiene un cuerpo c ilin d rico  prin 

c ip a l 58 metido o enchufado en la  camisa 46. Como se ex 

p ilca rá  más adelante, el diámetro in terior efectivo del 

cuerpo 58 tiene el tamaño adecuado para medir el gasto 

de líquido que pasa por é l y, por consiguiente, el c i­

lindro medidor 56 está  construido de modo que permite mon 

tar c ilindros de d istin to  tamaño en l a  camisa 46, so¿^ún 

ol valor do gasto elegido para la  torro  do refrigeración  

22 on p articu la r . La pa.rte do pestaña 54 del cilindro -  

medidor 56 e stá  provista  de tre s  ranuras arqueadas y -  

equidistantes 60 ( f ig .  17), destinadas a rec ib ir  la s  -  

protuberancias enterizas 62 que sobresalen hacia arrib a  

de l a  pestaña 48 en e l rebajo 52 de é sta . Como se prevé 

que la  estructura de tobera 20 esté  en su to ta lidad  fa ­

bricada de un m aterial t a l  como una resina s in té tic a  -  

moldeable por inyección, os de notar que la  sección 74 

tiene un diámetro to ta l  efectivo esencialmente igu al a l 

de la  camisa 46, de modo quo todo ol conjunto pueda hacer 

se pasar forzado hacia abajo por l a  abertura 42 sin  in  

teríeren oia de ningún género. Además, la  estructura do 

tobera 20, seguía se ha v isto , resulte, e ficaz  bajo pre­

siones h id ro stá ticas que varían de 25 a 127 mm o más, y 

que son la s  que normalmente se tienen en e l funcionamien 

to normal de una torre  de refrigeración  t a l  cono 3a del 

tipo ilustrado on la  f i g .  1.

Las presiones h id ro stá ticas de máximo nivel no 

presentan apenas el problema que so plantea con ol fun­

cionamiento a bajo n ivel, cuando 3.a presión se acerca a,

382235
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los 25 mm o menos. Estas variaciones pueden ocurrir de 

hecho durante e l  funcionamiento de la  torre de re fr ig e ­

ración 22, en especial de una temporada para otra cuan­

do varía la  demanda de agua, y por consiguiente la  es­

tructura de tobera 20, por conveniencia ha de poder fun 

cionnr adecuadamente con d iferentes niveles de agua, co 

mo puede esperarse que ocurra de vez en cuando al variar 

lo s  parámetros de trab a jo . Con bajos niveles de agua, -  

la  cavitación  constituye un grave problema, por asp irar 

se a ire  en el vértice de agua formado en cada cilindro 

medidor 56. Este a rra stre  de a ire  con e l agua hace ex­

tremadamente d i f í c i l  mantener un diseño de distribución 

de agua apropiado en la  sección de difusión  74; pero la  

forma y la  colocación de la s  ranuras 80, según se ha - 

v is to , lle g a  a alcanzar este conveniente resultado in­

cluso en la s  adversas condiciones operativas de unas ba 

jísim as presiones h id ro stá ticas , en la s  que hay que con 

ta r  con el factor cavitación .

Además, la  provisión de un cilindro medidor -  

56 por separado, que pueda estar rígidamente sujeto a -  

la  camisa 46, es una importante ca ra c te r ís t ic a  de la  es 

tructura de tobera 20, ya que la  sección 74, e l soporte 

72 y la  camisa 46 pueden sor moldeados en una so la pieza 

de tamaño normalizado, y pueden construirse luego c ie r­

to número de c ilindros 56 d iferentes para su ensamble con 

la  camisa 46, según la s  necesidades e sp ec íficas de un -  

trabajo  en p a rticu lar . Puede entonces reducirse a l  míni 

mo el número do piezas que os preciso guardar en stock, 

y colocarse los c ilin d ros medidores 56 apropiados en la s  

camisas 46 en el momento de pedirse una torre de re fr ige

15 -  U  ^  ^  ;
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ración 22 concreta y e sp ec ífica .

El "blanco" ene sirv e  de medio de difusión  -  

del agua, designado on genero,! con el número 70, e stá  -  

suspendido debajo de la  camisa 46 y del cilindro medidor 

56 de la  misma, como se indica del mejor modo en la s  - 

f i g s .  5 y 6, con ol soporte en escuadra 72 o en L conejo 

tado a l  margen in ferior de la, comisa 46 de modo que s i r  

ve para sostener la  sección de d ifu sión  74 directamente 

debajo de la  sa lid a  del cuerpo prin cipal 53 dol c i l in ­

dro medidor 56. E l soporte 72 tiene un tramo superior -  

76 conectado a l margen in fe r io r  de la  camisa 46 y que -  

se extiende hacia dentro a p a rtir  del mismo f  o mando án 

guio respecto a  la  horizontal, a s i  como un tramo in fe­

rio r v e rtic a l 78 enterizo con la  parte central del tra ­

mo o sección 74 de modo que mantiene la  cara superior -  

de esta  última esencialmente horizontal cuando la  estruje 

tura de tobera 20 e stá  montada on l a  pared in ferior ho­

rizon tal 34. Corno se apreciará , la  sección de difusión  

74, el soporte 72 y e l componente tubular formado por la  

camisa 46 y la  pestaña 43 están todos destinados y pen­

sados para ser  moldeados a base de un m aterial de resina 

s in té tic a  u otra composición equivalente, en forma de -  

cuerpo monolítico de una so la p ieza.

La sección 74 tiene una se rie  de ranuras a la r  

gadas 80 que se extienden en e l la  haoia fuera desde la  

parte central de la  misma, equidistan*!:emente repartidas 

en torno a su p e r ife r ia , hasta la  parte o sección de -  

tabique 74, formando cierto  número de segmentos longitu  

dinalmonte arqueados e independientes 82, que tienen -  

forma de p ó ta lo s.

3 8 2 2 . ^

10
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Las ranuras 80 aumentan en anchura a mcáida -  

que se lle g a  más corea de su extremidad más exterior, ha 

ciendo que el margen 82a de cada segmento en forma de - 

peíalo 82 tengu algo más de diámetro que e l margen 82b 

del mismo. Este auraento de anchura sirve  para impedir - 

la  acumulación de materias extrañas, especialmente la s  

de naturaleza fib ro sa , en los segmentos 82 de forma de 

pótalo de la  sección de d ifusión  74.

Las caras in ferio res de cada uno de lo s seg­

mentos 82 de forma de pétalo están rebajadas, como se -  

ilu s tra  en la  v is ta  en sección recta  de la  f i g .  11, pre 

sentando unos surcos arqueados 84 que hacen que la  par­

te  de nervio 82c de cada segmento 82 tenga junto a l  - 

margen contiguo 82b una a ltu ra  v e r tic a l efectiva  sen si­

blemente mayor que e l  grosor efectivo del segmento en su 

margen 82a ( f ig s .  9 y 11). Como consecuencia, la  a ltu ra  

vertical de la  su perfic ie  de pared 82 d o de la  parte de 

nervio 82c os muchas voces mayor que la  altura vertical 

efectiva  de la  car,*, de pared 82 e de cada segmento 82, a 

f in  de aumentar el efecto de Coanda de la s  ranuras 80 - 

del modo que se exp licará . El margen exterior p e r ifé r i­

co 82Í esta  biselado a un ángulo aproximado de 45-, y - 

cada parte de nervio o2_c se fusiona con chinar gen b ise la  

do C2f a un ángulo de unos 45^, según lo ilu strado  por 

la s  su p erfic ie s 82g de la  f i g .  10.

¿1 introducirse la  estructura de tobera 20 en 

una abertura 42 correspondiente del suelo 34 del d ic tr i 

buidor 32, y una ves que el agua caliente ha llegado a l  

nivel 44 en la  cuba de agua caliente, el agua que fluye 

ñor e l  cilindro medidor 56 incide sobre la  cara superior

382253
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Reí blanco difusor 74-, y la  corriente Re agua, esencial 

mente c ilin d r ic a , se rompe o quiebra en l a  forma de - 

"som brilla" o cortina múltiple rad ia l esquemáticamente 

ilu strad a  en la s  f i g s .  2 y 3, donde puede verso que el 

agua que cae en cascada desde la  p e r ife r ia  de la  sec­

ción 74- forma una cortina o som brilla exterior 88, en unión 

de una se rie  de láminas de agua que definen radios 90 de 

bajo de cada ranura 80 y formadas por é s ta s . Como conso 

cuencia, la  columna de agua procedente de la  sa lid a  dol 

cuerpo medidor c ilin d rico  58 se rompe según un diseño que 

asegura una distribución  relativamente uniforme del agua 

caliente por sobre la  sección o parte de l a  cara superior 

92 del conjunto de relleno 28 situada debajo del d ic tr i 

buidor 32 y servida, por e l .

Las pruebas rea lizad as han establecido que e l 

diseño en som brilla o cortina múltiple 86 se produce -  

oon d iferentes presiones h id ro stá ticas en l a  estructura 

de tobera 20 y con diferentes tamafios de o r if ic io  Re me 

dición, obtenidos por medio de c ilin dros medidores 56 - 

de d istin to  diámetro e fectiv o . Según se cree, este am­

p lio  in tervalo  de variación  de trabajo  efectivo es a t r i  

buible a la  relativamente amplia a ltu ra  v ertica l d e 'la s  

su p erfic ie s de pared 82d de cada segmento en pótalo 82, 

en comparación oon la  cara do pared opuesta 82_e, re la ­

tivamente estrecha, de cada segmento. Al caer agua en l a  

cara superior de la  sección 74-, tiende a moverse rad ia l 

mente hacia fuera de la  porte central de ésta , de modo

10

que cuando el agua deja de encontrar apoyo o soporte en

la  misma tiende a caer verticalmente bajo la  acción de 

la  gravedad. Debido a la  naturaleza arqueada de la s  ra -

18 -
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nuras 80, ol agua que se aparta radialmente del área 

central de la  sección 74 encuentra un soporte de diámetro 

efectivo cambiante. Las lín eas rad ia le s  de anchura ofec 

t i  va de la  sección 74 varían exorno a la  circunferencia 

de la p e r ife r ia  de la  sección de d ifusión  y, por consi­

guiente, parte del agua debe f lu ir  a todo lo largo de - 

cada segmento de forma de pótalo 82 mientras otras par­

tos del agua pueden caer inmediatamente de la sección, 

por la  parte más in terior de una ranura 80 correspondí en 

te .  E l di seno en sombrilla 86 representado en la s  f i g s .

2 y 3 os e l resultado de esto . El mantenimiento de t a l  

dísono en som brilla, para diversas cargas de agua y di­

ferentes valoras de gasto a través del cilindro medidor 

56, se cree atribu ib le  a la  naturaleza arqueada de la s  

ranuras 80 y a l  efecto de Coanda producido por la  super 

f íe le  de pared 82d, relativamente amplia en comparación 

con l a  su perfic ie  opuesta estrecha 82e de un segmento en 

pótalo 82 contiguo. Cuando e l agua se pega a la  superfi 

cié de pared 82d y tiende a f lu ir  hacia fuera a lo la r ­

go de e l la ,  una zona de menor presión, contigua a la  su 

p e rfic ie  del agua próxima a la  pared 82d, según se cree, 

tiende a mantener e l agua en la  superficie amplia 82d, 

a diferentes valores del gasto .

La estructura de tobera 20 sa t is fa c e  la  t o t a l !  

dad de lo s  importantes requ isito s de proyecto sigu ien tes: 

a ju sta r  en una abertura normal de 44,5 mm practicada en 

la  pared in ferior 34; poder in sta la r se  por arriba en e l 

d istribuidor de agua 32 ab ierto ; eliminarse la  necesidad 

do disponer una cubierta de difusión  suplementaria deba 

jo ; formarse un diseiío ot^sombrilla de ca ra c te r ís t ic a s  -

382255
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1  o s

convenientes, a d is t in ta s  presiones h idrostátioas y con 

o r if ic io s  medidores de diferentes tamaños; el conjunto 

carece de rugosidades o sa lie n te s  ( r e s is te  a la  acción 

de atascamiento con m ateriales fib ro so s ) , es razonable­

mente f á c i l  do moldear a base de m ateriales de re sin as 

s in té tic a s  y composiciones equivalentes, puede fab ricar  

se a bajo coste, no sobresale hacia arriba en la  cuba -  

de agua ca lien te , y emplea el mismo tamaño de "blanco" 

difusor para todos los tamaños de cilindro medidor. En 

relación  con esto , hay que tener en cuenta que el c i l in  

dro medidor 56 puede f i ja r s e  firmemente a la  camisa 4-6 

mediante la  ap licación  a la s  protuberancias 62 de un ca 

lor su fic ien te  para producir la  deformación de e sta s -  

hasta el punto de salvar la s  ranuras 60 correspondientes.

Las nervaduras opuestas 64- de refuerzo y a l i ­

neación, enterizas con 1c, su p erfic ie  exterior de la  ca­

misa 4-6 tienen unos bordes o márgenes in ferio res 64-a en 

disminución y que miran hacia abajo , para f a c i l i t a r  la  

introducción de la  camisa 4-6 y su colocación en una -  

abertura 42 respectiva, en tanto que en l a  cara exterior 

de la  camisa 46 y a igu al d istan cia entre l a s  nervaduras 

64 opuestas se prevén tacíbión unos medios de retención, 

designados en gene r a l  con el^iúmero 66, para mantener de 

manera desmontable o so ltab lc  la  estructura de tobera -  

20, en una abertura 42 respectiva. Los medios de reten­

ción 66 comprenden una se r i  de apéndices trian gu lares 

68 enterizos, dotados de márgenes in ferio res 63a in clin a 

dos y que miran hacia abajo, estando cada apéndice 68 -  

situado en relación  sensiblemente tangencial con la  cara 

exterior de la  camisa 46, como se ilu s tr a  en la  f i g .  4.
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apéndices 68, en diferente relación  de d istan cia de se­

paración respecto a la  cara in ferior de la  pesiada 48, 

paraasí permitir la  retención de la  estructura de tobe­

ra 20 en el suelo del distribuidor 32, sea cual fuere e l 

espesor efectivo de la  misma. Además, la s  su perfic ies de 

leva presentadas por e l margen in ferior 58a del apéndice 

68, que están formando ángulo, no sólo respecto a la  ver 

t i  cal sino también tangencialmente a l  elemento componen 

te medidor, permite a l  instalador meter el conjunto sim 

-píemente empujándolo hacia abajo a l  mismo tiempo que 

lo  hace g irar  en sentido dextrógiro (según la  f i g .  4), 

con lo cual la  camisa 46 llega  fácilmente a su s i t io ,  y 

los apéndices 68 vuelven por acción e lá s t ic a  a sus posi 

ciones normales por debajo del suelo 34. Los apéndices 

68 de más arriba quedan en general en contacto cooperati 

vo por fr icc ió n  con la  superficie del suelo 34, que pre 

sonta la  correspondiente abertura 42, y sirven a s í  para 

hacer que la  camisa 46 quede cogida de modo desmontable 

en la  posición apropiada e impedir la  oscilación  o tra ­

queteo de la  estructura de tobera en la  abertura d e sti­

nada a e l la .

El c ierre  hermético al calor de los cilindros 

medidores 56 con los respectivos componentes tubulares 

presentados por la s  camisas 46 puede lograrse fácilmente 

y a poco coste por e l  sen cillo  recurso de ap licar calor 

a la s  protuberancias 62.

En la  fortín modificada de la  invención que se 

ilu s tra  en la  f i g .  12 de los dibujos, los elementos de 

la  estructura de tobera son en esencia iguales a los -
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indicados en la s  f i g s .  4 a 11 inclusive, con la  p rin c i­

pal excepción de que la  forma de construcción y configu 

ración del blanco difusor 170 d ifie re  algo de la dol - 

blanco 70 de dichas figu ras an terio res. En el caso del 

blanco 170, sus segmentos en petalo 182 son en planta -  

de la  misma forma general que los segmentos en pótalo -  

82, pero tienen una seoción recta  uniforme y no presen­

tan los entrantes 84 en sus caras in fe r io re s . En este -  

caso, la  estructura de tobera so adapta por e llo  mejor 

a su empleo en aquellas situaciones en que la presión - 

h idrost á t ic a  en el d istribu id or 32 per na ne sea a un alto  

nivel relativamente constante, y no se presenten normal 

mente problemas de baja presión h id ro stá tica  o de cavi­

tación proveniente de é sta .

En otra forma modificada de blanco difusor de 

agua, ilu strad a  en la s  f i g s .  13 a 15 inclusive, la  par­

te  de blanco 270 sostenida por e l soporte 272, que es -  

de igu al construcción que e l soporte 72, tiene una se­

rie  de ranur.s re c tilín e a s  280 que se extienden rad ia l­

mente y que presentan unos segmentos en forma do petalo 

282 que sobresalen hacia fuera. Como se ilu s tr a  en "Ja - 

f í g .  15, los segmentos de forma de pétalo 282 son esen­

cia J.mcnte rectangulares en sección recta y tienen unos 

bordes marginales arqueados 282a y 282b, que definen lo s 

márgenes opuestos de la s  ranuras 280 correspondientes. 

También aquí el blanco 270 se adapta mejor a la s  cargas 

de agua o h id ro stá ticas más a l t a s ,  esto es, a lo s casos 

en que no haya caudales bajos de agua ni cavitación .

Otra variante de blanco d ifu sor, designada con 

el número 370 en la  f i g .  16, es esencialmente i,g ia l a l

-  22 -



10

blanco 70, con la excepción de que e l  3i¿metro de loo bor 

dec 332a y 382 b aumenta a l  acercarse a la s  extremedida 

des exteriores de lo s mismos, haciendo que lo s segmentos 

382 definidos por la s  ranuras 380 sean en cierto  modo do 

configuración en e sp ira l. Por lo  demás, la  fom a en seo 

ción recta do los segmentos y sus relaciones con el so­

porte central 372 son iguales a la s  de los corrospondien 

te s  elementos de la  estructura de tobera 20.

La presente so lic itu d , que corresponde a la  -  

presentada en Estados Unidos de América, e l  1 de Agosto 

de 1.969, bajo el N9 846.757) se acoge a lo s beneficios 

del Artículo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad In 

d u str ia l.

15

20

REIVINDICACIONES

25

Los puntos do invención propia y nueva, que - 

se ¡¿'asentan para que sean objeto do esta so lic itu d  de 

Patento de Invención en España, por VEINTE anos, son -

/ l o s  sigu ien tes:
r / 1 .- Una disposición  de tobera de difusión y - 

de control la  corriente de líquido para Liso en una - 

torre de refrigeración  de líquidos que tiene un conjun­

to de relleno para o l contacto gas-líquido y un d ic tr i-

7/ '/.9.70 -  23 -



buidor de líquido caliente situado encima del conjunto 

de relleno y provisto de uno, se rie  de aberturas situadas 

para f lu jo  por gravedad de líquido caliento  a su través 

desde e l  d istribuidor a encima del conjunto de relleno , 

catando destinada esta  d isposición  de tobera de control 

y de d ifusión  a cada una dé la s  aberturas y comprensien 

do: un componente tubular destinado a ser situado en una 

abertura respectiva del d istribu idor y provisto de un -  

paso dosificador de líquido a su través; y nodios do -  

blanco de difusión  de líquido por debajo del componente 

dispuestos para rec ib ir  la  corriente do liquido calien­

to sobro e llo s descargada desde el paso dosificador s i ­

tuado encima, teniendo dichos medios de blanco una sec­

ción que mira haop.a arriba y destinada a in terceptar el 

líqu ido, con lo  cual el líquido baja en cascada desde -  

sú b eriferia  on founa de cortina c ircu lar , estando dicha 

sección provista de medios do ranura quo dividen la  sec 

cien en una serio  de segmentos individuales situados pa 

ra  d iv id ir  una parte de la  corriente de liquido calién­

te te  que desciende por gravedad sobre la  sección desde 

el componente situado encima, formando láminas de l iq u i

do in terio res por debajo do lo s medios do ranura y ase­

gurando de este  modo una d istribución  relativamente uni 

forme del líquido caliento sobre la  cocción de la cara 

superior del conjunto do relleno ouc os normalmente ser

n%a por la  disposición, de tobera.

2 .-  Una disposición  según la  reivindicación  1 

en la  cual dicha sección está  provista de una pluralidad 

do ranuras alargadas espaciadas que so crtiondon hacia 

fuera desde la  parte central de la  sección y están s i -
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10

tnadas en ana disposición  que hace que los segmentos de 

la  sección divididos por e lla s  se extiendan liad a  fuera 

desde dicha parte central de la  sección.

3 . -  Una disposición  según la  reivindicación 2, 

en la  cual cada una do dichas ranuras se extiende hasta 

la  p e rife r ia  de la  sección.

4 . -  Una disposición  según la  reivindicación 3y 

en la  cual la  anchura de cada una de la s  ranuras es me­

nor que la  anchura de lo s segmentos respectivos definidos 

por e l la s .

5 . -  Una disposición según la  reivindicación 3) 

en la  cual di olías ranuras son de anchura creciente a l  -  

acercarse a una respectiva parte p e r ifé r ica  de la  sec­

ción.

15 ó .-  Una disposición según la  reivindicación 3,

en la cual dichas ranuras son cada una de configuración 

longitudinalmente arqueada y están situadas en una d is­

posición que hace que los segmentos alargados do la  soc 

ción dividida por e lla s  sean do configuración longitud!

20

1K

nalme ni o arque ada.

7 .-  Una disposición según la reivindicación ó, 

en la  cual el borde periférico  exterior do cada uno de 

los segmentos os do forma en general curva en el plano 

de la  su perfic ie  superior de la  sección.

C.- Una disposición según la  reivindicación 3,

do pared normalmente erectas que definen un

382255
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p c r fic ie s  de pared, cada ana, de mayor ancha.*a cae una 

cara de pared opuesta para aumentar el efecto Ooanda -  

para dichas láminas de líquido producidas por la s  ranu­

ra s .

9 . -  Una disposición según la  reivindicación  3, 

en la cual di cha sección está  provista  de una serio  de 

su p erfic ie s de pared normalmente v ertic a le s  que definen 

un margen de cada ranura y una cara de pared b iselada - 

opuesta a una respectiva su perfic ie  de pared que presen 

t a l  e l margen opuesto do una- ranura correspondiente, es 

tando l a s  caras de pared b iselada situadas para mirar - 

normalmente hacia abajo.

10. -  Una disposición  según, la  reivindicación  

3, en la  cual dichas ranuras con de configuración en ge 

neral l in e a l y se entienden radialmente desde dicha par 

te  central de la  sección.

11. -  Una disposición  según la  reivindicación  

10, en la  cual lo s margenes la te ra le s  que normalmente -  

miran hacia a rr ib a , de los segmentos definidos por dichas 

ranuras, son de configuración transvcrsalmonte curvada.

12. -  Una disposición  según la  reivindicación 

3, en l a  cual dichas ranuras son, cada una, do configura 

ción longitudinalmente arqueada y están situadas en dis 

posición para hacer que lo s  segmentos alargados de la  -  

sección dividida por o lla s  sean de configuración longi­

tudinalmente arqueada, disminuyendo el grado do curvatu

de cada una de la s  ranuras al acercarse a l  extremo -  

mas exterior de l a s  mismas.

13. -  Una disposición  según la  reivindicación 

, en la  cual están previstos medios de soporte que cuel

22333
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gan del componente y están conectados a los medios do - 

blanco para soportarlos directamente por debajo de la  - 

sa lin a  de dicho paso por medio de dicho componente on 

relación  espaciada predeterminada.

14.- Una disposición según l a  reivindicación 

13, en la  cual dichos medios de soporte comprenden nn - 

miembro en forma de L que tiene un tramo superior unido

10

15

20

al componente y un tramo in ferio r conectado a dicha par 

te  central de la  sección de blanco.

15. -  Una disposición  según la  reivindicación 

1, en la  cual dicho componente incluye una camisa tubu­

la r  exterior de dimensiones ta le s  que quede recib í de. don 

tro de una abertura correspondiente, una pestaña en la  

parte superior de la  camisa y destinada a quedar enci­

ma del d istribu idor para mantener e l  componente en el -  

d istribu idor y un cilindro dosificador situados dentro 

de la  camisn para controlar el f lu jo  de líquido calien te 

a través de la  respectiva abertura del d istribu id or.

16. -  Una disposición según la  reivindicación 

15, en la  cual dicho cilindro dosificador está  provisto 

de una pestaña situada encima de la  pestaña de la  cami­

sa , y tiene medios rotonedoros que sobresalen desdo la 

camisa on posiciones por debajo del d istribu idor cuando 

la  camisa está  alo jada dentro de una abertura correspon­

diente del d istribu id or, para impedir el desplazamiento

ccidental del componente respecto de la  abertura.

/  17.- Una disposición según la  reivindicación

'/ 16, en la  cual dichos medios retenedores comprenden una 

se r ie  de lengüetas que sobresalen desde la  su perfic ie  - 

circunferencial de la  camisa y situadas en relación  sus

38 22^.
27 -



5

10

15

tañe talmente tangencial con la  camisa.

18. -  Um disposición  según la  reivindicación  

1, en la  cnal la  anchura e fectiva  global de la  sección 

en una dirección horizontal no excede en medida importan 

te  la  dimensión en sección tran sversal del componente, 

de modo que la  sección pueda in sertarse  a través de la  

abertura durante la  colocación del componente en e l la .

19. -  Una disposición  de tobera do difusión  y 

de control de la  corriente de líquido para uso en una -

torre de refrigeración  de líq u id o s.

Tal y como se ha descrito  en l a  Memoria que -  

antecede, representado en el dibujo que se acampada y - 

con lo s fin es que se  lian especificado..

Esta Memoria consta de veintiocho hojas e scri 

ta s  a  máquina por una so la  oara.

Marid,

P.Á
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