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La presente invención se re f ie re  a l a  fab rica­

ción de tr ip o lifo sfa to s  de sodio o p o tasio . Es conocida 

la  fab ricació n  de trip o lifo sfa to  sódico secando por pul­

verización u.na solución de orto fo sfato  que contiene apro­

ximadamente 1 ,67  átomos de sodio por átomo de fósforo pa­

ra  formar una composición sólida oonooida como "mezcla 

o rto " . La mezcla oáo se caloina, por ejemplo en un horno 

ro ta tiv o  a una temperatura comprendida entre 200 y 600se 

para formar tr ip o lifo sfa to  sódico. E l tr ip o lifo sfa to  po­

tásico  se puede producir por un método análogo.

Es deseable producir tr ip o lifo sfa to  sódico de 

diferentes densidades aparentes para usos d iferen tes.

Por ejemplo, algunos consumidores demandan un producto de - 

"baja densidad" que usualmente tiene una densidad r e l a t i ­

va comprendida entre 0 ,4  y 0 ,5 ;  otros consumidores requie­

ren "densidad interm edia", con una densidad re la tiv a  de 

0 ,6  a 0 ,8 ;  mientras que otros consumidores exigen un pro­

ducto de "densidad a l t a " ,  con una densidad re la tiv a  t-iayor 

de 0 ,9 .

E l sistema de fab ricació n  arrib a  d escrito , aun­

que es en general e l método pejor y más ampliamente acep­

tado para fa b rica r  tr ip o lifo s fa to , tiene dos graves desven­

ta ja s : da lugar a un producto indeseablemente demenuzable 

y es in flexib le  con respecto a la  densidad aparente del 

producto Se ha encontrado que la  densidad aparente de­

pende fundamentalmente del diseño del secadero de pulve­

riz a c ió n . La mayoría de los fabricantes del Reino Unido 

han elegido trab ajar con insIsLaciones adaptadas para fa ­

b ricar trip o lifo sfa to  sódico de baja densidad y han bus­

cado diversos medios de aumentar l a  densidad del produc-
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to para necesidades p a rticu la re s .

Se ha descubierto un método para fab ricar trip b -  

lifo s fa to  sódico o potásico que da lugar a un producto menos 

desmenuzable que hasta ahora, y que es suficientemente f le ­

xib le  para producir un m aterial de densidad que varia  des­

de baja a intermedia o más a l t a .  Una ventaja p articu lar  

del procedimiento es que la  in sta lació n  existente puede 

adaptarse para operar de acuerdo con el mismo. Otra ven­

ta ja  es que puede u tiliz a rs e  para a ju star la  distribución  

de tamaños de p artícu la  convirtiendo finos en m aterial gra­

nular.

La presente invención, por tanto, proporciona un 

método para fab ricar tr ip o lifo sfa to  sódico o potásico que 

comprende mezclar un trip o lifo sfa to  preformado que tiene  

una densidad aparente menor de 0 ,9  con una solución de o r -  

tofosfatos adaptada para formar tr ip lo ifo sfa to s  por des- 

hidra tación, y calentar luego la  mezcla a una temperatura 

comprendida entre 200 y 600SC durante un tiempo suficien­

te  para convertir e l ortofosfato  sustancialmente en trip o­

l i fo s f a to . Preferiblemente, los componentes se mantienen 

suficientemente f río s  durante el mezclado a f in  de permi­

t i r  que se forme una mezcla de ortofosfato  y tr ip b lifo sfa -  

to hidratado que fluya libremente.

Preferiblemente, el trip o lifo sfa to  preformado se 

prepara calcinando una mezcla adecuada de ortofosfato  

(p . e j .  una "mezcla orto" preparada secando por pulverización  

una solución de ortofosfatos) en, por ejemplo, un horno 

ro ta tiv o . E l trip o lifo sfa to  preformado 3e mezcla p referi­

blemente con una parte recirculad a del producto de trip o­

lifo sfa to  f in a l , o puede e star constituido por producto
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fin a l recircu lad o . Los sólidos preformados pueden mezclar­

se luego con la  solución de ortofosfato  ( P . e j* , en un 

mezclador de pulverización) y calcin arse  en un aparato ade­

cuado t a l  como un horno ro ta tiv o  o E l mezclado y la  pulve­

rizació n  pueden lle v a rse  a cabo en un solo recip ien te o 

bien en un mezclador de tipo "mixer-blender" seguido por 

un mezclador de pulverización* Pueden u tilizarse  una di­

versidad de recip ien tes de mezclado provistos de pulveri­

zadores o métodos sim ilares de distribución  de la  solución* 

Por ejemplo, se ha encontrado que son sa tis fa c to rio s  un 

mezclador de paleta en Z o un mezclador de 'tambor* Puede 

u tiliz a rs e  también un lecho flu id ifica d o .

Se ha encontrado que puede variarse  la  densidad 

aparente del producto alterando la  porporción del producto 

f in a l que se re c irc u la . En general, cuanto mayor es la  . 

recircu la ció n  del producto f in a l , tanto mayor es e l grado 

en que se aumenta la  densidad aparente del producto f in a l  

sobre la  del tr ip o lifo sfa to  preformado* Se prefiere  pre­

formar tr ip o lifo sfa to  de densidad aparente baja* Se na 

encontrado, no obstante, que lo s  m ateriales que contienen 

una gran cantidad de finos pueden su frir  una pérdida in i­

c ia l  de densidad. Esto es debido a la  reducción de la  

fracció n  de estos f in o s .

E l producto recirculado que sale del horno puede 

en friarse  antes de mezclarlo con la  solución de orto fo sfa­

to , p. e je* , por enfriamiento in d ire cto . No obstante, 

puede obtenerse una mayor e fic ie n cia  térmica pulverizan­

do l a  solución de ortofosfato  sobre e l tr ip o lifo sfa to  ca­

l ie n te . La condición preferida es que e l tr ip o lifo sfa to  

-o rto fo sfa to  en el mezclador de pulverización se llev e  a

3
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una temperatura (menor de 120SC) a la  que pueda tener lugar 

l a  hidratación del tr ip o lifo s fa to . No obstante, incluso s i  

l a  temperatura se reduce sólo a 200RC, temperatura a la  cual 

no puede tener lugar la  hidratación, el procedimiento to­

davía es e fectiv o .

Típicamente, el procedimiento comprende fab ricar  

una solución que contiene una mezcla de o rto fo sfatos, por 

ejemplo neutralizando ácido fo sfó rico  con á lc a l i ,  ta l  como 

carbonato sódico. La solución de ortofosfato purificada  

puede tener una composición correspondiente a la  empleada 

normalmente en la  fab ricación  de tr ip o lifo sfa to , esto es, 

una proporción de sodio o potasio a fósforo de aproximadamen­

te  1 ,67  y una concentración de P 0 de aproximadamente 30%
2 5

en peso. Está composición puede variarse  muy ampliamente

dentro de c ie rta s  lim iteaciones económicas. Por ejemplo,

a medida que l a  concentración de la  solución se reduce por

debajo d^áproximadamente 25% de P 0 , el coste de la  evapo-
2 5

ración  del agua lleg a  a ser antieconómico, y es inverosí­

mil que ningún procedimiento comercialmente sa tis fa c to rio

pudiese operar por debajo de aproximadamente 10% de P 0 .
2 5

Pueden emplearse soluciones mucho más concentradas que

30% de P 0 , p . e j . ,  hasta 60% ó más, pero el coste aúmen- 
2 5

tado del ácido fosfó rico  concentrado y la  mayor viscosidad  

con las  dificultades consiguientes de manipulación y pul­

verización hacen que la  operación no sea a tra c tiv a  comer­

cialmente a una concentración in ic ia l  mayor de aproximada­

mente 30% de P 0 .  Es improbable que pudiesen hacerse in -  
2 5

tontos comerciales para secar por pulverización o mezclar 

por pulverización una solución que tuviese una concentra­

ción in ic ia l  mayor de aproximadamente 40% de P 0 .
2 5
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El tr ip o lifo sfa to  puro tiene una proporción teó­

r ic a  de metal alcalin o  a fósforo de 5 :3 ) y la s  soluciones 

empleadas en la  p rá c tica  se ajustan  usualmente todo lo  po­

sib le  a esta  proporción Q& l a  medida en que la s  circuns­

tancias in du striales lo permiten, a f in  de maximizar e l 

rendimiento de tr ip o lifo sfa to *  Para algunos fin e s , no obs­

tan te , son s a tis fa c to ria s  o p referib les mezclas de tr ip o -  

lifo s fa to s  con otros fosfáto s condensados, especialmente ; 

p iro fo sfa to s . Por tan to , es posible de acuerdo con la  

presente invención emplear proporciones atómicas mayores 

o menores que la  c if ra  estequióm etrica.para el tr ip o lifo s ­

fa to  puro, con ta l  que l a  mezcla sea capaz de formar un 

producto que contenga una proporción sustancial (p . e j . ,  

mayor del 20% en peso) de tr ip o lifo s fa to , y preferiblemen­

te  una proporción mayor desoués de una calcinación  adecua­

da.

Preferiblemente se u t i l iz a  aproximadamente la  

mitad ( p .e j . ,  de 1 /6  a 5 /6 ) de la  solución de ortofosfato  

para preparar e l tr ip o lifo sfa to  preformado, y e l re sto  se 

mezcla con lo s productos preformado y recircu lad o . La so­

lución para preparar e l tr ip o lifo sfa to  puede secarse por 

pulverización para formar mezcla orto y la  mezcla orto  

puede calcinarse en un horno ro ta tiv o , o bien puede adaptar­

se el secadero de pulverización para producir directamen­

te  tr ip o lifo sfa to  preformado, o se puede emplear un horno 

a ltern ativ o , ta l  como un lecho flu idizad o. E l tr ip o lifo s ­

fa to  preformado se puede en friar antes de su empleo o en­

f r ia rs e  en el procedimiento por adición de la  solución de 

ortofosfato  en e l mezolador de pulverización.

El tr ip o lifo sfa to  preformado tiene preferiblemente

— 6 -



una densidad aparente menor de 0 ,6 ,  p. e j . ,  de 0 ,4  a 0 ,5 .

Se puede mezclar con cualquier producto f in a l reoirculado, 

sea antes o después de la  mezcla con el resto  de la  solu­

ción de o rto fo sfa to . Preferiblemente, los m ateriales pre- 

formados y recirculados se mezclan y más tarde se mezclan por 

pulverización con la  solución de o rto fo sfato . La solución  

de ortofosfato puede actuar como re frife ra n te  s i se desea, 

además de suministrar agua de hidratación para los t r ip o li -  

fosfato s preformados y recircu lad os. En este caso se pre­

f ie re  mezclar lo s trip o lifo sfa to s  calien tes y pulverizar­

lo s después del mezclado.

Cuando los ortofosfatos de pulverizan sobre los  

productos de trip o lifo sfa to s  previamente enfriados, se pre­

f ie re  que la  cantidad to ta l  de agua en la  solución suminis­

trada a l  mezclador de pulverización no sea mayor que seis  

moles por mol de trip o lifo sfa to  sólido de ta l  manera que 

lo s  fosfato s mezclados no contengan nada de agua lib re  an­

tes de la  calcinación, sino que comprendan una mezcla só­

lid a  de o rto fo sfato , trip o lifo sfa to  y trip o lifo sfa to  hexa- 

hidratado.

Cuando los ortofosfatos se pulverizan sobre tr ip o li ­

fosfato s ca lien tes , en cambio, puede añadirse algo de disolu­

ción adicional para compensar el agua perdida por evapora­

ción.

Está dentro del alcanoe de la  invención mezclar 

trip o lifo sfa to s  recirculado calien te con trip o lifo sfa to  o 

mezcla trip o lifo sfa to /o rto fo sfa to  preformados previamente 

de manera d irecta  o in d irecta , y ésta  puede ser en algu­

nas circunstancias e l método preferido de operación, p. 

e j . ,  en la  recuperación de finos resid u ales.
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La mezcla f in a l de orto fo sfato  y tr ip o lifo sfa to  

se calcin a preferiblemente en horno ro ta tiv o , pero se pue­

den emplear también otros calcinadores conocidos, ta les  

oomo lechos flu izad os.

E l ortofosfato  y el trip o lifo sfa to  se pueden mez­

c la r  por pulverización dentro de un campo amplio de tempe­

ra tu ra s , pero prefriblemente e l m aterial debe dejar el mez­

clador de pulverización a menos de 120BC, p. e j . ,  70-90BC.

A esta temperatura, la  hidratación del tr ip o lifo sfa to  se 

completará sustancialm ente. No obstante, no se excluyen 

la s  temperaturas superiores a 120BC. Por ejemplo, será  

efectiv a  la  pulverización de la  solución de ortofosfato  

sobre l a  mezcla tr ip o lifo sfa to  re circu la d o /trip o lifo sfa to  

preform&do de ta l  manera que l a  temperatura se reduzca a  

20030. No obstante, en estas condiciones no se hidrata el 

tr ip o lifo s fa to . E l uso de la  etapa de hidratación permi­

te  una adición de liquido mucho mayor, con un buen oontrol 

del tamaño de p artícu la  y de la  densidad aparente.

Las condiciones de calcinación  tanto de los pro­

ductos preformados como de lo s productos fin ales  pueden es­

ta r  de acuerdo con la  p rá ctica  oomercial normal, esto es, 

entre 300 y 500 BC durante 15 a 30 minutos. La temperatura 

puede u tiliz a rse  para oontrolar la  re lació n  de la  forma 

c r is ta lin a  de fase 1 a la  forma c r is ta l in a  de fase  11 en 

el producto. Pueden emplearse tiempos más cortos que 15 

minutos s i  la  temperatura es sufientemente a l t a  para fo r ­

mar una proporción sustancial de tr ip o lifo s fa to . Podrían 

emplearse tiempos de hasta aproximadamente 5 horas o aán 

más largos? teórocamente, pero en l a  p rá ctica  es improba­

ble que se logre beneficio alguno por un calentamiento du-
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rante más de 1 hora. La reacción  pnede cata lizarse  manter- 

niendo una atmósfera de vapor de aguao

Con e l f in  de obtener un producto fin a l de den­

sidad intermedia, cuando e l m aterial preformado es de den­

sidad baja, se p refiere re circu la r  1 a 2 partes en peso del 

producto f in a l por cada parte re tirad a  del sistem a. Pueden 

u tiliz a rse  proporciones de re c ic lo  mayores o menores s i se 

requiere una densidad aparente fin a l más a l ta  o más baja.

En la  p ráctica  se puede formar c ie r ta  cantidad 

de partícu las de tamaño excesivo. Estas pueden separarse 

por tratamiento y tr itu ra rs e  en un molino de m artillo .

Esta operación puede llev arse  a cabo sobre e l tr ip o lifo s -  

fa to  reoirculado o sobre e l producto de densidad interme­

d ia . El producto de tamaño excesivo, una vez tritu rad o , 

puede u tiliz a rse  como ta l  o hacerse volver a l  mezclador 

de pulverización.

En este procedimiento se u t il iz a  solución de o r-  

tofosfato  en e l mezclado por pulverización, ya que esto 

da una producción aumentada de tr ip o lifo s fa to . La solu­

ción puede, no obstante, contener también trip o lifo sfa to  

o cualquier o tra  combinación de fosfato s que pueda dar la  

estequiometria del producto f in a l , p . e j . ,  mezclas dé o r -  

tofosfato  y p iro fo sfato .

Se ha descrito  l a  preparación separada de trip o­

lifo s fa to  preformado. Está también dentro del alcance de 

esta invención u tiliz a r  una mezcla de "mezcla orto" s ó li­

da y de trip o lifo sfa to  recirculado directamente en el mezclador 

de pulverización una vez que se ha establecido la  re circu ­

lació n . En este caso solamente e l trip o lifo sfa to  re circu la  

do se hidratará a hexahidrato, y la  mezcla orto se conver-

-  9 - 382'MX
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t i r á  en tr ip o lifo sfa to  de densidad relativam ente baja a l  

pasar, junto con e l hexahidrato, a l  horno. La densidad 

aparente media del producto mezclado será una densidad 

intermedia. Este método es ventajoso, a l  requerir so la­

mente un horno. E l procedimiento se in ic ia  haciendo pa­

sar mezcla orto a l  horno único para su conversión en t r i ­

p o lifo sfa to . Este m aterial se pasa luego a l  mezclador de 

pulverización y se establece l a  re circu la ció n . La desven­

ta ja  de la  operación con un solo horno como se ha d escri­

to es que no hay corrien te alguna de producto de tr ip o lifo s  

fa to  de densidad baja.

Los procedimientos específicamente d escritos hasta  

ahora son continuos, pero está  dentro del alcance de esta  

invención lle v a r  a cabo e l procedimiento en forma de una 

reacción  por cargas y para e llo  hacerlo en un solo reac­

to r  que puede operar como mezclador de pulverización y co­

mo horno. Por ejemplo, un tambor de acero ro ta tiv o  puede 

calentarse d ire cta  o indirectamente para formar t r ip o l i -  

fo sfato s a p a r tir  de la  mezcla orto secada por pulveriza­

do. Se interrumpe entonces el calentamiento y el produc­

to calien te  (300-500SC) se pulverizan luego can solución  

de ortofosfato  hasta que se enfria y se hidrata a l  hexa- 

hidrato (70-90SC). Se restab lece entonces e l calentamien­

to para convertir el m aterial mezclado por pulverización  

en tr ip o lifo s fa to . Se rep ite  esta  operación con o sin  

adición de mezcla orto  o de tr ip o lifo sfa to  preformado se­

cados por pulverización a l  m aterial,-densificado en e l tam­

bor ro ta tiv o .

La invención se i lu s tra  por lo s siguientes ejem­

plos:

10 - 38225
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Con referen cia  a l dibujo de la  F ig . 1 , que es una 

lámina de diagrama de proceso de fab ricació n : La solu­

ción de orto fo sfato  sódico, preparada como en lo s  proce­

dimientos normales, razonablemente lib re  de impurezas, se 

mantiene en condiciones de almacenamiento en calien te  ,(l)

con 30% de P 0 * Una tubería (2) lle v a  la  solución a un 
2 5 - -

secadero de pulverización (3)* desde el cual un transporta­

dor (4) lle v a  la  mezcla orto seca a un horno ro ta tiv o  (5)

E l tr ip o lifo sfa to  sódico preformado se transporta y en­

f r i a  por medio de transportadores (6) enfriados con agua 

a un mezclador de pulverización (7) enfriado con agua*

Está provisto un vertedero .( 8 )  después de lo s  re frig e ­

rantes del transportador para la  separación del tr ip o li ­

fosfato  sódico preformado de baja densidad que se requie­

r a .  Un pulverizador (9): es abastecido por la  tubería '(10) 

después de la  dilución con agua (o con solución diluida de 

orto fo sfato) desde la  tubería (1 1 ) . Esta pulverización llev a  

a cabo la  hidratación en e l mezclador de pulverización  

( 7 ) o Se u t il iz a  enfriamiento con agua en el grado reque­

rido para mantener una temperatura baja. Los fosfatos  

mezclados procedentes de la  pulverización y el mezclado 

se hacen pasar por un transportador (12) a un horno ro ta ­

tivo (1 3 ) . Un transportador enfriado con agua (14) en­

f r i a  y transporta tr ip o lifo sfa to  sódico desde el horno

(13) a l  mezclador de pulverización ( 7 ) .  Está  provisto  

un vertedero (15) para la  re tira d a  como producto f in a l de 

una parte del trip o lifo sfa to  sódico del transportador

(1 4 )  .

E l ácido fosfó rico  se neutraliza con carbonato30

25.8.70
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sódico y la s  impurezas se separan por f i l tr a c ió n  como en

lo s procedimientos normales a La solución de ortofosfato

con su proporción Na/P correctamente ajustada a 1 ,6 7  se

concentra a 30% de P 0 y se mantiene en e l almaneoamien-
2 5

to 1 a 10080 para ser alimentada a l  procedimiento.

Esta solución de orto fo sfato  del almacenamiento 

1 se alimenta por la  tubería 2 a l  secadero de pulveriza­

ción 3 y se seca para formar mezcla o rto , la  cual se ca l­

cina en e l horno ro ta tiv o  5 para formar tr ip o lifo sfa to  só­

dico de densidad aparente 0 ,48*  E l tr ip o lifo sfa to  sódico 

se enfria y se envía por transportadores 6 a l  mezclador 

de pulverización 7 , o bien se puede r e t i r a r  como producto 

después de su enfriamiento, por e l vertedero 8 .  El mate­

r i a l  recirculado del horno 13 se en fria  y se lle v a  por un 

transportador 14 a l  mezclador de pulverización 7 donde se 

mezcla con m aterial procedente del transportador 6 y es 

pulverizado con solución de ortofosfato  procedente del -  

pulverizador 9, la  cual es suministrada por la  tubería 10 . 

La concentración de la  solución se ha ajustado a 25% de

P 0 por adición de agua desde la  tubería 11 antes de pul- 
2 5

v e riz a rla  en el pulverizador 9° Loa sólidos mezclados 

procedentes del mezclador de pulverización 7 se hacen pa­

sar a lo  largo del transportador 12 a l  horno 13 y se con­

v ierten  en el tr ip o lifo sfa to  sódico, parte del cual se re ­

t i r a  por e l vertedero 15 y el resto  se reoircu la por el 

transportador 14 a l  mezclador de pulverización 7*

La in sta lació n  an terior se hizo trab ajar pasan­

do una parte de solución de ortofosfato  por la  tubería 2 

a l  secadero de pulverización 3 y 1 ,18  partes por la  tube­

r ía  10 con dilución desde la  tubería 11 a l  mezclador de30
25.8.70
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pulverización 7* No se re tiró  nada de producto de densi­

dad baja por e l vertedero 8* I<a proporción del tr ip o lifo s -  

fa to  recirculado a l  mezclador de pulverización por la  tube­

r ía  14 a l  re tirad o  por e l vertedero 15 estaba en la  propor- 

5 ción de 1 ,7 8 :1 .  Esto dió un producto granular de densidad

intermedia con una densidad aparente de 0 ,7  que era bastan­

te  más re sis te n te  a l  rozamiento (menos desmenuzable) que 

los m ateriales granulares clásico s  obtenidos por sáparación  

desde el producto de densidad baja sobre aquél en el tr ip o -  

10 lifo sfa to  sódico perforado, como se muestra por el siguien  

te  an á lis is  de tamizado:

T ripolifosfato sódico preformado:

Retenido por el tamiz de 599 mieras 2,1%

Pasado por el de 599 y retenido por e l  de 422 mieras 10,8%

15 t t  t t " 422 " " t t 251 t t 24,0%

t t  t t " 251 " " t t 152 t t 26,2%

Pasado por e l tamiz de 152 t t 37,0%

T ripolifosfato sódico densificado:

Retenido por e l tamiz de 599 mieras 20,3%

20 Pasado por el de 599 y retenido por e l de 422 mieras 27,3%
t t  t t t t 422 " " t t 251 t t 31, 0%

n  t t !! 251 " " t t 152 t t 15,3%

Pasado por e l tamiz de 152 t t 6,1%

Ejemplo 2

25 Con referen cia  a la  F ig . 2, que es tm corte trans

versal esquemático de un aparato sen cillo  adecuado para la  opera 

ción por cargas de acuerdo con la  invención. E l aparato com 

prende un tambor de acero 101 que puede g ira r , de 61 cm de

diámetro y 61 cm de profundidad, el cual está situado den­

tro  de un horno (1 0 2 ). El tambor está  montado sobre un eje30

25-8.70
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g ira to rio  (103) que puede ser accionado por engranajes (104) 

y por un motor (105)* E l to ta l  está  montado sobre una pla­

taforma (106) que está  engoznada por e l  extremo adyacente 

a la  base del tambor y es susceptible da ser subida o baja­

da por medio de una crem allera y un piñón (107) por e l otro  

extremo, con lo cual e l tambor puede levantarse para re te ­

ner o vaciar su contenido.

E l tambor puede calentarse por medio de un quemador 

de gas (108), e l cual puede encenderse y apagarse a volun­

tad . Las pérdidas de calor están reducidas a l  mínimo por 

e l aislamiento (1 0 9 ). El liquido de ortofosfato  se alma­

cena en un recip ien te  de pulverización que se encuentra so­

metido a presión (110) e l cual puede u tiliz a rse  a voluntad 

para pulverizar solución de ortofosfato  sobre e l t r ip o l i -  

fosfato  contenido en el tambor ro ta tiv o  (10.1) por via de 

la  boquilla de pulverización (1 1 1 ).

Se introdujeron en el tambor 101, 4000 g de v r i -  

p olifosfato  sódico preformado procedente de secado por pul­

verización  y tratam iento en horno como en el Ejemplo 1 , con 

una densidad aparente de 0 ,4 6 , y se calentaron por medio 

del quemador de gas 108. Cuando la  temperatura del tr ip o li  

fosfato  fuá 300SC, se pulverizó solución de ortofosfato-só  

dico con una proporción Na:P = 1 ,67  y una concentración equi 

v a le n t. .  24% 4 .  contenida en e l  recip ien te  4 .  pulve-

rizació n  110 sobre e l tr ip o lifo sfa to  basta que l a  tempera­

tura se redujo a 100SC aproximadamente. Por pesada del re ­

cipiente de pulverización 110 se dedujo que se hablan trans  

ferido 2080 g de solución a l  tr ip o lifo sfa to  contenido en e l  

horno 101. Se dejó g ira r  e l horno 101 durante otros 10 mi­

nutos, con lo  cual la  temperatura descendió por enfriamiento

y*t̂ \
— 14 —
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natural a 7030. Mientras se encontraba todavía girando 

e l horno 101, se calentó de nuevo por medio del quemador 

de gas 108 hasta que se alcanzó una temperatura de 4703C.

Se apagó entonces e l quemador y se continuó la  rotación  

5 del horno 101 hasta que se redujo la  temepratura a 10030.

Se tomó entonces una mustra del producto y se examinó des­

pués de un enfriamiento natural ad icion al.

La muestra tenia una densidad aparente de 0 ,5 5  

y era menos desmenuzable que el tr ip o lifo sfa to  sódico pre- 

10 formado o rig in a l. El producto era más granular que e l o r i­

gin al, como se muestra por lo s  siguientes a n á lis is  de ta ­

mizado :

T ripolifosfato sódico preformado:

Densidad aparente = 0 ,4 6

15 Retenido por e l tamiz de 599 mieras 2,1%

Pasado por e l de 599 y retenido por el de 422 mieras 10,8%

" " " 422 " " " 251 t, 24,0%

" " " 251 " " " 152 tt 26,2%

" " " Pasado por el tamiz de 152 mieras 37,0%

20 T ripolifosfato sódico densificado

Densidad aparente = 0 ,55

Retenido por el tamiz de 599 mieras 17,0%

Pasado por el de 599 y retenido por el de 422 mieras 17,3%

" " " 422 " " " 251 tt 31, 0%

25 !) tt tt 251 " " " 152 tt 24,7%

Pasado por el tamiz de 152 mieras 10,0%

Se obtuvo un to ta l  de 4880 g de este producto de

densidad 0 ,5 5  a l  volcar e l horno 101 fuera del mecanismo de 

crem allera y piñón 107* Partiendo de 2800 g de este pro­

ducto en el horno 101 y añadiendo 1200 g del trip o lifo sfa to

382252
30
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sódico preformado de densidad aparente 0 ,4 6 , se puso en 

movimiento e l horno 101 y se calentó por medio del quema­

dor de gas 108 a una temepratura de 4702C. Se pulverizaron  

2600 g de solución de ortofosfato  sódico (de 24% de PgO ,̂ 

como en el caso an terior) desde e l recip ien te  de pulveriza­

ción 110 sobre e l tr ip o lifo sfa to  contenido en el horno 101 

hasta que l a  temepratura se redujo a 1002C aproximadamente. 

Se dejó que girase e l horno 101 durante otros 10 minutos, 

con lo cual la  temperatura descendió por enfriamiento natu­

r a l  a 80SC. Mientras se encontraba todavía girando e l  hor­

no 101 se calentó de nuevo por medio del quemador de gas 

108 hasta que se alcanzó una temperatura de 470SC, que se 

mantuvo durante 15 minutos. Se cortó entonces e l  paso de 

gas y se prolongó la  rotación  del horno 101 hasta que la  

temperatura descendió a 10020. E l contenido to ta l  del horno 

101 se vació entonces inclinando e l horno por medio de la  

crem allera y piñón 107. Se obtuvo un to ta l  de 5070 g de 

producto tr ip o lifo sfa to , con una densidad aparente de 0 ,65  

y el siguiente a n á lisis  de tamizado:

Retenido por el tamiz de 599 mieras 13,0%

Pasado por el de 599 y retenido por e l de 422 mieras 18,7%

" " " 422 " " " 251 " 37,9%

" " 251 " " '' 152 " 23,8%

Pasado por el tamiz de 152 mieras 6,7%

Este producto era también re sis te n te  a l  rozamiento.

Ejemplo 3

Con referen cia  a l  dibujo, F ig , 3, que es una lá ­

mina de diagrama de proceso de fab ricació n : la  solución  

de ortofosfato  se prepara y se mantiene en almacenamiento 

(201) con 30% de PgO .̂ Una tubería (202) llev a  la  solución

3 6 ! 9
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a un secadero de pulverización (203) desde el cual un trans  

portador (204) llev a  la  mezcla orto seca a l  mezclador de 

pulverización (207) por la  tubería (205) o a l  horno rotativo  

(208) por la  tubería (2 0 6 ). Una pulverización (209) es su­

ministrada por la  tubería (209) después de dilución con a -  

gua (o con solución diluida de orto fo sfato) desde l a  tubería  

(2 1 1 ) . Esta pulverización (209) lle v a  a cabo la  hidratación  

en el mezclador de pulverización (2 0 7 ). Los fosfatos mez­

clados resu ltan tes de la  pulverización y mezcla se hacen pa­

sar por el transportador (212) a l  horno ro ta tiv o  (2 0 8 ). Un 

transportador (213) llev a  el tr ip o lifo sfa to  calien te desde 

el horno (208) a l  mezclador de pulverización (2 0 7 ). Un —  

transportador y vertedero (214) enfriado por agua está pro­

visto  para enfriar y r e t i r a r  como producto f in a l una parte  

del trip o lifo sfa to  reoiroulado desde e l transportador (213)°

La solución de ortofosfato con su proporción ajus 

tada a 1 ,67  y con una concentración del 30% de PgÔ  se t i e ­

ne en almacenamiento a 100SC como en e l ejemplo 1 para su 

alimentación a l  procedimiento. Esta solución de ortofosfa­

to procedente del almacenamiento 201 se alimenta a través 

de la  tubería 202 a l  secadero de pulverización 203 y se se­

ca a mezcla o rto . La mezcla orto se transporta luego a l  -  

horno 208 por vía  de lo s  transportadores 204 y 206. En el 

horno 208 se produce trip o lifo sfa to  calcinado, que se re ­

c ircu la  en oaliente por medio del transportador 213 a l  mez­

clador de pulverización 207. La solución de ortofosfato  

procedente de la  tubería 210 se diluye con agua de la  tube­

r í a  211 a 25% de PgÔ  y se lle v a  a l  pulverizador 209 del 

mezclador de pulverización 207° La solución de ortofosfa­

to pulverizada enfria e l trip o lifo sfa to  calien te  hasta 70-90eo

-  17 -
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con una evaporación considerable de agua, y proporciona 

el agua para l a  hidratación del tr ip o lifo s fa to . E l mate­

r i a l  hidratado pasa después por v ía  del transportador 212 

a l  horno 208, donde se mezcla con la  corriente de entrada 

de mezcla orto secada por pulverización y la  mezcla se con­

v ie rte  en tr ip o lifo sfa to  granular anhidro. 2 partes en -  

peso del trip o lifo sfa to  procedente del transportador 213 

se enfrian y se re tira n  como producto por medio del tran s­

portador y vertedero enfriado con agua 214, por cada parte  

de tr ip o lifo sfa to  procedente del secadero de pulverización  

y 2 ,4  partes se recircu lan  a l  mezclador de pulverización  

207.

En una pequeHa modificación de este procedimiento 

la  mezcla orto secada por pulverización se lle v a  a través  

del mezclador de pulverización 207 a l  horno 208 por medio 

de lo s  transportadores 204 y 205.

En el ejemplo en que e l m aterial secado por pul­

verización  se llevó a l  horno 208 pasando por lo s  transpor­

tadores 204 y 206, se encontró que por cada parte de o rto -  

fosfato  que pasaba por el secador de pulverización 203 po­

día pasar una parte igual de solución de ortofosfato  por la  

tubería 210 a l  mezclador de pulverización 207. Por cada 

parte de tr ip o lifo sfa to  procedente del secadero de pulvari 

zación pasan 2 ,4  partes por e l transportador 213. La tem­

peratura en e l horno 208 se mantuvo en 470BC, y la  temperatura 

en el mezclador de pulverización 207 fuá de 83BC. E l pro­

ducto retirad o del enfriador y vertedero 214 tenia una den­

sidad aparente de 0 ,7 3  y era re sis te n te  a l  rozamiento. Era 

un m aterial granular, con e l siguiente a n á lis is  de tamiza­

do:

3
-  18 -
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Retenido por e l tamiz de 599 mieras 24,7?"

Pasado por el de 599 y retenido por el de 422 mieras 21,4/'
M !! " 422 H M H 251 t< 24,4%
)! !t " 251 M M )) 152 H 17,7%

5 Pasado por el tamiz de 152 H 11,8%

es decir, que estaba relativamente exento de fin o s.

Ejemplo 4

Este procedimiento u tiliz a  un diagrama de pro­

ceso de fab ricación  idéntico a l  de la  F i g .l ,  pero no se en- 

10 f r í a  e l transportador ( 6 ) .  No se enfria  tampoco e l mezcla­

dor de pulverización (7)* El vertedero (8) está provisto  

con medios de enfriamiento del producto para obtener e l -  

trip o lifo sfa to  de densidad baja. El transportador (14) no 

se enfria, y el vertedero (15) está  procedido de un tran s-  

15 portador enfriado por agua para enfriar el producto f in a l .

El procedimiento es como el Ejemplo 1, excepto 

que los transportadores ahora no re tira n  calor de los t r i -  

p o lifosfatos de densidad media y baja procedentes de los  

hornos 5 y 15*

20 En este Ejemplo se encontró que por cada parte de

ortofosfato  que pasaba por e l secadero de pulverización 3 

podía pasarse una parte igual de solución de ortofosfato  

por la  tubería 10 a l  mezclador de pulverización 7* Por 

cada parte de trip o lifo sfa to  procedente del secadero de 

25 pulverización pasaban 4 ,3  partes por e l transportador 14 .

De éstas , 2 partes se retiraban  como producto, y 2 ,3  par­

tes se recirculaban a l  mezclador de pulverización. La tem­

peratura en el mezclador de pulverización 7 era de 79^0.

El producto retirado del enfriador y vertedero 15 tenia  

30 una densidad aparente de 0 ,7 2  y era re siste n te  a l  rozamiento.

25*8.70



Era un m aterial granular con e l  siguiente an áli­

s is  de tamizado:

Retenido por e l tamiz de 599 mieras 36,6%

Pasado por el de 599 y retenido por e l de 422 mieras 36,2% 

" " " 422 " " " 251 " 20,8%

" " " 251 " ¡ t í !  152 " 4,6%

Pasado por e l tamiz de 152 " 1,8%

es decir, que estaba prácticamente exento de f ia o s .

La presente so licitu d  que corresponde a la  presen 

tada en Gran Bretaña, con fecba 30 de Ju lio  de 1969, bajo 

el número 38159/69? se acoge a lo s  beneficios del A rticulo  

51 del vigente Estatuto sobre Propiedad In d u stria l.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invención, propia y nueva que se 

presentan para que sean objeto de l a  presente so licitu d  de 

Patente de Invención en España, por VEINTE años, son lo s  

25 . sigu ientes:

1 . -  Un método para la  preparación de tr ip o lifo sfa to  

ŷ de sodio o potasio caracterizado porque comprende mezclar 

^  un tr ip o lifo sfa to  previamente formado que tiene una densi­

dad aparente menor de 0 ,9  con una solución de ortofosfato  

adaptada para formar trip o lifo sfa to  por deshidratación, y

8.70
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después calentar la  mezcla a una temperatura entre 200 y 

600SC durante un tiempo su ficien te  para convertir e l o rto -  

fosfato  sustancialmente en trip o lifo s fa to .

2 .  -  Un método de acuerdo con la  reivindicación

1, caracterizado porque el tr ip o lifo sfa to  previamente fo r­

mado es mezclado con la  solución de ortofosfatos a una tem 

peratura suficientemente baja para perm itir la  formación 

de una mezcla de tr ip o lifo sfa to  hidratado y o rto fo sfato .

3 .  -  Un método de acuerdo con la  reivindicación

2, caracterizado porque e l tr ip o lifo sfa to  previamente fo r­

mado y la  solución de ortofosfatos son mezclados a una tem 

peratura por debajo de 120SC.

4 * -  Un método de acuerdo con una cualquiera de 

la s  precedentes reivindicaciones caracterizado porque com­

prende secar por pulverización una solución de ortofosfatos  

adaptada para formar trip o lifo sfa to  para formar de este mo­

do una mezola orto , calentar la  mezcla orto a una temepra- 

tura entre 200 y 6003C durante tiempo suficiente para pre­

parar trip o lifo sfa to  previamente formado, mezclar e l tr ip o li  

fosfato  previamente formado con una solución acuosa de orto  

fosfato s adaptados para formar tr ip o lifo sfa to , y calentar 

la  mezcla entre 200 y 6003C ¿jurante un tiempo suficiente  

para convertir e l ortofosfato  sustancialmente en tr ip o li ­

fosfato  .

25 5«- Un método de acuerdo con la  reivindicación  

4% caracterizado porque e l trip o lifo sfa to  previamente fo r­

mado es mezclado con una parte recircu lad a del producto 

de trip o lifo sfa to  f in a l .

6 . -  Un método de acuerdo con una cualquiera de 

la s  reivindicaciones precedentes caracterizado porque la

3 8 p R ?V-  21



mezcla del tr ip o lifo sfa to  previamente formado y de la  so­

lución de ortofosfato  se lle v a  a cabo en un mezclador por 

pulverización y la  mezcla es calcinada en un horno rotato ' 

r i o .

5 7 * -  Un método de acuerdo con una cualquiera de

la s  reivindicaciones precedentes caracterizado porque e l  

trip o lifo sfa to  previamente formado tiene una densidad apa­

rente menor de 0 ,6  y una proporción su ficien te  del produc 

to f in a l es recircu lad a para proporcionar un producto de 

10 densidad media que tiene una densidad aparente de 0 ,6  a

0 , 8 .

8 .  -  Un método de acuerdo con una cualquiera de 

la s  reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque e l trip o ­

lifo s fa to  previamente formado consiste en una parte recirculad a

15 del producto de tr ip o lifo sfa to  de sodio.

9 .  -  Un método de acuerdo con una cualquiera de 

la s  reivindicaciones precedentes caracterizado porque la  

solución de ortofosfato  es preparada neutralizando ácido

fosfó rico  acuoso con carbonato de sodio.

20 1 0 . -  Un método de acuerdo con una cualquiera de

la s  reivindicaciones precedentes, caracterizado porque la  

solución acuosa de ortofosfato  tiene una proporción de me­

ta l  alcalin o  a fósforo sustancialmente de 1 ,6 7 .

1 1 .-  Un método de acuerdo con una cualquiera de
V ,  .las/reiv in d icacion es precedentes caracterizado porque la

/ /
concentración de PgO  ̂ se encuentra entre 25% en peso y 4-0% 

/e n  peso.

1 2 . -  Un método de acuerdo con una cualquiera de 

la s  reivindicaciones precedentes caracterizado porque la  

temperatura de tr ip o lifo sfa to  y la  proporción de agua aña-

'2 2 -



dida a este en la  solución de ortofosfato son ta le s  que 

se forman una mezcla seca libremente fluyente de ortofos­

fa to , tr ip o lifo sfa to  y tr ip o lifo sfa to  hexahidratado.

13* -  Un método de acuerdo con una cualquiera de 

5 la s  precedentes reivindicaciones caracterizado porque la

solución de ortofosfato contiene no más de 6 moles de agua 

por mol del trip o lifo sfa to  sólido previamente formado y la  

solución y el trip o lifo sfa to  previamente formado son mez­

clados a una temperatura por debajo de 120SC.

10 1 4 * - Un método de acuerdo con una cualquiera de

la s  reivindicaciones precedentes caracterizado porque la  

mezcla de tr ip o lifo sfa to  previamente formado y de solución  

de orto fosfato  es calentada a una temperatura entre 300 

y 50030 durante un tiempo entre 15 y 30 minutos.

15 1 5 c - Un método para la  preparación de trip o lifo sfa to

de sodio o potasio.

Tal y como se ha descrito  en la  Memoria que an­

tecede, representado en lo s  dibujos que se acompañan y pa­

ra  lo s  fin es que se han especificado.

20 La presente Memoria consta de v e in titré s  hojas

e s crita s  a máquina por una sola de sus caras .

9Q AfN 197Í1
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