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La presente invencidn se refiere a la fabrica-
eilén de tripolifosfatos de sodio o potasioe Es conocida
lé fabricacidn de tripolifosfato sbédico secando por pul-
verizacibén una solucidn de ortofosfato que contiene apro-
ximadamente 1,607 dtomosde sodio por Atomo de fésforo pa-
ra formar una composicidn sélida conocida como "mezecla
orto". Ia mezcla oo se calelna, por ejemplo eﬁ un horno
rota%ivo a una temperatura comprendida entre 200 y 60020
para formar tripolifosfato sédicoe EL tripolifosfato ﬁo-
tdsioo se puede producir por un método andlogoe

Es deseable producir tripolifosfato sbdico de
fdiferentes densidades aparentes para usos diferentes.

Por ejemplo, algunos consumidorss demapdan un producto de ©
"baja densidad" que usualmente tiene una densidad relati- )
Qa comprendida.entre 0,4 y 0,55 otros consumidores requie-
ren "densidad intermedia%, con una densidad relativa de
0,6 é 0,8; mientras que 6tros consumidores exigen un pro-—
ducto de "densidad alta", con upa dengidad relativa mayor
@ 0,90 X

El gistema de fabricacidn arriba descrito, aun-
que es en general el método mejor y mds ampliamente adop~
tado para fabricar tripolifosfato, tiene dos graves desven-—
tajas: da lugar a un producto indeseablemente demenuzable
y es inflexible con respecto a la densidad aparente del
producto Se ha encontrado que la densidad aparente de-
pende fundamentalmente del disefio del secadero de pulve-
rizaciéne Ia mayoria de los fabricantes del Reino Unido
han elegido trabajar con instdaciones adaptadas para fa-
bricar tripolifosfato sbdico de baja densidad y han bus-

cado diversos medios de aumentar la densided del produc-
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to para necesidades particulares.

Se ha descublerto un método para fabricar tripo-
lifosfato sbdico o potéaico gue da lugar a un producto menos
desmenuzable que hasta ahora, y que es suficientemente fle-

> xible para producir un material de densidad que varia des-
de baja & intermedia o mégs alta. Una ventaja particular
del procedimiento es que la instalacidn existente puede
adaptarse para operar de acuerdo con el mismo. Otra ven-
taja es que puede ufilizarse para ajustar la distribucién
10 de tamafios de particula convirtiendo finos en material gra-
nulare
Ia presente inwvencidén, por tanto, proporeionz un
método para fabricar tripolifosfato sédico o potdsico que
comprende mezclar un tripolifosfato preformado qué tiene
- 15 una densidad aparente menor de 0,9 con una solucién de or-
tofosfatos adaptada para formar triploifosfatos por des-—
hidratacién, y calentar luego la mezecla a una tempersaiura
comprendida entre 200 y 6002C durante un tiempo suficlen—
‘te para convertir el ortofoéfato sustancialmente en tri.po-
20 lifosfatoe ZPreferiblemente, los componentes se mantisnen
suficientemente friosg durante el mezclado a fin de pexrwi-
tir que se forme una mezcla de ortofosfato y tripolifosfa-
to hidratado que fluya librementoe

Preferiblemente, el tripolifosfato preformado se

25 prepara calcinapdo una mezcla adecuada de ordofosfato
(pe eJe una "mezcla orto" preparada secando por pulverizacién
ana solucién de ortofosfétos) en, por ejemplo, un horno
rotativo. EL tripolifosfatoApreformado ge mezcla preferi-
blemente con una parte recirculada del producto de tripo-

30 lifosfato final, o puede estar constituido por producto

-3- 302252
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final recirculado. Los sélidos preformados pueden mezclar-
se luego con la solucibén de ortofosfato ( Pe ejo, en un
mezclador de pulverizacidn) y calcinarse'en un aparato ade-
cuado tal como un horno ro%atiVOo El mezclado y la pulve-
rizacién pueden llevarse a cabo en un solo recipiente o
bien en un mezclador de tibo "mixer-blaender" seguido por
un mezclador de pulverizacidn; Pueden wilizarse una di-
vergidad de recipientes de mezclado provistos de pulveri-
zadores o métodos similares de distribuciédn de la solucibn.
Por ejenplo, se ha encontrado que son satisfactorios un
mezclador de paleta en %4 o un mezclador de ftambore Fuede
utilizarse también un lecho fluidificadoo
Se ha encontrado que puede variarse la densidad

aparente del producto alterando la porporcidén del producto
final que se recircula. En general, cuanto mayor es la .
recirculacidén del producto final, tanto mayor es el grado
en que se aumenta la densidad aparente del producto final
sobre la del tripolifosfato preformadoe Se prefiere nre—
formar tripolifosfato de densidad aparente bajae Sw pa
encontrado, no obstante, que los materiales que contienen
una gran cantidad de finos pueden sufrir upa pérdids irpi-
cial de densidad. Isto es debido a la reduccidn de la
fraccidén de estos finose

El producto recirculado que sale del horno puede
enfriarse antés de mezclarlo con la solucién de ortofosfa-
toy Do eje., por enfriamlento indirecto. No obstante,
puede obtenerse una mayor eficiencia térmica pulverizan-
do la solucién de ortofosfato sobre el tripolifosfato ca-
lienteoe Ia condicidn preferida es que el tripolifosfato

—-ortofosfato en el mezclador de pulverizacidn se lleve a
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una temperatura (memor de 1202C) a la que pueda bener lugar
la hidratacibn del tripolifosfato. No obstante, incluso si
la temperatura se reduce sélo,a 2002C, temperatura a la cual
no puede tener lugar la hidratacidn; el procedimiento to~
davia es efectivoe

T{picamente, el procedimiento comprende fabricar
una solucidén que contiene una mezcla de ortofosfatos, por
ejemplo neutralizando dcido fosférico con 4lcalil, tal como
carbonato sédico. Ia solucién de ortofosfato purificada
puede tener una composicién correspondiente a la empleada
normalmente en la fabricacién de tripolifosfato, esto es,
una proporcibén de sodio o potasio a fdsforo de aproximadamen-—
te 1,67 y una concentracién de P 0 de aproximadamente 30%
en peso. Estéd composicidén puedezvgriarse nuy ampliamente
dentro de ciertas limiteaciones econémicas. Por ejemplo,
a medida que la concentracién de la solucién se reduce por
debajo dehproximadamente 25% de P 0 , el coste de la avapo-
racién del agua llega a ser antiegonémico, ¥y es inverogi-
mil que ningfin progedimiento ,,mercialmente satisfactorio
pudiese operar por debajo de aproximadamente 10% de F O «
Pueden emplearge solucionss mucho mids concentradas qug g
30% de PQO s Po ©Jo, hasta 60% 6 mis, pero el coste aumen~

tado del &cido fosférico concentrado y la mayor viscogidad

- con las dificultades consigulentes de manipulacibén y pul-

verizaciédn hacen que la operacién no sea atractiva comer-—
cialmente @ una concentracidn inicial mayor de aproximada-
mente 30% de P 0 « Es improbable que pudiesen hacerse in=
tentos comerciglzs para gecar por pulverizacidn o megclar
por pulverizacidn una golucidén que tuviese una concentra-—

cidn inicial mayor de aproximadamente 40% de P205.
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BEl tripolifosfato puro tiene una proporcién ted-
rica de metal alcalino a fésforo de 5:3, y las soluciones
empleadas en la pracltica ge ajustan usualmente todo lo po-
gible a esta proporcién ,n la medide en que las circuns-
tancias industriales lo permiten, a fin de maximizar el
rendimiento de tripolifosfatoe Para algunos fines, no obs-

tante, son satisfactorias o preferibles mezclas de tripo-

" lifosfatos con otros fosfétos condensados, especialmente

pirofosfatos. Por tanto, es posible de acuerdo con la
presente invencién emplear proporciones atémicas mayores
o menores que la cifra estequidmetrica .para el tripolifos-
fato puro, con tal que la mezecla sea capaz de formar un
producto gue contenga una proporcién sustancial (po ejo,
mayor del 20% en peso) de tripolifosfato, ¥y prefériblemenr
te una proporecidn mayar desoués de una calcinacién adecua—
dee

Preferiblemente se utiliza aproximadamente la
mitad (peeje, de 1/6 a 5/6) de la solucibén de ortofosfato
para pﬁeparar el tripolifoéfato preformado, y el resto ae
mezcla con los productos preformado y recirculadoe La so-
lucién para preparar el tripolifosfato puede secarse por
pulverizacidn para formar mezcla orto y la mezcla orin

puede calcinarge en un horno roiativo, ¢ bien puede adaptar—

ge el secadero de pulverizacidn para producir directamen—

te tripolifosfato preformado, o se puede emplear un horno

alternativo, +tal como un lecho fluidizado. El tripolifos-
fato preformado ss puede enfriar antes de su empleo 0 en=

friarse en el procedimiento por adicidn de la solucién de

- ortofosfato en el mezclador de pulverizacibne

El tripolifosfato preformado tiene preferiblemente

-¢- 382252



10

15

20

25

30
258470

una densidad aparente menor de 0,6, De @jey, de 044 a 0,5,
Se puede mezelar con cualquier producto final recirculado,
sea antes o después de la mezcla con el resto de la solu-
cién de ortofosfato. Preferiblemente, los materiales pre-
formados y recirculados se mezclan y mis tarde se mezclan por
pulverizacién con la solucidn de ortofosfato. ILa solucién
de ortofosfato puede actuar como refriferante si se deses,
ademds de suministrar ague de hidrataclién para los tripoli-
fosfatos preformados y recirculadose. En este caso se pre-
fiere mezclar los tripolifosfatos calientes y pulverizar-
los después del mezcladoe.

Cuando los ortofosfatos de pulverizan sobre log
productos de tripolifosfatos previamente enfriados, se pre-
fiere que la cantidad total de agua en la solucién suminis=—
trada al mezclador de pulverizacién no sea mayor que seis
moles por mol de tripolifosfato s61ido de tal manera que
los fosfatos mezeclados no contengan nada de agua libre an—
tes de la calecinacién, sino que comprendan una mezcla sé-
lida de ortofosfato, tripolifosfato y tripolifosfato hexa-
hidratadoe

Cuando los ortofosfatos se pulverizan sobre uripoli-
fosfatos calientes, en cambio, puede aiiladirse algo de Jdisolu-
¢ién adicional para compenser el agua perdida por svapora-
cidne

Est4 dentro del alcance de la invencién mezclar

tripolifoasfatos recirculado caliente con tripolifosfato o

. mezcla tripolifosfato/ortofosfato preformados previamente

de manera directa o ihdirecta, y bésta puede ser en algu-
nag circunstancias el método preferido de operacibén, Do

@jey 6n la recuperacibn de finos residuales.
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Ia mezcla final de ortofosfato y tripoiifosfato
‘se calcina preferiblemente en horno rotativo, pero se pus~
den emplear también otros calcinadores conocidos, tales
como lechos fluizadosoe

El ortofosfato y el tripolifosfato se pueden mez=-

' elar’por pulverizacidn dentro de un campo amplio de tempe-

raturas, pero prefriblemente el material debe dejar el mez-
clador de pulverizacién a menos de 1202C, pe ejey TO=902C.
A esta temperatura, la hidratacién del tripolifosfato se
completara sustancialmentes No obstante, no se excluyen
las temperaturas superiores a 1202C. FPor ejemplo, serd
efectiva la pulverizacién de la solucién de ortofosfato
sobre la mezcla tripolifosfato recirculado/tripolifosfato
praformado de tal meners que la& temperaturé se reduzca a
2002C, No obstante, en estas condiciones no se hidrata el
triﬁolifosfatoo El uso de la etapa de hidratacidn permi-
te una adici6én de liguido mucho mayor, con un buen control
del tamafio de particula y de la densidad aparenteeo

Las condiciones de calecinacién tanto de los pro-~
ductos preformados como de los productos finales pueden eg=
tar de acuerdo con la préctica comercial normal, esto es,
entre 300 y 500 2C durante 15 a 30 minutos. ILa temparatura
puede utilizarse'para controlar la relacibu de la forma
crigtalina de fase 1 a la forma cristalina de fase 11 en
el producto. Pueden emplearse tiempos mds cortos que 15
minutog si la temperatura es sufientemente alta para for-
may una proporcidn sustancial de tripolifosfato. Podrian
emplearse tiempos de hagta aproximadamente 5 horas o aln
mds largoss tedrocamente, pero en la préctica es improba-

ble gque se logre benefiecio alguno por un calentamiento du~

o~ 382252



rante mas de 1 horae lLa reaccién puede catalizarse manter
niendo una atmbésfera de vapor de agua.
Con el fin de obtener un producto final de denw—
gidad intermedia, cuando el material preformado es de den—
5 gided baja, se prefiere recircular 1 a 2 partes en peso del
producto final por cada parte retirada del sistema. FPueden
utilizarse proporciones de reciclo mayores o menores si se
requiere una densidad aparsnte final mds alta o més baja.
En la préctica se puede formar cierta cantidad
10 de particulas de tamafio exceslivoe. Estas pueden separarse
por tratamiento y triturarse en un molino de martillo.
Egta operacién puede llevarse a cabo sobre el tripolifos-
fato recirculado o sobre el producto de densidad intermem
diae EL producto de tamaBio excesivo, una vez triturado,
- 15 puede utilizarse como tal o hacerge volver al mezclador
de pulverizacidne
En este procedimiento se utiliza éoluci&n de or—
tofosfato en el mezclado por pulverizacibn, ya que esto
da una produccidn aumentada de tripolifosfatoe Ia sola-
20 c¢ién puede, no obstante, contener también tripolifosfato
o cualquier otra combinacién de fosfatos que pueda dar la
estequiometria del producto final, p. ej., mezclas dé or-
tofosfato y pirofosfatos ‘
Se ha déscrito la preparacién sem rada de tripo-
25 lifosfato preformado. Estd también deniro del alcance de
esta invencién utilizar una mezcla de "mezcla orto" séli-
da y de tripolifosfato recirculado dir;ctamenta en‘el mezcladar
de pulverizacidén una vez que se ha establecido la recircu~
laciéne En este caso solamente el tripolifosfato recirculg

30 do se hidratard a hexahidrato, y la mezcla orto se conver=-

2548470 '
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tird en tripolifosfato de densidad relativamente baja al

pasar, junto con el hexahidrato, al horno. Ia densidad
aparente media del producto mezclado serd una densidad
intermedia. Este método es ventajoso, al requerir sola-

5 mente un horno. E1 procedimiento se inicia haciendo pa~
sar mezcla orto al hormo fnico para su conversibn en tri-
polifosfato. Este material se pasa luego al mezeclador de
pulverizacibn y se establece la recirculacién. La desven~
taja de la operacidn con un solo horno como se ha descri-

10 t0 es que no hay corriente alguna de producto de tripolifog
fato de densidad baja.

Los procedimientos especificamente descritos hasta
ahora son continuos, pero estéd dentro del alcance de eata
invencién llevar a cabo el procedimienfo en forma de una

15 reaccién por cargas y para ello hacerlo en un solo reac-
tor que puede operar como mezclador de pulverizacién y co=-
mo hornoe FPor ejemplo, un tambor de acero rotativo puede
calentarsse directa o indirectamente para formar tripoli-
fosfatos a partir de la mezcla orto secada por pulveriza-

20 doe Se interrumpe entonces el calepxamiento ¥y el produc—
to caliente (300-5002C) se pulveriz;n luego con solucibn
de ortofosfato hasta'qﬁe gse enfria y se hidrata al hexa-
hidrato (70-902C). i3e restablece entonces el calentamien~
0 para éonver%ii el material mezclado por pulverizacién

25 en tripolifosfato. Se repite esta operacién con o sin
adicién de mezcla orto o de tripolifosfato preformadc se-
cados por pulverizaci&n al meterial.densificado en el tam-
bor rotativoe

Ia invencién se ilustra por los siguientes ejem—

30 ploas ‘
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EJEMPLO 1

Con referencia al dibujo de la Fige 1, que es una
lémina de diagrama de proceso de fabricacidn: Ia solu-
c¢ién de ortofosfato sédico, preparada como en log proce-
dimientos normales, razonablemente libre de impurezas, se
mantiene en condiciones de almacenamiento en caliente (1)
con 30% de P O « Una tuberfa (2) lleva la solucidn a un
gecadero de gugverizacién (3),.désde el cual un transporta—
dor (4) 1leva la mezcla orto seca a un horno rotativo (5)
El tfibo;ifosfato a86dico preformado se transporta y en-
fria por medio de transportadores (6) enfriados con agua
a un mezclador de pulverizacién (7j énfriado con aguae
BEstd provisto un vertedero . (8) éeépués de loa refrige-
rantes del transportador paré ia geparacién del tripoli-
fosfato sbédico preformado de baja densidad que se requie~
ra. Un pulverizador (9) es abastecido por la tuberia ¥10)
degpuds de la dilucién con agua (o con solucidn dilufdz de
ortofosfato) desde la tuberfa (1l)e Esta pulverizacidn lleva
& cabo 1la hidratacién en el mezclador de puiverizécién
(7)s Se utiliza enfriamiento con agua en el grado reque~-
rido para mantener una temperatura baja. Loes fosfaing
mezclados procedentes de la pulverizacidn y el mezciade
ge hacen pasar por un transportador (12) a un horno rota-
tivo (13)« Un transportador enfriado con agua (14) etw-
fria y transporta tripolifosfato sbédico desde el horno
(13) al mezclador de pulverizacién (7)e Est4d provisto
un vertedero (15) para la retirada éoﬁo producto final de
una parte del'tripolifosfato gbédico del transportador
(14) o

El 4cido fosfbrico se neutraliza con carbonato

u. 982252
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sédico y las impurezas se separan por filtracién como en

4 los procedimientos normalese. Ia solucién de ortofosfato

con su proporcidn Na/P correctamente ajustada a 1,67 se
concentra a 30% de P 0 y se mantiene en el almapenamien—
$0 1 a 1002C para se% Zlimentada al procedimiento.

Esta solucidn de ortofosfato del almacenamiento
1 se alimenta por la tuberfa 2 al secadero de pulveriza—
cidén 3 y se seca para formar mezcla orio, la cual se cal-
cina en el horno rotativo 5 para formar tripolifosfato ab-
dico de densidad aparente 0,48« EL tripolifosfato sddico
se enfria y se envia por transportadores 6 al mezclador
de pulverizacibén 7, o bien se puede retirar como producto
despuds de su enfriamiehio, por el vertedero 8. El mate-
rial recirculado del horno 13 se enfria y se lleva por un
transportador 14 al mezclador de pulverizacidén T donde se
megela con material proceden%e del transportador 6 y es3-
pulverizado con solucidén de ortofosfato procedente del -~
pulverizador 9, la cual es suministrada por la tuberia 10.
Ia concentracibén de la solucibn se ha ajustado a 25j% de
P205 por adicidén de agua desde la tuberfa 1l antes de pul-
verizarla en el pulverizador 9. ILos sblidos mezcladns
procedentes del mezclador de pulverizacién 7 se hacen pe-
sar & lo largo del transportador 12 al horno 13 y se con-
vierten en el tripolifosfato sbédico, parte del cual se¢ re~
tira por el vertedero 15 y el resto se recircula por el
transportador 14 al mezclador de pulverizacidn 7.

Ia instalacién anterior se hizo trabvajar pasan-—
do una parte de solucidn de ortofosfato por la tuberia 2
al secadero de pulverizacién 3 y 1,18 partes por la tube-

ria 10 con dilucidn desde la tuberia 11 al mezclador de

- 12 - 32252
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pulverizacién 7. No se retiré nada de producto de densi-

dad baja por el vertedero 8. Ia proporcibén del tripolifos—
fato recirculado al mezclador de pulverizacién por la tube-
ria 14 al retirado por el vertedero 15 estaba en la propor-

¢ibn de 1,78:1. Ezto dié un producto granular de densidad

ot

intermedia con unz densidad aparente de 0,7 que era bastan-

te mds resistente al rozamienxo-(menos desmenuzable) que

los materiales granulares clésicos obtenidos por sdparacién

desde el producto de densidad baja sbbre aquél en el tripo-
10 lifosfato sbédico perforado, como se muestra por el siguien

te andilisis de tamizados:

Tripolifogfato sbdico preformado:

Retenido por el tamiz de 599 micras 2,1%

Pasado por el de 599 y retenido por el de 422 micras 10,8%

15 n " n 422 n u L} 251 o4 ) 095
A W@ 15 W 26, 25
) ) “Pasado por el tamiz de 152 " 37,08

Tripolifosfato sbédico densificado:

Retenido por el tamiz de 599 micras 20, 3%
20 Pagado por el de 599 y retenido por el de 422 micras 27,3%
"o no 422 " wooowo o251 M 31,0%
W@ w5y w152 15, 3%
o . Pasado pér ol tamiz de 152 ﬁ €,15
Ejemplo 2 ) |
25 Con referencia a la Pig. 2, que es un corte trans

versal esquemitico de un aparato sencillo adecuado para la opera
cién por cargas de acuerdo con la invencifn. EL aparato com
prende un tambor de acero 101 que puede girar, de 61 cm de
didmetro y 61 om de profundidad, el cual estd situado den~

30 tro de un horno (102). El tambor estd montado sobre un eje

25870 -13 - 382252
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giratorio (103) que puede ser accionado por engranajes (104)

y por un motor (105). EL total estd montado sobre una pla-

 taforma (106) qﬁe estd engoznada por el extremo adyacente

a la base del tambor y es susceptible de ger subida o baja—-
da por medio de una cremallera y un pifién (107) por el otro
extremo, con lo cual el tambor puede 1evanfarse para rete-—
ner o vaciar su contenido.

El tambor puede calentarse por medio de un quemador
de gas (108), el cual puede encenderse y apagarse a volun-
tads Ias pérdidas de calor estdn reducidas al minimo por
el aislamiento (109). EL lfquido de ortofosfato se alma-
cenz en un reciplente de pulverizacidn que se encuentra so-
metido a presién (110) el cual puede utilizarse a voluntad
para pulverizar solucién de ortofosfato sobre el tripoli-
fosfato contenido en el tambor rotativo (101) por via de
la boquilla de pulverizacién (111). ‘

Se introdujeron en el tambor 101, 4000 g de tri-
polifosfato sbdico preformado procedente de secado por pul-
verizacién y tratamiento en horno como en el Ejemplo 1, con
una densidad aparente de 0,46, y se calentaron por medio
del gquemador de gas 108. Cuando la temperatura del tripoli
fosfato fué 30020, se pulverizé solucién de ortofosfaﬁg*sg
dico con una proboreién Ne:P = 1,67 y una concentracién gqq;
valente a 24% de P205 contenida en el recipiente de pulve-
rizacibén 110 sobre el tripolifosfato hasta que la tempera-~
ture se redujo a 1002C aproximadamente. Por pesada del re-
cipiente de pulverizécién 110 se dedujo que se habian trang
ferido 2080 g de solucién al tripolifosfato contenido en el
horno 10l. BSe dejé girar el horno 101 durante otros 10 mi-~

nutos, con lo cual la temperatura descendié por enfriamiento

- 14 - 3%2252
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natural a 702C. Mientras se encontraba todavia girando

el horno 101; se calenté de nuevo por medio del quemador

de gas 108 hasta que se alcanzd una temperatura de 4702C.

Se apagbd entonces el quemador y se continué la rotacién

del horno 101 hasta que se redujo la temepratura a 1002C.

Se tomd entonces una mustra del producto y se examiné ées-

puds de un enfriamiento natural adicional.

Ia muestra tenia una densidad aparente de 0,55

y era menos desmenuzable que el tripolifosfato sédico pre-

formado original. EL producto era mds granular que el ori-

ginal, como se muestra por los giguientes anflisis de ta-

migzado:
Pripolifosfato sbdico preformado:
Dengsidad aparente = 0,46

Retenido por el tamiz de 599 micras

Pasado por el de 599 y retenido por el de 422 micras
1 1 t 422 ] 1 ] 251 "

-

" " n Pasado por él tamié de 152 miéras
Tripolifoéfaté gbdico densificado

Densidad aparente = 0,55

Retenido por el tamiz de 599 micras

Pasado por el de 599 y retenido por el de 422 micras
" moow 422 n weoom 251 "
R S T S T PP

- - -

Pasado p&r el témiz~de 152 micras

2,1%
10, 8%
24,05
26, 2%

37,0%

17,065
17, 3%
31,0%
24, 75
10,05

Se obtuvo un total de 4880 g de este producto de

densidad 0,55 al volear el horno 10l fuera del mecanismo de

cremallera y pifién 107. Partiendo de 2800 g de este pro-

ducto en el horno 101 y afiadiendo 1200 g del tripolifosfato

587557

- 15 -
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sbédico preformado de densidad aparente 0,46, se puso en
movimiento el horno 101 y se calentd por medio del quema-
dor de gas 108 a una temepratura de 4702C. Se pulverizaron
2600 g de solucidén de ortofosfato s6dico (de 24% de P205,
como en el caso anterior) desde el recipiente de pulveriza-
cién 110 sobre el tripolifosfato contenido en el horno 101
hasta que la temepratura se redujo a 1002C aproximadamente.
Se dejdé que girase el horno 101 durante otros 10 minutos,
con lo cual la temperatura descendid por enfriamiento natu-
ral a 802C. Mientras se enconﬁraba todavia girando el hor-—
no 101 sé calenfé de nuevo por medio del quemador de gas

108 hasta que se alcanzé una temperatura de 4702C, que se.
mantuvo durante 15 minutos. Se cortd entonces el pago de
gas y se prolongd la rotacién del horno 101 hasta que la
temperatura descendié a 1002C. EL contenido total del horno
101 se vacid entonces inoliﬁando el horno por medio de la
cremallera y pifibn 107. Se obtuvo un total de 5070 g de
producto tripol%fosfato, con una densidad aparente de 0,65

y el siguiente anilisig de tamizado:

Retenido por el tamlz de 599 micras 13,05

Pagado por el de 599 y retenido por el de 422 micras '13,T%
1 1} 1t 4_22 fn un [} 251 1t . 37’ 955
noom W o5 C “ o 15p 238
) - ' Pasado por el tamiz de 152 micras 6,75

Este producto era tambidn resistente al rozamiento.

Ljemplo 3

Con referencia al dibujo, Fig, 3, que es una lé-

mina de diagrama de proceso de fabricacibdn: la solucibn

- de ortofosfato se prepara y se mantiene en almacenamiento

(201) con 30% de P205- Una tuberfa (202) lleva la solucibn

. 382252
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a un secadero de pulverizacién (203) desde el cual un trans
portador (204) lleva la mezcla 6rto geca al mezclador de
pulverizacién (207) por la tuberfa (205) o al horno rotativo
(208) por la tuberia (206)+ Upa pulverizacibén (209) es su~
ministrada por le tuberia (209) despubs de dilucién con a-
gua (o con solucién dilufda de ortofosfato) desde la tuberia
(211). Esta pulverizacién (209) lleva a cabo la hidratacién
en el mezclador de pulverizacién (207). Ios fosfatos mez-
clados resultantes de la pulverizécién ¥y mezcla se hacen pa-
sar por el transportador (212) al horno rotativo (208). Un
transportador (213) lleva el tripolifosfato caliente desde
el horno (208) al mezclador de pulverizacibén (207). Un =—-
transportédor vy vertedero (214) enfriado por ague estd pro~
vigto pare enfriar y retirar como producto final una parte
del tripolifosfato recirculado desde el transportador (213).

Ia solucidén de ortofosfato con su proporcidn.aqu

tada a 1,67 y con una concentracidn del 30% de P,0. se tie-

275
ne en almacenamiento a 1002C como en el ejemplo 1 para su

alimentacién al procedimieﬁto. Egta solucién de ortofosfa-
40 procedente del almacenamiento 201 se alimenta a travéas
de la tuberia 202 al secadero de pulverizacidn 203 y se se-
ca a mezcla orto. Ia mezcla orto se transporta luego al -
horno 208 por via de los transportadores 204 y 206. En el
horno 208 se produce tripolifosfato caleinade, que se re~
cirecula en caliente por medio del transportador 213 al mez-
clador de pulverizacién 207. Ia solucibn de ortofosfato
procedente de la tuberfa 210 se diluye con agua de la tube-
ria 211 a 25% de P05 y se lleva al pulverizador 209 del
mezelador de pulverizacién 207. ILa solucidn de ortofosfa-—

to pulverizada enfria el tripolifosfato caliente hasta TO~90eqg

- 302257
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con una evaporacibn considerable de aguf, y proporciona

el agua para la hidratacién del tripolifosfato. EL mate-
rial hidratado pasa después por via del transportador 212
al horno 208, donde se mezcla con la corriente de entrada
de mezcla orto secada por pulverizacidén y la meszcla se con-
vierte en tripolifosfato granular anhidro. 2 partes en -
peso del tripolifosfato procedente del transportador 213
ge enfrian y se retiran como producto por medio del trans—
portador y vertedero enfriado con agua 214, por cada parte
de tripolifosfato procedante del secadero de pulverizacién
¥ 2,4 partes se recirculan al mezclador de pulverizacidn
207+

En una pequefia modificacién de este procedimiento
la mezela orto secada por pulverizacidén se lleva a través
del mezclador de pulverizacién 207 al horno 208 por medio
de los transportadores 204 y 205.

En el ejemplo en que el material secado por pul-
verizacién se llevé al horno 208 pasando por los transpor—
tadores 204 y 206, se encontrd que por cada parte de orto-
fosfato que pasaba por el secador de pulverizacién 203 po-
dfa pasar una parte igual de solucién de ortofosfato por la
tuberfa 210 al mezclador de pulverizacién 207. Por cada
parte de tripolifosfato procedente del secadero de pulvari
zacién pasan 2,4 partes por el transportador 213. Ia tem-

peratura en el horno 208 se mantuvo en 4702C, y la temperatura

en ol mezolador de pulverizacién 207 fud de 839C. El1 pro-

dueto retirado del enfriador y vertedero 214 ténia uwa den=
sidad aparente de 0,73 y era resistente al rozamiento. Ere

un material granular, con el siguiente andlisis de tamiza-

do:
- 18 - ES 53 ZZ 22 E§ 21
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Retenido por el tamiz de 599 micras 24, T4

Pasado por el de 599 y retenido por el de 422 micras 21,4%

L[} n ] 422 n [ 1 251 1] 24 ’ 4#
R A "W 152 0 17,78
) ) " Pasado por el temiz de 152 0 11,8%

es decir, que estaba relativemente exento de fin;s.
Ejemplo 4
Este procedimiento utiliza un diagrama de pro-

ceso de fabricacidn idéntico al ds la Fig.l, pero no se en—
fria el transportador (6). No se enfria tampoco el mezcla-
dor de pulverizacién (7)} El vertedero (8) estd provisto
con medios de enfriamiento del producto bara obtener el -
tripolifosfato de densidad baja. EL transportador (14) no
se enfria, y el vertedero (15) estd procedido de un trang-
portador enfriado por agua.para enfriar el producto final.

El procedimiento es como el Ejemplo 1, excepto
que los transportadores ahora no retiran calor de los tri-
polifosfatos de densidad media y baja procedentes de los
hornog 5 y 15.

En este Ejemplo se encontré que por cada parte de
ortofosfato que pasaba por el secadero de pulverizacidn 3
podifa pasarse una parte igual de solucién de ortofosfatio

por la tuberfa 10 al mezclador de pulverizacién 7. Por

"cada parte de tripolifosfato procedente del secadero de

pulverizaciédn pasaban 4,3 partes por el transportador 14.
De éstas, 2 partes se retiraban como producto, y 2,3 par-
tes se recirculaban al mezclador de pulverizacién. Ia tem—
peratura en el mezclador de pulverizacién 7 era de 792G

El producto retirado del enfriador y vertedero 15 tenia

una densgidad aparente de 0,72 y era resistente al rozamiento.

- 19 -
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Era un material granular con el siguiente andli-

gis de tanmizado:

Retenido por el tamiz de 599 micras 36, 6%
‘Pasado por el de 599 y retenido por el de 422 micras 36,2%

)5 h nooow 422 " wooomo g5l o 20, 8%
wooowo w51 L oW o1sp v 4,65

) ) " Pasado pof ol tamiz de 152 n 1,85

es decir, que estaba prdcticamente exento de finﬁs.
Ia presente solicitud que corresponde a la pressn
10 tade en Gran Bretafia, con fecha 30 de Julio de 1969, bajo
el nfmero 38159/69, se acoge a los beneficios del Articulo

51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

15
REIVINDICACIONES
20
Iog puntos de invencidn, propia y nueva que se
presentan para gque sean objeto de la presente solicitud de
Patente de Invencifn en Espafian, por VEINIE afios, scn los
25 . siguientes:

sodio o potasio caracterizado porque comprende megzclar

// lo- Un método para la preparacién de tripolifosfato
e

un tripolifosfato previamente formado que tiene una densi-
dad aparente menor de 0,9 con una solucibdn de ortofosfato

adaptada para formar tripolifosfato por deshidratacibn, y

-2 - 382257
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después calentar la mezcla a una temperatura entre 200 y
6002C durante un tiempo suficiente para convertir el orto-
fosfato sustancialmente en tripolifosfato.

20—~ Un método de acuerdo con la reivindicacién
1l, caracterizado porque el tripolifosfato previamente for-
mado es mezclado con la solucibn de ortofosfatos e una tem
peratura suficientemente baja para permitir la formacidén
de una mezcla de tripolifosfato hidratado y ortofosfato.

3+~ Un método de acuerdo con la reivindicacién
2, caracterizado porgue el tripolifosfato previamente for-
mado y la solucidén de ortofosfatos son mezclados a una tem
peratura por debajo de 1202C.

4+- Un método de.acuerdo con una cualquiera de
las precedentes reibvindicaciones caracterizado porgque com-

prande secar por pulverizaecidn una solucidn de ortofosfatos

| adaptada para formar tripolifosfato para formar de eote mo=

do una mezocla orto, calentar la mezcla orto a una tsmevra-
tura entre 200 y 6002C durante tiempo suficiente para pre-—
parar tripolifosfato'previamante formado, mezclar el tripoli
fosfato previamenfe formado con una solucifn acuosa de orto
fosfatos adaptades para formar tripolifosfato, y calentar
la mezcla entre 200 y 6002C gurante un tiempo suficiente

para convertir el ortofosfato sustancialmente en tripoli-

. foafato.

5e~ Un método de acuerdo con la reivindicacién

y caracterizado porque el tripolifosfato previamente for-

/mado es mezclado con una parte recirculada del producto

de tripolifosfato final.

6= Un método de acuerdo con una cualquiera de

. las reivindicaciones precedentes caracterizado porgue la

ﬂ.



mezcla del tripolifosfato previamente formado y de la so-
lucidn de ortofosfato se lleva a cabo en un mezclador por
pulverizacidn y la mezcla es calcinada en ua horno rotato-
rio.
> Te~ Un método de acuerdo con una cualguiera de
las reivindicaciones precedentes caracterizado porque el
tripolifosfato previamente formado tiene una densidad apa-
rente menor de 0,6 y una proporcidén suficiente del produc
to final es recirculada para proporcionar un producto de
10 densidad media que tiéne una densidad aparente de 0,6 a
0,8.
8e= Un método de acuerdo con una cualguiera de
las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque el tripo-
lifosfato previamente formado consiste en una parte recirculada
15 del producto de tripolifosfato de sodio.
9~ Un método de acuerdo con una cualquiera de
las reivindicaciones precedentes caracterizado porgue la
solucidn de ortofosfato es preparada newtralizando 4cido
fosfbrico acuoso con carbonato de sodios
20 10.~ Un método de acuerdo con una cualquiera de
las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque la
solucidn acuosa de ortofosfato tiene una proporcién de me~
tal alcalino a fésforo sustancialmente de 1,67.
1l.~ Un método de acuerdo con ung cualquiera de
25 1§§/§eivindicaciones precedentes caracterizado porgue la

4

toncentracién de P,0; se encuentra entre 25% en peso y 40%

/;n P30

’ l2.~ Un método de acuerdo con una cualguiera de
lag reivindicaciones precedentes cafacterizado porque la
temperatura de tripolifosfato y la proporeién de agua afia-

e 982257
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dida a este en la solucibdn de ortofosfato son talea que

Se formen una mezcla seca libremente fluyente de ortofos-

fato, tripolifosfato y tripolifosfato hexahidratado.

13+~ Un método de acuerdo con una cualquiera de

5 las precedentes reivindicaciones caracterizado porque la

solucién de ortofosfato contiene no mds de 6 moles de agua

Por mol del tripolifosfato sbélido previamente formado y la

solucidén y el tripolifosfato previamente formado son meze—

clados a una temperatura por debajo de 1202C.

10 14 ¢~ Un método de acuerdo con una cualquiera de
las reivindicaciones precedentes caracterizado porque la
mezcla de tripolifosfato previamente formado y de solucidn
de orto fosfato es calentada a una temperatura entre 300
¥y 5008C durante un tiempo entre 15 y 30 minutos.

15 15.~ Un método para la preparacién de tripolifosfato
de sodio o potasio.

Tal y como se ha descrito en la Memoria qﬁe_anr
tecede, representado en los dibujos que se acompafian & pa~
ra los fines que se han especificado. .
20 Ia presente Memoria consta de veintitres hojas

egcritas a mdquing por una sola de sus carad.

woeta, 29 ABD.19T0

P.A.

- 23 -
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