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Resumen de la descripcidn

: . i Una estacidon de temporizacién de seflales de canal multiplex
de divisidn en el tiempo en una primera linea de transmisidén unidirec-
cional de bucle cerrado que interconecta en tandem estaciones de abo-

5 nado, cada una de lag cuales puede tener acceso a una sefial de canal
no utilizado para comunicacidn con una estacidén de abonado libre. Pa-
-ra proteccién-contra fallo de todo el sistema por la ruptura de lg 1i-

! . nea o el fallo de una de las estaciones de abonado, una segunda linea

de transmisidén unidireccional de bucle derrado esti conectada a todas

10 las estaciones que transmiten. sefiales en una aireccién opuesta a lar

de la primera linea. Cada estacibn de abonado puede detectar un error
y transferir las sgﬁales de comunicacidn de la - primera linea a la se-
gunda linea. La estacibén de abonado antes de la ruptura transfiere la

seflal de comunicacibén a la segunda linea y la estacién de abonado,
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15 despufs de la ruptura transfiere las sefiales de comunicaecifn a la pri~

]

— g 4 W

2.

mera linea para for.ar un nuevo bucle cerrado contfnuo. Cuando las se~-

fiales de comunicacidén estén en la segunda linea y hay una ruptura, la
. .

transforencia de las sefiales de comunicacién se harid semejante para

tener otro bucle cerrado nuevo f coﬁtinuo que pase la :élta. Se des~

20 criben dos reslizaciones para detectar un fallo y controlar la trang-

ferencia de la comunicacidén entre ambas lfneas,

e . - Antecedentes del invento
. ‘h. ) Este invento se refiers a sistemas de telecomunicacibn, ta-
i, les como las redes telefénicas. PCM (podulaci6n’en ¢ddigo de impulsesl,
25» en los querun grupo de ab;naﬂos tienen acceso a una ;inea cérrada-
"anillo principal® comfn dispuesta para la girculacién unidirece? ~-
. 1 nal continua de sefial PCM multiplexadas de ﬁiviéiéﬁ en el tiempo.
L.os abonados del buc1§ se comunican entre si capturando us:
—~.espacio dé tiempo libre en el bucle por medib de unosrmedios de conew
30 xién de linea que conectan Fl abonado al bucic eh los mom;ntos adecune
.dog. Las sefiales de un primer abonado destinadas a un segundo abonado
se.?ranqmiten a lo largo del bucle hasta el Gegﬁndo abonado, y allf
se éerminan, mientras que las sefiales del segundo abonado éara el prd
mer abonade se transmiten a lo largo del resto del bucle hasta el p;i
35 mer abonade y allf{ se terminan. Si.un abonado estl ocqpado con una
llamada, todas las otras seflales son regeneradad y retemporizadas y
s¢ pasan al abonado siguiente. El sistema utiliza un équipo de abona-
do que comprende medios individuales de modulacién y demodulacibn de
.. .impulsos, esto es, cada abonado comprende un cadificador y un decodi=-
Lo ficador PCM, La llégadg de los circuitos integrades de estado s6lido
pernite que estos codificadores/decodificadores.-se.incorporen en, lcs

eparatos telefénicos de tamaiio normal Junto con otros equipos digita-
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lex, gaias.comaflos circuitos de sincronizacibn, maréacién y otros
i )

que pueden con&truirae también con circuitos integraﬂos. Este tipo de

s1stema de telecomunicaci&n estd totalmente descrito en i1a patente de
Estados Unidos de D L. Thoras, Serial no 763,874, presentada al 30 de
Septiembre de 1.948 y asignada a los mismos que esta patente,

Un inconveniente del sistema seglin me ha mefialado antes, es
que si hay una ruptura o fallo en gl sistema, esto ed, Bi hay una rep
tura en el anillo principal, entoncea,rpuesto que todas iaa scfiales
tienen que pasar a lo largo del bucle, falla todo el sistema.

Resumen del invento

-

Un objeto del presente invento es proporcionar un sistema
e telecomunicacién del tipo antes descrito que venza los inconvc11°”
tes antes mencionados de tales sistenas.

Otro objeto del presente invento es proporcionar una dispo-
sicién para ﬁn sistema de telecomunicacibdn del tipo deserito antes
para proteger este sistema contra un fallo de au bucle,

Una caracterist;ca de este invento es la provisién de un gig
tema de telecomunicacién que comprende una primera lfnea de transmi-
sidn de bucle cerrado, unidireccional, para transmitir seﬁales.en alia
direccion, una segunda 1fnea de transmisifn unidireccional de bucie
cerrado para transmitir secfiales en una direccién opuesta a la nrimera
direccibng primeros medios accplados a la primera Y ala segunda linea
para proporcionar en una de dichas l{neas prlmera Yy segunda una plurs
lidad de sefiales de canal-de comunicacidn wultiplexados de divisidn

en el tiempo; y una pluralidad de estaciones de abonado acopladas a

las Yineas prime:a ¥ segunda, comprendiendo cada una de dichas esta~

ciones segundos medios para conectar una de lae estaciones a la de la

primera y segunda lineas para establecer una conmunicaeidn en una que
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ne se utilice de las seilales de canal con una estacibn libire, terce-
ros madios para detectar un primer fallec en una de dichas lineas pri-
mera y pegunda, y cuartos medios acoplados a los terceros medies que
responden a un'priéer fallo Qetectado para interconéctar lag lineas
primera y segunda y tranéférir las sefiales de canal de una de las 14§~
neas priuera y segunda a la otra de las.liﬁeas rrimera y segunda, co-
laborando, por io tanto, para proporqionar una primeyarlihéa de trang
mipibn nueva de bucle cerrado unidireccional para pasar el fallo.

De acuerdo con el presente invento se proporciona un siste-
ma de telecomunicacién que<comprende una pluralidad de estaciones de
abonado, una primera linea de %ransmisién,en buele cerrado a la que

puede conectarse cada abonadu, medios para proporcionar en la linea

en bucle, un nfimero.de canales de comunicacidn multiplexados en el

.tiempo; teniendo cada abonado medios de sincronizacién con los quecse

abonado puede conectarse a cuaslquier canal que no se estd utilizando
para hacer una conexidén con otro abonado que no esté ocupado con otra
conesibén existente, una segunda linea de transmisidn unidireccional

paralela a la primera linea a la que pueden conectarse eada uno de

. los abonados_y los elementos de provisidn de canal, teniendo caéa eg-

tacidn de abonado medios para detectar una condicidn de fallo en la

.

primera lfnea y medios para terminar cada linea y transferir las sefia-

~les de una linea a la otra linea en el caso de que se detecte un fallo,

propagéndose las sefiales transferidas en direcciones 6puestas a lo lar
go de las dos lineas, medios para generar una sefial de alarma que_in-
dique una condicibén de fallo, y medios que responden a tal sefial de
alarma para inhibir la terminacidén de las dos.lf{neas en todas las cs-

taciones de abonado excepto en las que inicialmente detecten una con-

dicibn de fallo.
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Asf, si hay un falloc en el primer ;;;le, que es el que me es
ta utilizando normalﬁente, en la estacidén que precede inmediatamente
al fallo las sefiales se transfieren al segundo bucle y se envian tow
das-por la via iﬁvérsa, a la estacibn que sigue inmediatamente al fa-
1llcy en la que las seﬁaiés se vuelven a enviar lal primer bucle. En
otras palabras, si se rompe el primer bucle, se crea un nuevo bucle
de una longitud aproximadamente doble que la del p?imer bucle que to-
davia conecta todas las estaciones Ae abonado excepto la estacién coun
fallo., Si héy dos o mis fallos, entonces csa seccidn del sistema en-
tre dos fallos que contenga la estacibn de teméorizacién continia en
funcionamiento comoc un bucle de longitud doble acortado.
El presente invent; se refiere sclamente a la evitacidn de
fallg; que se presentan en las lineas en bucle o en las estaciones de
abonado. Para los fines de esta especificacidn, se supondri que 1a es

tacibén de temporizacidn esti funcionando correctamente.

Breve descripcién del dibujo

Las antes mencionﬁdas Y otras caracteristicas y objetos de
este invento quedarin mas claras con referencia a la desgeripeibn gie-
guiente dada junto con las dibujos que se acompafian, en los que:

La figura 1 es un diagrama de bloque de la estructura bési-
¢a de un sistema telefdnico con dos lineas de transmisidn en bucle de
acuerdec con los principios del presente invento;

La figura 2 es un diagrama de bloque del sistema de la figu-
ra 1 cuando hay un fallo en una estacién de abonados

La figﬁra 3nes un diagrama de bloque de parte de una estacién
de abonado del sistema de las figuras 1 Y 23

La figura 4 es un diagrama esquemitico de un detector de fa

1lo de linea utilizado en la estacidn de abonado de la figura 33
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La figura'E es un diagrama esquematico de la légicé autous-

tica de reposicién utilizada en la estacién de abonado de la figura 33

La figur§ 6 es un diagrama de'bloque de los cifcuitos adi-~
cionales utilizaéoé en la estacidén de temporizacidn de las figuras 1
Y 2. |

La figura 7 es un diagrama de bloque de generador de sefial
de linea secundaria utilizado en el circuiﬁo de la estacién de tempo-
rizacidn de la figura 6;

La figura 8 es un diagrama esquemitico de un detector de se-
fial de linea primaria utilizado en el circuito de la estacidén de tem—
porizacién de la figura 6;.

La figura 9 es un diagrama de blogues de otra realizacién
del sistema bisico de la figura 13

La figura 10 es un diagrama de blogue del pistema de la fi-
gura 9 cuando hay un fallo en una estacién de abonado;} y

La figura 11 es un diagrama de blogue de les circuitos de

parte de una estacidén de abonado de los sistemas de las figuras 9 y 10.

Descripeidn de lam realizaciones preferidas.

En el sistema representado en la figura 1, la estacién de
temporizacibén 1 genera una sefial de sincronizacidén en un canal de un
cuadro multicanal muliiplex de div;sién en el tiempo y sefiales de ca~
nal libre en todos los otros canales. Estas sefiales se transmiten uni-
direccionalmente a lo largo de la linea de %transmisidn unidireccional
de bucle cerrado 2, a la que nos referimos de aqui en adelante como
"ilinez primaria". Cada una de las estaciénes de abonadao eomprende un
equipo de abonado 3-8 y conmutadores de enlace 3a~8a. El equipo 3-8
tiene acceso a la linea 2 y a las sefiales de canal TDM a través de su

conmutador de unidén 3a-8a asociado. Todas las sefiales de linea prima~

~
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ria se llevan a cada estacidn de abonado. Una llamada de un abonado a
otro se hacé mediante la estacién que llama que se ldentifica y .a
une con un canal 1§bre. La sefial de canal 1libre est& sustitufda por
una sefial que idénéifica el abonado 1lamado. Este Gltimo reconoce su
tnica sefial propia en unea canazl libre y se une a ese canal.-La esta~-
cidén llamada modifica la sefial de identidad para indicar que esté pre

aracda para proceder a una llamada, desplazindose esta sefial modifi-
P P ’ P

-, cada a lo largo del resto del bucle de linea primaria hasta la estacibn

que llama que entonces puede colocar sefiales de convergacién PCM en
el canal. Si la estacibn liamada estd ya ocupada, la sefial de identi-
dad sin modifiéar se deja pasar a la estacibn llamada y cuando se re-
cibe se envia ds nuevo a la estacién que llama reconociendo agi osta
estacidén como una ;eﬁal de ocupado.

Se apreciarf por lo tanto que,; en augencia de cualquier dig
posicidn especial de evitacién de fallos, cualquier fallo que corte
la 1inea primaria impedirfa todo el sistema.

De acuerdo con el presente invento, el sistema comprende

- upa linea secundaria -9 que va paralela a la linea primaris. Las sefia-

les de la linep sccundarja se desplazan en direccién opuesta a las de

1a linea primaria. En condiciones normales de funcionamiento, la 1i-

nea secundaria lleva una finica sefial generada en la estacidn de tem-
porizacibn, 1. Cada conmutador de unién de lfnea de abonado tiene me~
dios para distinguir entre 1la presencia y ausencia dé sefiales en cual=
quier linea. El sistema comprende también medios para generar sefiales
de alarma y cada conmutador de unién tiene medios para detectar la rre
sencia de sefiales de alarma generadas por oiros conmutadores de unién;
El sistema que va a describirse puede tener ;os siguientes

fallos:

" ek eata
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(2) ambas 1fncas primaria y secundaria en circuito abisrto
o corto circuito;

(b) la linea primaria en circuito abierto o corto circuito;

{c) lailinea secundaria en circuito-abierto o corto circui=
to; ¥

(a) dos o més de los fallos anteriores que se presentan si-
multaneamente.

Consideremos el funcionamientb de los conmutadéres de unién
representados en la figura l. Durante el funcionamiento normal, cada

conmutader de unidén completa la linea primaria en virtud de una cono-

xifn de A a B. La 1linea sccundaria esti completada en cada conmutador

. bor una conexién de C a D,

Consideremos ahora la situacién dé fallo representada en la
figura 2, en la que hay un fallo en una estacién de abonade 6 tal que
el sistema falla en su totalidad. El conmutador de unidn 7a detecta
la ausencia de sefiales de la 1fnea primaria y deriva la slida de D,

gue de otra forma habrfa sicdo a 6a, al terminal A en 7a. Al mismo tiem

. _po envia_una sefial de alarma por la linea primaria al conmutador de

uni6én 8a. El conmutador de unién 8a detecta inicialmente la ausgencia -
de sefiales de la 1inea primaria Y acciona la ruptura de las dos 1fi-
neas y conecta A a D como en el caso del conmutador de unibn 7a. Sin
embargo, todavia puede recibir la sefial de darma de 7a y cuando esta

se recibe se corta 1a conexiénrde A a D y el conmutador vuelve a fun~
cionamiento normal Este procedimiento se repite hasta que la sefial de
alarma llega a la unidn 5a, donde se transfiere ala linéa secundaria
y asi lleva eventualmente a la estacién de temporizacidn 1 por segun-
da vez habiendo pasado una vez a través de la estacidén de temporizacién

1 de la linea primaria. La estacién de temporizacidén quita entonces de
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su linea secundaria saliente 9 la Gnica sefial de presencia y conecta

" b o o

9.

la 1fnea saliente directamente & una-conexién de paso en la estaciédn
de temporizacién.

‘La estacién de temporizacidn, 1, por lo tanto, incorpora
tres cigcuitos extra paré los fines del presente invento, un genera=
dor de sefial de reserva, un detector de sefial de linea primeria y un
conmutador de paso.

Asf, después de solamente.und breve pausa, todas las estes-
ciones de abonado, excepto la estacién 6 estin conectadas de nuevo
mediante una linea en bucle cerrado nueva y sin cortar que va a tra=-
vés de los conmutadores de unién 3a, ha y 5a de la linea primaria,
volviendo a través de 4a, 3a,-estacién de temporizacién, 1, 8a y 7a
de la linea secundaria y as{, finalmente vuelven a la estacidn de tem
porizacién 1 a través de 7a de la linea primaria.

Si hay un fallo en una de las lfneas entre dos estaciones
de abonado sme sigue el mismo procedimiento con relacidn a la estacidn
que detecta el fallo. Asi, si la linea primaria esta cortada o cortce
circuitada entre las estaciones 5 ¥y 6, el procedimiento de alarma ¥y
transferencia es iniciado por el conmutador de unién 6a. Al mismo
tiempo, la linea secundaria 9 es interrumpida por la operacién de con-
mutacién de transferencia en el conmutador de unién 6a y el conmutador
de unidn 5a detecta la pérdida de la sefial de presencia en la linea
secundaria 9 e inicia un procedimiento de transferencia como antes.
El sistema vuelve de nuevo a funcionamiento total - esta vez sin pér-
dida de una estacién de abonado.

Si el fallq entre las estaciones 5 y 6 estaba en 1la linea
secundaria, se seguiria un procedimiento similar, excepto porque en

este caso el conmutador de unidn 5a seria el primero en responder.
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Si hay dos o més fallos simultineamente, los abonadcs a cada

lado de la estacidn de temporizacidn 1, entre la estacién de tempori-

zacidén 1 y el fallo més préximo, tendri un servicio restringido, pero

.

— .
los abonados entre los fallos no perderén su servicio.

Las partes principales de un conmutador de estacibn de abona

do referentes 2l presente invento se han fepresentado en la figura 3,
Los pﬁntos, A, By C, D, corresponden a A, B, €, D de las figuras 1 Yy

2.

En funcionamiento normal, la eﬂtrada de la linea primaria
estd conectada a la .salida de la linea primaria a través del receptor
de lfnea primaria 30, las puertas 31, 32, la porcidn de conversacidn
y marcacidn del aparato de abonado, las puertas 33, 34, y 35, ¥ el ex
citador de linea primaria 36. Semejante, la linea secundaria esta com
pletada a través del receptor 37, las puertas 38, 39, L0, k1, 42 ¥y el
excitador 43. |

Cuando hay una condicién de fallo de forma que hay una pér-
dida de sefial en la entrada de linea prlmarla, ésto es detectado por
el detector de linea primaria 44, Como resultado de ésto, se 1mpxde la
puerta 31, se impide la puerta 41 Y se permite 1la puerta 45. El conmu-
tador de unidn esti as{ aislado de las linsas primaria y secundaria en
él lado de fallo del conmutador y 1§s sefiales que aparecen en D en la

linea secundaria se transfieren a 4 en la linea primaria a través de

la puerta 45,

Si hubiera un fallc en la linea secundaria, el detector de
linea secundaria 46 accionaria exactamente en la misma forma las sefia-
les en el punto B y ge transfierenra través de la puerta 47 al punto A.

La funcidn de los detectores de linea 4k y 46 es detectar la

ausencia de una sefial de linea. Esto se consigue en el circuito repre-
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sentado en la figura 4. Se utiliza una sefial de ;!nea de vuelta a co-~
ro del 50% del ciclo. La sefial de linea, después de amplificacién ¢
inversién en el transistor T1 se pasa a través del diodo DI para ser
in;egrada ¥ almace%ada en el condensador C2. Supuesto que el potencial
en el coﬁdensador_cz es ﬁayor que VBE (voltaje base a emisor) del tran
sistor T3, los transistores T3 y T4 conducirin con sus colectores
aproximadamente a cero f +5 voltiosg respecti?ameﬁte. Estos son los
potenciales regueridos por el conmﬁtador de unidn para dejar pasar a
través de &1 la sefial de lf{nea. Cuando desaparece la sefial de linea,
el .condensador €2 pierde su carga a través de la resistencia R2 y la

resistencia base a emisor RBE del transistor T3 (despreciando otros

factores) hasta que el potencial del condensador C2 cae por debajo éde

VBE.potencial de unidn del transistor T3. Los transistores T3 y T4 se-

rén entonces no concductores con los colectores aproximadamente a +5
voltios ¥y cerao voltios, respectivamente. Los potenciales de los deteg-
tores de linea se invierten ahora haciendo que el conmutador de unidn
derive la sefial de lfnea de una l{nea en bucle cerrado a la otra 1§{-
nea en bucle cerrado en respuesta a un fallo.

La resistencia R1, el condensador Cl, el transistor T2 y el
diodo D2 forman un circuito que previene que el sistema se fije en el
bucle mas corto en el instante de la conéxiédn de la alimentacién, esto
es en el instante de la conmutacidn de la alimentacién al condensador
Cl presenta un cortocircuito a la unibén base colector del tranai;tor
T2 que hace al transistor T2 conductor, causando as{ que el condensa-
dor C2 se cargue a través de D2. El1 potencial en el condensador Cl se
eleva con una constante de tiempo CIR1l hacia el voltaje de alimenta-
cibén. Cuando el potencial en la resistencia Rl cae por debajo del po~

tencial de la unidn base emisor del transistor T2, el transistor T2
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.tarfa la ausencia de sefial. El sistema tenderia, po} lo tanto, 2 fijar
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12,
deja de conduciy y la carga dei condensador €2 se pierde en una forma
noriwal a través de R2 y'la resistencia base emisér del transistor 13.
La.ponstante de ti?mpo C2R2, T3 (RBE) és suficientemente larga oV .
( '100/useg) para'mantener los éonmutadores de unidn conductores hag
ta que las lineas priméria ¥y secundaria completan el nuevo anillo eﬁ
bucle cerrédo més largo. - -

El transistor T5 se utiliza para comprobar la presencia de
una seital de linea en el zniilo. Normalﬁente, el transisior T5 es no
conductor ;on el monitor (lampara L) desconectado. Cuando desap;rece
la sefial de linea, el trangistor T5 conduce, haciendo conductor al mo-
nitor indicando asi un fallo.

Cuando hay un fallo cada conmutador de unidn a su vez detece-
se el mismo en el bucle més corto alrededor de la estacidn de tempori-
zacibn., Para prevenir que ocurra ésto, se comprende un sistema de re-
posicibn automitica (48, 49 de la figura 3). Este comprende un mono~
estable 51 y una puerta de salida 52 (figura 5). La entrada a la repo
sicibén automitica se deriva del detector de lfinea, Cuando desaparece
uﬁa sefial, las salidas de un detector de linea cambian de estade caun~
sando que el moncestable produzca-un.impulso de salida. Lé anchura del
impulso estd determinada por la constante de tiempo del condensador
C3 y de 1z resistencia R3 en la figura 5 Y es por ejemplo de aproxima~
damente 100 jiseg. Durante este impulsc, se enviari una sefial de 1f{nea
simulada (C.W.) al conmutador de unidn precedente ﬁandéndole que refeﬂ
ga el conmutador de unibén preparade para recibir la vérdadera sefial de"
linea. Como se ha explicado previamenté, todos los conmutadores dé
unidn que estén a la izquieéda Y a la derecha del fallo rgciﬁirén lé'

sefial automitica de alarma, excepto las dos que estin mas préximas al
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falle. Estas dos continuarén en el nuevo estado, esto es transfirien-

S ety

-~

do la sefial de una linea a la otra. As{, debido a la reposicibn auto~

matica se ha establecido el bucle mis large alrededor del anillo., En

.

el case de fallos ‘miltiples los abonados a cada lado de la estacidn
de temporizacién 1 entre la estacién 1 y los fallos formari un nuevo
buéle, Y las que estan entre los fallos perderin el servicio.

El conmutador de unién representado cn la figura 3 compren=
de tambien una disposicibn de repoéicién manual para poner la seccibn .
defectuosa en circuito después de que haya sido reparada o sustitui-
da. Un pulsador 50 se pulsa y sustituye una_ sefial CW por la alimenta
cidén de corriente continua para alimentar la puerta 35 v, a través
de la gonexién.x - X, la puerta 42. En aparicién de esta sefial C.W.
en las lineas primaria y secundaria en los conmutadores de unién ad-
yacentes es detectada ppor los detectores de linea apropiados .y los
hace conductdres, preparados para recibir las‘seﬁales de linea. Cuan-
de se suelta el pulsador las sefiales de linea mantiepen los detecto=~
reg de 1linea en la condicién de conduccibn, sé c;rtan las conexiones
de transferencia y las sefiales de linea se reencaminan a través de la
seccidn reconectada.

La figura 6 muestra los circuitos adicionales requeridos en 1»
la estacidn de temporizacién 1, describiendo dicha aplicacidn pendien
te el resto del equipo de la estacién 1. El generador de sefial de 1i-
nea secundaria 60 se utiliza para general la sefial {nica o de presen-
cia-aplicada al circuito excitador de l{nea secundaria 61.VCuando hay
una averia se sustituye.esta seflal en algun punto del sistema por las
sefiales de linea primaria reencaminada. El detector de sefisl de l{nea
primaria 62 detecta la pérdida de la sefial de presencia y desconecta

el generador de sefial 60 del circuito excitador 61 cerrando la puerta
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Al wismo ticmpo, completa el bucle excitando la pueria 6k

creando una unién directa entre la entrada Y la salida de la lfnea

-
’

secundaria.

El generador ﬂe sefial de linea secundaria se ha represenw
tado con mas detalles en la figura 7. Bésicgmente, un tren de impul-
s08 {esto es los impulsos de canal vacio) procedentes del contador
principal de la estacién de tempo#izaéién pasan con la sefial C.W., y
se dividen por dos en el circuito divisor 70. La salida del divisor
se deja pasar con la entréda y el iren de impulsos resultante se
aplica al circuito excitador de 1f{nea secundaria. Esta sefial tiene
una frecuencia de repeticidn de impulsos mitad de la de las sefiales
de linea primaria.

El detector de sefial de linea primaria 62 se ha represen-
tado con detalle en la figura 8. La funcidn del detector es distin-
guir entre las sefiales de linea primaria y secundaria en la entrada
de linea secundaria a la estacién de temporizacién. Normalmente, cuan

do se recibe una sefial secundaria, los transistores TG y T7 gon no

'conductores menteniendo sus colectores en cero Y +5 voltios respecti=-

vamente. Ahora, si aparece una sefial de linea primaria en el anillo
o linea secundaria y por su p.r.f. es por lo menos el doble de 1a

sefial de lfnea secundaria, la carga de Cé aumenta suficientemente pa-

ra hacer conductor al transistor T8, haciendo que los transistcres

T6 Yy T7 copduzcan, cambiando asf{ su potencial de colector a +5,0 vol-
tios y cero voltios respectivamente. Este cambio de estado de los cg
lectores de los transistores T6 y T7 activa un conmutador en la esta~
¢ién de temporizacidn 1. Asf, la transmisibn de-la sefial de linea se~-

cundaria cesa y en su lugar se transmite la sefial de linea primaria.
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Ahora, la sefial primaria deja la estacibén de temporizaciém 1 en la
1fnea secundaria y vuelve a la estacién de temporizaciéa por la 1{-
nea primaria completando asi la segunda mitad del nuevo bucle.
: o

La figura 9 es un diagrama de bloque de otra realizacibn
del sistema de este invento. En esta realizacidn, la salida a la 1i-
nea primaria 90 de cada estacién se vuelve a enviar tambidn a lo lar
ge de la linea sccundaria 91 a.la estacidn previa. Cada estacidn
tiene un comparador 92 mediante el cuﬁl compara su gropia yalida con

la de la estacidén siguiente a lo largo de la linea primaria 90. El

grado de comparacidén puede ser solo suficiente para establecer que

. ambas estaciones estin produciendo una salida digital, o puede ser

lo suficiente precisa para establecer un alto grado de correlacibn
entre las dos sefiales. ’

Si una sefial esti presente en la salida de una esfacién
de_la-Iinea primaria y no se recibe ninguna sefial en la linea secun-
daria; entonces existe una condicién de fallo en la estacidn siguien
te; 0 en la linea entre las dos. Esto hace que cambie el modo de
funcionamiento como se ha representado en la figura 10. En la esta=
cién en la que se detecta el fallo, se genera una sefial especial.de
alarma, preferentemente fuera de banda, por un hilo separado (no re-
presentado), y esta sefial se vuelve a enviar a través de todas las
estaciones de la linea incluida la estacién de temporizacién. La es~
tacidén que genera la sefial de féllo continfia enviando su propia sa-
lida y deja de transmitirla hacia delante, pero todas las otras es=
taciones a la.recepcién de la sefial de alarma ya no envian hacia de-
tras su propia salida y en su lugar retransmiten la sefial que viene
por la linea secundaria. Asf, la lfnea secundaria queda contfnua des

de la estacibén que primeramentc detecta un fzllo hasta la estacidn
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de temporizacién y m&s alli. Después dé pasar a través de la esta-
cidn de la estacién de temporizacién, la linea secundaria lleva to=-
dgvia una sefial idéntica a la salida de la estacidén que detectd el
féllo, ¥, a causa)del fallo, no hay ninguna sefial en la lfnea prima=-
ria. .

Para encontrar el mejor punto para alimentar la linea ge~
cundaria é la primaria, es n;césario introducir otro juego de compa-
radores 93. El primer juego compa;a la salida de una estacién de
la primaria con la entrads de 'la secundzria. Ei Segundo juego debe
comparar lr entrada ¢ la estacién de la prima?ia'con 1la sali@a de
la segundaria.‘Este segundo juego debe poder establecerse y reponer-
se automiticamente dependie;do de las entradas. Si no hay ninguna -
sefial procedente de la linea primaria, entonces sé inyecta la sciial
en la secundaria, si, sin embargo, mas tardg aparece una sefial en 1la
primaria, entonces tendri prioridad & se retransmitiri a través de
la estacidn en la forma normal.

Cuaudo-hay una ruptura no habri sefial en la primaria mas

alld de la ruptura. Cada uno de los comparadores 93 del segundo gru-

po de esta seccidn del anillo registrari la ausencia de la primaria y

harid que la sefial de la secunﬁaria'se lleve a la primaria. Puesto
qué los comparadores son reversibles, todos ellos se-conmutarén.de
nuevo excepto el que esta més'pféximo al phnﬁo en que haya ocurrido
la ruplura, proporcionando, asi; el bﬁcle cerrado de la figura 10..
Si, deSpués de unos pocos cuadros de retardo, un comparador del se-
gundo juego estd todavia causando que la sefial secundaria se alimen
te en la primaria, entonces esta estaciédn iniciard tambidn la alarmeo.
Entonces continuari alimenténdo.del anillo secundario al primario,

pero parari de transmitir la sefial secundaria a la estacidn siguiente.
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De esta forma los circuitos de alarma en funcionamiento estén du-

~

plicados de forma que incluso con el fallo de una alarma, la cemmuta
¢cidn en condiciones de funcionamiento pueda realizarse. Uns vez que

se ha establecido una aiarma Y que la gefial se estd enviando hacia
det;éx per a otra lineé, entonces se inhiben las trasmisiones di-
réctas siguientes a la seccidn averiada asegurando que las faltaz in
termitenfes'se estén tratando.como rupturas permanentes. Una emta-
cibén gque genere la sefial de alarmé no puede reponerse mas gue manual
mente.

El primer jueéo.de comparadores hace que el siste&a se con ’
uute entre los dos modos de funcionamiento; enviando hacia detrés
su propia salida a la linea secundaria o, en presencia de l1a alarma,
retransmitiendo la sefial procedente de ia secundaria. Si se quita la
alérma, o i desaparece la sefial de la linea secundaria debidé a un
segundc fallo, entonces los comparacdores invierten la emisién de su
propia salida y continQan haciéndolo asf{ durante un nfimero de cua-

dros. Esto repondria la entrada secundaria a todas las estaciones

excepto a la que estd més préxima al_fallo. Si la.sefial de alarma es

+4 todavia presente, en cuyo caso todas las estaciones, excepto la

que registre un nuevo fallo, se vuelven a conmutar actuando gomo re
1és de la secundaria o si la sefial de alarma original ﬁa sido quita~
da por el fallo, no se volverin a conmutar hasta que la estacién que
-registre el nuevo fallo haya empezado 2 generar y transmitir ia sefial
de alarma de fallo. Una estécién solamente puede iniciar la mefinal de
alarma después de haber transmitido su propia salida durante un nfime-
ro de cuadros, y no si la sefial de 1a linea secundaria desaparece

mientras que estd actuando como un relé en la mecundaria. De esta

forma, se localiza el segunde fallo y el bucle se reconecta para in-
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cluir el ndmero wiximo posible de abonades. Solamente la secciln que

18.

esti entre dosz fallos queda excluida de servicio. El mismo proceso
se_acciona para un.nﬁmero mayor de fallos.

Si hay u; segundo fallo en la salida primaria de¢ la estacidn
de temporizacidn, entonces desaparece la sefial de linea primaria pa~
ra la mitad del sistema de la figura 10. Esto se corrige como antes:
si no hay ninguna sefial procedente de la lfnea primaria, entonces se -°
aplica la sefial de la linea secundaria. Sin émbargo 8i aparece mas
tarde una sefial en la primaria, entonces %endré prioridad y se re-
transmitira a través del aparato en la forma ﬁormal.

Los detalles de construccidén de una estacién de abonade
para el sistema de las figuras 9 y 10 se describiré con referencia a
1a figura 11l. Las entradas de linea primaria y secindaria estén ter-
minadas por sus receptores de linea respectivos 110 y 111. Las sefiales
salientes sonl;évadas a las lineas por los excitadores de limec prima

ria y secundaria 112 y 113. Los detectores de linea primaria vy secun~

daria 114 y 115 detectan la presencia o ausencia de sefiales de iinea

~en las- i1ineas entrantes.

5i las sefiales primarias estin presentes son permitidas a
través del conmutador 116 ‘para las puertas de li{nea de aparato 117 y
el circuito de retemporizacién 11? y el excitadof de linea pé&maria
112. Las sefiales pasadas a las puertas de limea 117 se utilizan para
excitar el circuito local de reloj 119 que comprenqe selectores de fa
8e que controlan los circuitos de retemporizacidén 118 y 120. Las sa~
lidas de los dos detectores 11k y 115 son las sefiales qué se utilizan
para fines de comparacién como se ha indicado antes. Con relaciln a eg
to, el término “"comparacién® ;ignifica dnicamente que ggstén las dos

sefiales presentes o una estid ausente?'
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Debe recordarse que citando hay una falta en la primaria o en -
la secundaria, dos estaciones detéctarén la condicién de fallo, una
a cada lado del f§llo. En ambos casos se genera una sefial de alarma
por el circuito d; alar@a 123 y se envia por ei hilo de alarma 124,
Se considerarén tres tipos de circunstancias:

(a) fallo en 1a entrada de linea primaria;

(b) tallo en la entrada de li{nea secundaria; y

(¢} recepcidn de una seiial de alarma por el hilo de alarma.

(2) Hay un fallo en 1a linea primaria entre la estacién en

consideracién y la estacién precedente, esto es, la ausencia de una

sefial primaria es detectada por el detector 114. En términocs de la

figura 11, la estacibn en cuestidn es 1a.de la derecha del fallo y
esta estacidn tiene que transferir la sefial secund?r%p entrante a’
la linea primaria en la que forma la ehtrada al apara;o yr§e lleva
entonces al excitador de lfnea primaria. Por lo tanto el detector .
114 acciona el commutador 116 y 13 scfial secundaria sustitu&e a la

Sefial primaria en este punto. Al mismo tiempo, el comparador 125 ge-

hera una salida si la sefial secundaria estd presente Y la sefial pri=-

maria esti ausente, Esta salida, despuds de reta{?ﬁrafﬁun tiempo cor
to, tipicamente de dos o tres cuadros, mediante él retardador 126,
acciona el generador de alarma 123 que envia una sefial de alarma al
resto del sistema por el hilo de alarma 124. La salida retardada ac=-
ciona también una puerta inhibida 127 que corta la salida de linea
secundaria. Asi, las sefiales entrantes s¢gcundarias son reencaminadas
a la linea primaria saliente.

(b) Hay un fallo que prodige la ausencia de sefiales de la
linea secundafia. Esto puéde ser debido a un fallo en la linea secun~

daria de la estacién siguiente 2 la derecha, o un fallo en la lf{nea
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primaria gque lleva a la estacién que ezt 2 la deéécha, (en ol ejem-
plo precedente se ha explicado coomo pueden cortarse }as sefiales so=
cundarias por el funcionamiento de la puerta 127).

El detector de linea secundaria 115 agciona la pue;ta de
inhibicibn 121 y corta la salida primaria. No se requiere conmutacif:
de sefiales en el conmutador 122 porque en condiciones normales ya
estin pasando las sefiales primarias hacia detrés a lo largoc de la
linea secunéaria. El comparador 129 da una galida cuando la secunda-
ria esti ausente y la primaria esti presente, v esto acciona el cir-
cuito de alarma a través de la puerta inhibida 130 y la puerta CR
131. Puesto que la alarma serd recogida inmediatamente por el pro-
pio detcétor de alarma de las estaciones 133 que, por razones que
se explicardn mas tarde, es el control para 1arpuerta inhibida 130,
se ha previsto un paso para esta puerta a través del circuito de re-
tardo 132. E1 detector’'de alarma controla también la puerta 138’cu-
yo funcionamiento se explica mas tarde. .

(¢) Cuando no se detecta ningilin fallo en la estacidén que ep

-tamos considerando, pero otra estacibn detecta un fallo, se detecta

una seflal de alarma mediante el detector de alarma 133. La estaéién
tiene que quitar la sefial primaria que hasta ahora era devuelta por
1a linearsecundaria a la estacidn’ precedente y sustituirla con la'
entrada de la linea secundaria.

La recepcidén de una sefial de alar@a acoplada con la presen-
cia de la sefial secundaria, detéctada por él detector 115, permite
que la salida del retardador 132 pase a través de la puerta 128 v
accione la conmutacidn 122, Esto sustituye las sefiales péimarias sa
lientes de la linea secundaria con lasrseﬁales secundarias entrantes.

Supongamos ahora que hay una segunda averia que es detectada
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21.

un fallo de la entrada primaria o un fallo de la entrada secundaria.
Si desaparcce la entrada secundaria, la saiida importante del detac~
tor 115 sobrepasa:la sefial de alarma existente en la puerta 128 y
quita el control del conmutador 128. Esto repone la sefial primaria

a ia 1fnea secundaria saliente y los prccedim%entos de funcionamiento
son como se han descrité en el punto (b) anterior. Si fall; la sefial

primaria, la salida del detector 114 inhibe la entrada al retardador

‘132 por el funcionamiento del zomparader 129. Esto quita también el

control de la puerta 128 ¥ los procedimicntos restantes son como se
ha descrito en el pﬁnto {2) anterior.

Debe sefialarse que una vez qﬁe una estacidn ha regpondido a
una slarma generada en cualquier parte, no se veri afectada por otras
alarmas simultédneas de las otras estaciones. Cualquier alarma se m§n~
tendri mientras que permanezca una concicidén de fallo.

Aunque los pri;cipios del invento se ha; descrito en cone-

xién con aparatos especificos se sobrentiende que esta descripcién

se ha hecho dnicamente a titulo de ejemplo y no como una limitacién

del alcance del invento seglin se establece en sus objetos y en las

reivindicaciones que se acompafian.
Este invento corresponde a una solicitnd de patente formulada
cn Inglaterra el 28 de Julio de l§69 sefialada con el nimero 37764/69
Y se acoge por lo tanto a los beneficios que otoréan los convenios
internacionales vigentes. .
-------- e e e = s NOTA - rom ;e emeomreoeonmen
Los puntos de invencién propia y nucva que se presentan pa-
ra que sgean objetc de esta patente de veinte afios son los siguientes:

L. Mejoras éii sistemas telefbénices gue- comprenden:
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una primera linea de transmisidn unidireccionai en bucle ce-
575 rrado para transmitir sefiales en una direccidng
unc segunde linea de transmisién unidireccional en bucle ce-
rrado para transmitir seflales en una direccidn opuesta a dicha prime-
ra direccidng
primeros medios acoplados a dichas lineaé primara y segunda
580 para proporcionar medios en una de dichas lineas priméra ¥y segunda una
pluralidad de sefiales decanal de éomunicacién mutiplexado de divisibn
en el tiempo; y
una pluralidad de estaciones de'abonado acopladas a dichas
: lineas primera y segunda,-cqmprendiendo cada una de dichas estaciones
585' sequndos medios paralconedtar una de dichas estaciones a dicha
estacién y scgundas lineas para establecer comunicacidn por una de
dichas sefinles de canal no utilizadas_ccﬂ una libre de dichas esta-~
ciones, X :
ve terceros medios para detectar un érimer fallo en dicha linea
59@:. de dichas lineas primera y segunda, y
cuartos_medics_acoplados a_dichos terceros medios que rese
ponden a un primer fallo detectado para interconectar dichas primera
Y segunda y segunda lineaz y transferir dichas sefiales de canal en di-
cha linea de dichas lineas Rrimera Yy segunda_é la otra de dichasg 1i-
595 - -neas primera y segunda, colaboran&o por lo tanto dichas lineas prime-
ra ¥y segunda par%,proporcionariﬁna nueva lfnea de tranasmisibn unidi~
reccional cerrada para sobrepasgr dicho primer fallo.
2. Mejoras en sistemas .telefdnicos de acuerdo con el punio 1
en el que cada una de dichas estaciones comprende ademés
600 quintos medios acoplados a dichos terceros medios para gene=

»

rar una primera sefial de alarma az la deteccidn de dicho primer fallo
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para transmisién por dicha 1fnea de dichas lineas primera Y segunda;
Yy

sextos medios que respondam a dicha primera sefial de alarma
péra inhibir dicha interconexién de dichas linea primera y segunda en
todas las otras estaciones excepto las de dichas estaciones que deters

ten inicialmente dicho primer fallo.

3.~ Mejoras en sistemas telefénicos de acuerdo con el punto 2

«én. el que ‘cada una_de dichas estaciones comprende ademis;

séptimos medios para detectar una segunda averia en dicha otra

“de dichas lineas primera y segunda; y

octavos medios acoplados a dichos séptimos medios que respon-
den a un segundo fallo detectado para interconectar dichas 1incas pri

mera y segunda y transferir dichas sefiales de canal por dicha otra.

de dichas linecas primera Yy segunda a dicha una de dichas l{neas prime

ra y segunda cooperando dichas linecas primera y segunda para propor-

cioﬁar una nueva segunda lf{nea de traﬁsmisién unidireccional en bu-
ble cerrado ﬁara sobrepasar'dicho segundo fallo.

mggmﬁejﬁféézﬁn_sistemés‘téleféﬁicds de acuerdo can ‘el punto 3--
én:elfQué"cada“ﬁnd'defdicﬁas estaciones comprende ademés:
B ndvenos medios acoplados a dichos séptimos medios para gene-
rar una segunda sefial de alarma al detéctar dicho segundo falle para
transmisidn a cada una de dichas lineas primera y sequnda, y

décimos medios que res;ondeh a dicha segunda sefial de alarma

para inhibir dicha intérconexién‘de dichaé lineas y segunda en todas
las estaciones citadas excepto en las que inicialmente detectan dicho
segundo fallo. .

5. Mejoras en sisfemasiteleféhiébS'de acuerdo ¢on el punto-4

'éh'él‘qﬁé'%ada'unaJde dichos medios terceros y séptimos comprenden
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630 undécimos medios para generar dos sefiales diferentes que

tienen una relacién pfedeéerminada en ausencia de cualquier fallo,
duodécimgs medios acoplades al- asociado de dichas lineas
primera y segunda'para integrar y alﬁacenar sefiales recibidas de di-
chas lineas primera y segunda asociadas,
635 una primera fuente de sefial de referencia que tiene un valor
de amplitud dado,
decinoterceros medios acoplados a dicha primera fuente y di=-
chos-duodécimos medios para comparar el valor de amplitud de dichs se
7 fial almacenada con dicho valor dado de dicha sefial de referencia, y
6&6; medios decimocuaftqs acoplados = dichos medios decimoterce—
ros gue resp;ndema un cambio predeterminado entre dicho valor de di-
cha sefial almacenada y dicho valor dado de dicha séﬁal de referencisa

para invertir dicha relacidn predeterminada de dichas dos sefiales di-

ferentes.
T 6.~ Mejoras en sistemastelefdnicts:de. acuerdo con-el:-puntos5
L_;k' ‘en-el- que dichos primeros medios comprenden ademis
?:i: decimoquintos medios acoplados a dichos otros de dichas 1§~

neas primera y segunda para transmitir una ﬁnica'seﬁal; Yy
comprendicndo ademis cada una de dichas estaciones
650 una segunda fﬁente de sefial que simula dicha finica sefial,

, un dispositivo monoestable acoplade a dicho undécimos medios
que responden a una de dichas dos sefiales diferentes que tienen una
condicidn predeterminada pare produéir un impulso de salida de anchue
ra predeterminada, y ' -

655 medios de puerta acoplados a dicha segunda fuente, aicho se;

gundo dispositivo monoestable y dicha linea asociada de dichas lineas

primera y segunda que responde a dicho impulso de salida para acoplar
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dicha sefial Gnica simulada a dicha l{nea agociada.de dichas lineas

25.

primera ¥y segunda por una duracidn igual a dicha anchura predet :rmi-

nada.

.
- 4

[ Méjbfés*éh.siétemas't%leféﬁicbs’de?hcuerdo'con&élfpuntb=6

-

!éﬁ'éi‘dughdféhagﬂpfiﬁé}bs medios comprenden ademés

decimosextos medios acoplados a la otra de dichas lineas
primera y segunda para detectar en ella sefiales que aparecen normal-
mente en diches 1{nea de dichas 1ineas primera y segunda y que produ-~
cen una sefial de control en esta condicidn; y

dacimoséptimos medios acoplados a dichos medios decimosextos
y dichos medios decimoquintos que responden a dicha sefial de control
para inhibir la transmisién de dicka sefial Gnica ¥ para conectar dicha
otra de dichas lineas primera y segunda que vienen a dichos medios adi
rectanente a dicha otra de dichas l{neag primera ¥y segunda dejando di-
chos primeros medios en cuanto esta presente dicha gefial de control.
8.~ Mejoras en sistemas telefdnicds de.dcuerdo con el punto 1

en el gque®2da una de dichas estaciones transmite por dicha otra de

_Qichas lineas primera.y_segunda las.sefiales transmitidas también por

dicha una de dichas lineas primera y segunda; y cada una de dichas
estécio;és-c;mpreéde ademéas

quintog medios acoplados a dichas lineas primera y segunda
para comparar las sefiales recibidas por dicha li{nea de dichas lincas
primera y segunda ﬁe la precedente de.dichrs estaciones con las sefia~
les recibidas por dicha otra de .dichas lineas primera y segunda des-
de la estacidn siguiente de dichas estaciones,

sextos medios acoplados a dichos quintos medios para detec~

tar un primer grado predeterminado de discrepancia entre las sefiales

comparadas,
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septimos medins acoplados a diches sextos medios para genc=

rar una sciial de alarma en respucsta a la deteccidn de dicha primera

discrepancia,

éptimos’ medios que responden a una sefial de alarma genersa-

14

da por otra de dichas estaciones para inhibir la transmisidn de sefig
les por dicha otra de dichas 1ineas primera y segunda y para conectar

dicha otra linea entrante de dichas lf{neas primera y scgunda a dicha

otra salien?e de dichas lineas primera Y segunda,

octavos médios acoplados a dichos séptimos.medios que respon
denl a la deteccidn de dicha primera discrepancia para inhibir l1a
transmisién de sefiales por dicha primera de dichas lfinecas primera y
segunda,

novenos medios acoplados a dichas lineas primera f segunda
para comparar las sefiales recibidas por dicha primera de dicheas lineas

primera y segunda con las sefiales recibidas por dicha otra de dichas

1ineas primera y segunda,

décimos medios acoplados a dichos névenos nedios para detec-
tar un segundo grado predeterminado de discrepancia entre las sefiales
comparadas en dicho; medios noveﬁos;

Y undécimos medios acoplados a dichos déeimos medios que res

ponden a la deteccidn de dicha segunda discrepancia para transferir

- Sefiales recibidas por dicho otré de dichas lineas primera Y segunda a

dicha primera de dichas lineas primera y segunda, estando inhibidos
dichos undécimos medios cuando dicha segunda discrepancia deja de de~
tectarse.

9. Mejoras en sistemas telefénicos de acuerdo con el punto, §,

.

: i i nde ademés
en el que ‘cada una_de dichas estaciones compre

duodécimos medios acoplados.a dichos décimos medios que res




ponnden a la deteccibn de dicha segunda discrepancia paraz generar una

715 sefial de alarma.

10.~ Mejoras .en sistemas telefénicos de acuerdo con_el punio 9

-+

en-el que uno de-dichos medios. diodecimos comprendé
decimoterceros medios acoplados a dichog décimos medios para
inhibir la generacién de dicha sefial de alarma por un periodo de
720 tiempo dado después de la detecéidn de dicha segunda discrepancia.
1l.~ "Mejoras eh'sistéhas.ieléfénicos.
Tal y-como se describe en la memoria que antecede, represen
tade en los dibujos que se acompafian y a los fines especificados.
Esta memoria consta de veintisiete hojas escritas por una
725 sola cara. .

Madrig,

30 DIC 1979

. Secretario General
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