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POF "REVESTIRMIENTO PARA HURNOS Y RECIPIENTES METALURGICOS™

(Clase Internacional CO4b)



-El invento se refiere a un revestimiepto refrace
tario para hornos y recipientes metaldrgicos, en sapecial hornos
de induccién y de vacfo, recipientes de vacfo, mezcladores
y calderos, a partii de dxidos fundidos bésicos, como cal

5 fundida o magnesia fundida.

Se sabé ya emplear cal fundida, dolomfa fundida
o magnesia fundida y crchomagnasita para hacer revestimisn-
tos refractarios.de hornos. As{, se conoce un procedimien—
té para hacer revestimientos, consistentss enrcal fundida,

10 para hornos metaldrgicos, en sl cual ss funde cal viva y la
cal fundida desmsnuzada se utiliza como-masa de apisonado
© en forma de ladrilles en calidad de reveetimiento. A Be-
te respecto, la parte fina de la cal fundida, por debajo
de 0,12 mm, puede separarse y sustituirse por magnesita

15 fina de igual finurae Se sabe tambidn hace un revestimien=
to refractario para hornos metaidrgicos a base de cal fun-
dida con hasta 20% de magnesia y, a lo sumo, 3% de 4cido

- silfcico, por fusifn conjunta de los,compdnentes de la mez~
. cla, colada y trituracifn después del enfriamiento,
20 fi Pero, hasta ahora, los revestimientos duradercs
- consistentes en 6xidos fundidos bésicos destinados, por
| ejemplo, a la fusién de aceros aleados, sﬁlo pueden hacere=
se hasta una capacidad de crisol de una tonelada. Estos
_revestimientos de crisol-se hacfan apisonando una meacla
25 graenular de los 6zidos fundidos, seca o adicionada con acei-
‘ te diesel entre upa plantilla de chapa y la snvolvente del
. horno o la bobina protegida de una horno de induccién.
_ Pero la duracifén de estos revestimientos es insatisfactoe-
ria; asi; la duracién de un forro de cal fundida sn un hor—
30 ‘no de frecusncia media d8 una tonelada destinado a la fu=
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8i6n de aceros muy aleados en funcionamiento discontinuc
asciende sflo a unas 20 cargas.

Observaciones minuciosas han demostrado que la
superficis interior de un.. revestimiento hecho de 6xidos
fundidos, en especial de un revestimiento de cal fundida,
se agrieta ya al cabo de unas pocas cargase. Las grietas
ss van haciendo cada vez més anchas y més pru%undas de
una carga a otras Crecen al aumentar la sinterizacidn de
la masa apisonada, penstrando en &sta, de modo que se hace
mayor, de una carga a otra, el peligro de una perforaciédn
del horno, peligro que es especialmente grande en el caso
de hornos de induccién con bobinas enfriadas por agua.

Otro inconvenients de los revestimientos conoci-
dos consistes en que, durante los perfodos de inactividad
en aspecial en las estaciones cédlidas y en los fines de
semana, absorben agua del exterior, puesto que en los tu—
bos de cobre del sistema de enfriamiento por agua se lle-
ga fdcilmente a la formacidén de un condensador. La absor—
cién del agua, a consecuencia de la formacifn de hidratos
con el éxidos de calcio, conduce a un cosiderable aumento
del volumen, que puede producir una ulterior formacifn de
grietas en sl revestimento y, ademés,a una defotmacidn tan
intensa ds la Eobina que &sta sea arrancada de su anclaje.

Una de las causas de esta formacifn de grietas
consiste en los coeficisntes de dilatacién relativamente
grandes del revéstimiento, en especial de los de cal fun-
dida. Otra razdn de la formacifn de grietas estriba, so-
bre todo, en que tales revestimientos de horno, en el fun-
cionamiento discontinuo, estén expusstos a fluctuaciones

de la temperatura que pueden llegar a 1,000% cuando, por
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sejemplo, después del vaciado, son enfriados localmente con
rapidez desde la temperatura de fusién, que en ocasionas
puede llegar a l.7408, al cargar chatarra frfa.

El problem; que pratende resolver el invento con-
siste en eliminar las mencionadas dificultades y crear un
revestimiento menos propenso a la formacidén de grietas y
menos sensible a la humedad, Paré resolver sste problena,
se propone, de acusrdo con el invento, hacser el revestimien=
then dos capas, a saher, una capa apisonada con un recu-
brimiento de hiladas de ladrillos hechos de cal viva fundi-
da, magnesia fundida, cromo-magnesia o dolomfa fundida.

La capa apisonada pueds consistir en magnaesia fundida gra=-
nular u 6xido de circonio estabilizado. La masa apisonada
que se esncuentra entre sl recubrimisnto y la envolvente dsl
horno o la bobina protegida, es menos sensible a la humedad
ya que el 6xido de magnesio o el éxido de circonio sstabili- .
zado apenas se hidratan. Ademds, ambas materias poseen un
punto de ablandamiento elevado y no forman con el recubri=-
miento, en especial con el 6xido de calcio o la dolomfa fun=—
dida, un eutéctico de bajo punfo de fusidn, ds modo que no

se llega a una sinterizacién de la masa apisonada. De este
modo, la masa apisonada se halla en condiciones de absorber
bualquiar dilatacién del recubrimiento, sin que axista pe-
iigro de formacién de grietas o de dsterioro de la bobipa del
horno.

Como masas apiscnadas son apropladas asimismo
otras materias cerdmicas como cuarcita, corindén, mullita

- (3A1 0 ,25i0 ) y espinsla [ig0.Al D0 . Como estos materiales,
. 2

2 3 23
no obstantey forman con la cal, en parte, eutécticos de ba-

jo punto de fusién, es necesarioc disponer entre la masa api-
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sonada y el recubrimiento de ladrillos de cromo-magnesita,
de cal fundida o de dolomfa fundida, una capa intsrmedia
de magnesia fundida o de éxido de circonio sstabilizado.
El gruesc del recubrimiento de cal fundida, mag—
nesia fundida, cromo-magnesita o dolomfa fundida no nece-
sita tener més de 40 mm, pero puede ssr mayors Los ladri-
llos del recubrimiento se fabrican por compresiﬁﬁ de una
mezcla granular a la que se afiads, por ejemplo, un aglome—
rante de matsrial sintético, de modo que los ladrillos pue-
den emplearse tanto en crudo comoc tambfen sinterizados.
La temperatura de sinterizacién ascisnde como minimo a
1.2509, con prefserencia a 1.600 a L6508, Como masa apiso—
nada és aspecialments apropiada una maénssia fundida seca

de la siguiente composicidén granulométrica:

30% hasta 0,12 mm.
20% desde 0,25 hasta 0,5 mm.
25% desde 1 hasta 2 mm.
25% desde 2 hasta 4 mme

La estructura del revestimiento de horno de acuer-
do con el invento se explicard a continuacidn en detalle
con referencia a dos hornos de induccidén de media Frecuenf
cia rapresantadds esquématicamente en el dibuj05'an el |
cuals

La fig; 1 muestra un corte longitudinal axial @
través de un horno de media frecuenciae con un revestimiento
hecho de una masa apisonada y un recubrimiento; y

La fige 2 muestra un corte longitudinal axial a
través)de un horno de media frecuencia en el cual, entre

la masa apisonada y el recubrimiento, estd dispussta una

capa intermedia.
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E) horno consiste del modo usual en una snvolven=
te o cuerp; de acero 1l y una bobina de induccién 2, qus con=
siste en tubos de cobre recorrido por el agsnts refrigasran—~
tes La envolvente cilindrica consistente en la bobina y
los tubos del agente refrigerante esté protegida por me-—
dio de Pibras de vidrio o amianto o por una masa que con=
tisns cuarzo, de modo que se obténga una superficie inte=-
r;or aproximadamente cilindrica. La bobina 2 del horno se
lévanta'sobra un ladrillo de base 5 usual hecho de arcilla
refractaria con una masa apisonada 6 de magnesia fundida
seca. Sobre el fondo 5, 6 aproximadamente planc se colo-
ca una primera hilada anular 7 de ladrillos perfilados de
6xido fundido y, a continuacién, el sspacio libre existen~—
te sntre la hilada de ladrillos 7 y la bobina protegida 2
se rellena con una masa apisonada de magnesia fundida 8.
Luego, se coloca.le siguients hilada de ladrillos 9 sobrea
la primera 7 y, de nusvo, el sspacio anular existente en—
tre esta hilada de ladrillos y le bobine del horno se re=-
llena con masa apisonada de magnesia fundida. De modo se
erige todo el revestimiento del horno, pudiendo espolvorear=-
se magnesia fundida seca de una granulacién inferior a 12

mme. entre las diversas hiladas de ladrillos 7, 9, con el

fin de compensar las faltas de regularidad., Una vez ter-

- mipada de colocar la capa o hilada supsrior, ss apisona

un ladrillo de garganta usual 10 con una mezcla humedeci-

da a mano de magnesia fundida y vidrio soluble.

La masa apisonada pueds conéistir también, en

" materiales refractarios 11 que formen con la cal del re-—

-cubrimianto autécticos de punto de fusifin relativaments

bajos En este caso, entre la masa apisonada 11 y el re-
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cubrimiento 12 de ladrillos de cal fundida o de dolomfa
fundida, se encusptra una capa intermedia 13 de magnesia
fundida o de 6xido de circonio estabilizado.

Un revestimiento de horno estructurado de la for-
ma que hemos descrito poses, en contraste con un revesti=-
miento hecho por apisonado, con 8l mismo pragrama de fu-
sifn y a causa de la gran resistentia del recubrimiento
frente a la masa fundida y la escoria, una vida dtil dos
a8 tres veces mayor, es decir, gus con el revestimiento de
acuerdo con el invento pueden fundirse hasta 60 cargas.

Para la fusién con escorias de afino y/o con
aportacifn de oxfgeno, sl recubrimiento consiste; en la
zona que se pone en contacto con la escoria, preferible-
mente, sn ladrillos de magnesia fundida; pero si la accidn
de afino de la escoria ss sflo pequefia, la zona en contac-
to con la escoria pusede consistir en ladrilloc de dolomia
fundida.

Los revestimientos de crisol fuertemente bésicos
y muy refractarios de acuerdo con el invento abren nuevos
campos de aplicacién para el horno de induccién. Asf, ha-
cen posible la fusién bajo escorias de basicidad extrema-
daments alta, gue dan como resultado contenidos'de azufre
bajisimos. Ademds, la presién parcial de oxigeno extraor=-
dinariamente pequefia de la cal fundida, a pesar de las ele-
vadas tempsraturas, impide la absorciﬁn de oxIgeno por el
acern y, de ssts modo, se obtienglna combustién muy esca=-
sa de los elsmentos ds aleacién con afinidad para el oxi-
geno. Como consecuencia, la adicidén de elementos de alesa~
cién con afinidad para el oxfgeno puede también realizar-—

se en sl horno, donde los productos de la reaccifn se de-
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positan mejor que cuando la adicidén ss realiza durante la

_colada sn el valdero. Todavia, el revestimiento resulta

apropiado en,espscial péra hornos y recipientes que traba-
jaﬂ bajo vacio.

La proposicién de acuerde con sl invento, de ha=
cer el revéstimiento dsl horno a base de un recubrimiento
y de un relleno dorsal apisonado, permite aprovechar las
ventajas metaldirpicas asociadas al emples de ladrillos ds
é;l fundida, de-dolomf{a fundida, de magnesia fundida y de
cromo-magnesita, ventajas que, hasta ahora, no podfan apro-
vecharse a escala técnica importante a causa de la escasa

duracidn de los ladrillos,

REIVINDICACIONES

S ==
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Los puntos de invencién propia y nuseva, qus se

presaentan a continuacifén para que sean objeto de ssta sow-

- licitud de Patente del Invsncién en Espafia, por VEINTE

" afios, son los sxgumantas.

le~ Revestimiento para hornos y recipientes me-
taldrgicos, especialments para hornos de induccidén, a base
de 6xidos fundidos, caracterizado por una capa apisonada

de magnesia fundida o de 6xido de zirconio estabilizada

/7800 un recubrimisnto a base de ladrillos de cal fundida,

: dolomita fundida, cromomagnesita c magnasia fundidae:

2.~ Revestimiento segdn la reivindicacién 1,

" caracterizado porque entre una capa apisonada de cuarzita,

. corindén, mullita o espinela y el recubrimiento, se sncuen=
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tra una capa intsrmedia a base de magnesia fundida u 6xido
de zirconioc estabilizado.
3.~ Revestimiento segdn las reivindicaciones 1
6 2, caractsrizado porque el racubrimiento, en la parte
5 que est4 en contacto con el metal fundido, consiste en la-
drillos dé.cal fundida, y en la parte gue esté sn contac—
to con la escoria, consiste en ladrillos ds dolomita fun-—
didas
4.~ Revestimiento segdn las revindicacionss 1

10 6 2, caracterizado porque el recubrimiento, en la parte
que esté en contacto con la masa fundide, consiste en la-—
drillos de cal fundida o dolomita fundida, y en la parte
que estd en contacto con la escoria, consiste en ladrillos
de magnesia fundida

15 5.~ Revestimiento segdn una o varias de las rei-
vindicaciones 1 a 4, caracterizado porque la capa apisona=-
da estd apisonada en ssco a partir de la magnesia fundida
éon un contenido de MgD de al menos 90% y una granulacidn

7 de 50% por debajo de 0,5 mm y. 504 entre 1 y 4 nm.

20 6e~ TRevestimiento segdn la reividdicacién 5, ca-
racterizado pordue la capa apisonada posee la siguiente
granulometrfa: 30% hasta 0,12 mm.; 20% de-D,ZS ; 0,5 mme}
25% de 1 a 2 mm. y 25% de 2 a 4 mme

7T+~ Revestimiento segdn una o varias de las rei-

25 vingdcaclones 1 hasta 6, caractsrizado porque las juntas
ége los ladrillos del recubrimisnto estédn rellsnas con

/éZgnasia fundida seca con una granulacién por debajo de

0,12 mm.

| 8+~ Revestimiento segdn una o varias de las rei-

vindicaciones 1 hasta 7, caracterizado porque el espesor
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del recubrimiento de ladrillos asciende =, al menos,

40 mms'

9,~ Revestimiento para hornos y recipientes me;
taldrgicos.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-
cede, rsprésentadu en los dibujos que ss acompafian y para
los fines que se han espacificadb

La presents femoria consta de diez hojas gsori=-

tas a mdquina por una sola cara.

* Madrid, -5 AR, o™
Pohe




DYNAMIT NOEEL AKTIENGESELLSCHART 45

400

FIG.1

10

o] jol o

7\*»“

k

&

NS\ NN 25 NN

N7

N7/ NN

N7/ SN

G

W NN N AN (K
ot N ST A N
ee PSUE Rrl s WY )
Pow NN AT e i T P TA T
o L) - -
U T h:o.:'w‘-—:—::‘ A;u:‘. o
\ e s e A s 3
P e Wty 9 5-RuydeApgrs
T R I W e R
R o o S .b\“fv\-
P e e .
oo e
;\.H.__‘,\,‘ o e W
— o Y e e b A a W A

i




bhé&b54a0b
. DYNAMIT HOBEL AXTIENGESELLSCHATT II/11

- .
R

FIG.2

”x
>

N

10

:% 71,‘ X* =
' ks
,ff-.j-% g;‘x
h52 gaks
5 L]k ..——-2
AN N
AN N
71/ ::.',9‘ 9.:‘4-‘ wl
Be7 7
iy '.EZ %”:4-
12 ,";x &Z{ *x
i :§ %N x
AN NA
13 :“’ >':; vl [~
e Za -9
HE i
% % é:.’:»
e 1V %
N NEN
7 S E N\ N
7 L4 ’.'\-"z:wn*»l-»;w LA S SN :" __.—-6
N T R R A N
_".v..»o\-n.v: .?. :q.\:g. A toms e et e -
S e e T 2T e ‘
i R e R el R S vt
L] LS e Gy o ey @ emy, b W M, ey Sy o ey [=]
g L i T T

* S /5




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



