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Esta invencidén se refiere a materiales de protiec—
cién y a articulos con capas metdlicas protectoras que poseen
caracteristicas excelentes de resistencia a la corrosidn:y
al desgaste, y a métodos y aparatos mejorados para fabri-—
car tales articulose

Frecuentemente la superficie de un articulo re-
quiere proteccidén tanto contra el desgaste mecdnico como
contra la corrosién. Tales superficies incluyen los inte-
éiores'de cdmaras de pistbn, por ejemplo, en motores de
combustidn interna; y las.superficies de dispositivos ta=-
les como bombas o valvulas que se insertan en el cuerpo
humano. En el Gltimo caso, el dispositivo tiene que fun-
cionar fiablemente y sin desgaste mecdnico importante du-—
rante afios y no corroerse ni contaminar el sistema en el
que estd instaladoe

Otra dg tales superficies es el filo de una cu~
chilla de afeitar que estd afilado con precisibén y que se
ve sometido tanto a atmésferas corrosivas como a esfuer-
zos mecdnicos importantes durante el afeitado. Ias caras
o lados de los filos de las cuchillas de afeitar se pro-
longan hacia atrds desde el borde Gltimo y pueden compren~
der dos o mAs "facetas" formadas por operaciones sucesie
vag de esmérilédo o afilado ¥ que se intercepta una a otra
a lo largo de zonas generalmente paralelas al borde Glti-
mo. Ia faceta final, esto es, la faceta inmediatamente
adyacente al borde (ltimo, puede tener una anchura tan pe-
quefia como 7,6 micras,ain menos, en tanto que el espesor
del borde Gltimo es generalmente menor de 6000 X ¥y prefe-
riblemente menor de 2500 Xo Debido a su finura, el borde

Gltimo es extremadamente susceptible al fallo mecinico ¥
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particularmente en el caso del acero al carbono, al Ffallo
Por corrosibn. Se ha propuesto aplicar un recubrimiento de
un metal resistente a la corrosién tal como oro, rodio o
cromo al filo de una cuchilla de afeitar por evaporacidn

0 sublimacién catédica. Sin embargo, los metales nobles

no han dado resultado satisfactorio porque tienden a despren-
derge del borde de afeitado subyacente bajo las fuerzas

de abragidén encontradas en el afeitado, haciendo tal ten
dencia que las cuchillas sean comercialmente insatisfac—
toriase Por otra parte, frecuentemente semplica y se cu-
ra gobre los bordes de la cuchilla un recubriemiento fluo=-

rocarbono polimero que facilita el afeitado, exponiendo

lag cuchillas a temperaturas elevadas, p. ejes, 2882C a

4272C. Tales temperaturas tiengn un efecto de reblénde—
cimiento sobre el metal de la cuchilla situado por debajo,

reblandecimiento que afecta desfavorablemente las propie-
dades de afeitado de las cuchillase. En el caso de las cu~-
chillas de afeitar, por consiguiente, la pelfcula de metal
ademfds de poseer caracteristicas de dureza y resistencia

a la corrosidén, debe mantener una apreciable dureza a las
temperaturas de sinterizacidén del compuesto fluorocarbono
atn cuando se reblandezca el acero existente bajo ella,
debe poseer compatibilidad de adhesidn tanto con el ace-

ro axistente bajo ella como con el recubrimiento polime-

ro situado cobre ella a fin de que todas las capas perma-
hezca firmemente adherida unas con otras durante todo el
transcurso de la vida fécil de afeitado de la cuchilla,

¥y no debe tener efecto desfavorable de ningfn otro tipo
sobre lag caracteristicas de afeitado.

Es un objeto general de esta invencidn propor-—

...3.-.
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cionar articulos nuevos y mejorados gue poseen propieda-’
des mecénicas mejoradas y especialmente resistencia me-
jorada a la corrosién y al desgaste, y métodos y apara-
tos mejorados para producir tales articulose

Un objeto més especifico de la presente inven-
cidén es proporcionar un sibstrato con una pelicula meta-

lica dura y protectora que posee propiedades mejoradas

. de resistencia a la corrosién, que es firmemente, adhe-

rente & una superficie de substrato y gue proporciona una

case firme para recubrimientos polimeros que se forman a
tenperaturas elevadase.

Un objeto ulterior de la invencidn es propor—
cionar métodos nuevos mejoradés para producir un articu—
lo que posee propiedades excelentes de resistencia a la
corrosién y al desgaste.

Otro objetc de la invencién es proporcionar mé=
todos ¥ aparatoé nuevos y mejorados para mejorar las pro-
piedades de resistencia al desgaste y #la éorrosién de
un sibstrato en un procedimisnto de produccidn en serie
y de un modo gue no perjudica la calidad del substrato
existente por debajo.

Otro objeto adicional de la invencién es propor
cionar una cuchilla de afeitar nueva y mejorada gue poses
propiledades de afeitado excelentess

Otro objeto de la presente invencidn es propor—
cionar una pelicula metdlica sobre una cuchillo de afei-~
far que posee propiedades mejoradas de resiztencia a la
corrogidn, que formemente adherente a las superficles
del borde de la cuchilla y gque proporciona una bage fir-

me y compatible para recubrimientos polimeros que se fop-

-4 -
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man a temperaturas elevadas.

De acuerdo con la invencion se proporciona un
substrato con una pelicula firmemente adherente de aleaz
cidn de un primer metal seleccionado de la clase consti

5 tuida por iridio, camio, palaedio, platino, renio, rodio

y rutenio (denominado 'de agqui en adelante un metal N) y
un segundo metal seleccionado de la clase constituida por
cromo, manganeso, niobio, molibdeno, téntalo, titanio, wol
framio, y vanadio (denominado de aqui en adelante metal

10 de refuerzo); siendo una clase preferida la clase cons-—
tituide por cromo, molibdeno, niobio, titanio, vanadio y
un metal N. Son particulsrmente ventajosas aquellas com-
posiciones de aleacidn que formen un compuesto interme-
tdlico que posee la estructura cibica ordenada 415 4 la

15 estructura ordenada tetragonal (fase sigma) y las compo-
siciones de aleacidn comprendidas dentro de + 5% en pe—
so de estos compuestos, poseyendo tales aleaciones una
excelente estabilidad al calor.

En el caeso de aleaciones platino-cromo, un in

20 tervalo preferido de contenido de platino es de 15 a
65% atémico, y cuando el ambiente de uso es particular-
mente corrosivo, se prefiere que el contenido de platino
sea como minimo del 21% atomico.

La alescidn de la invencién posee una microdyu

25 reza mayor de 750 DPHN y una estructura de grano extre-
madamente fino, siendo el tamefio de los cristalitos, de
terminado por técnicas de mic:oscop{a electrénica o de
difraccion de electrones, menor de mil Angstroms. Por
ejemplo, el tamafio de los cristales o cristelitos de las

30
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- aleaciones platino-cromo de pelicula delgada de acuerdoo.

con la invencién en el estdo de sublimacidén cdtodica es

menor de cincuenta Angstroms. ILos substratos que poseen

gobre si pelicuias de‘aleaoién de acuerdo con la invencidn
no acusan indicio alguno de corrosién después de inmer—
cibn en édcido clorhidrico concentrado durante un minutoe.
Una aleacidén platino~-cromo de acuerdo con la invencidn,
que tiene wun contenido de platino de 21% atémico , tiene
una velocidad de disolucién en 4cido clorhidrico hirvien—
te de 0,203 micras por minuto, que puede compararse con
una velocidad de disolucidn de 25,4 milimetros por minu-
to para el cromo puro en fcido clorhidrico hirviente. En
aplicaciones tipicas, la pelicula de aleacién de acuerdo
con la invencidn ‘tiene un espesor de al menos 50 Angstrons,
es continua, y es de espesor uniforme.

éuéndq el substrato es el filo de una cuchilla
de afeitarvde acero, el compuesto M N es particularmente
ventajoso, dado que posee mayor estabilidad al calor que
el acero situado debajo. Por ejemplo, la dureza de una
pelicula de aleacién Cr Pt sobre una cuchilla de afeitar
de acuerdo con la invencién es especialmente independien—
te de las temperaturas de tratamiento <térmico hasta 1200RC.
En una tal pelicula de aleacidén platino-cromo, un intervé—
lo preferido de contenido de platino de la pelicula es
15-30% atémico, y se obtienen resultados particularmente
ventajosas con unza pelicula que tenga un contenido de pla-
tino de 21-27% atémicoe Ia pelicula de aleacibn de acuer-—
do con la invencidén es al menos tan dura como el metal
de la cuchilla situado debajo y no debe exceder del 6002

o}
en espesor, siendo un intervalo preferible 50-500A y ob-

-6 =
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teniéndose los mejores resultados con un espesor compren—

(0]
dido entre 10 y 400 A. Ademds, .cuando se utiliza un reg:
cubrimiento fluorocarbono facilitador del afeitado, las

peliculas de aleacidén que emplean cromo o un metal de la

5 clage N como metal de refuerzo proporcilonan una glherencia
de recubrimiento sumamente satisfactoria. In los casos
en que la adhesién del recubrimiento fluorocarbonado a la
aleaccidn parece mer inadecuada (pe ejo, W-Pt), pueden
obtenerse los beneficios del recubrimiento de aleacién du-

10 ra mediante el uso de una capa superior muy delgada (apro-
ximadamente de75§ o menos) de la aleacién Cr Pt comoAagen-
te de unién interfacialo 3
En la fabricaclién de cuchillas de afeitar, la
pelicula de aleacibn debe aplicarse con procedimientos y

15 aparatos que permitan la producchén de grandes cantidades
de cuchillas de afeitar con un minimo de etapas de trata-—
miento adicionales, y de acuerdo con ello, un objeto ulte-
rior de la invencidn es proporcionar métodos y aparatos

7 nuevos y mejorados para depositer una pelicula de alea-—

20 ¢idén mefalica que posee propiedades excelentes de resisten—
cia a la corrogidén sobre los filos de cuchillas de afeltar con
uniformidad controladae

Otro objeto de la invencidn es propofcionar apa-
ratos nuevos y mejorados para depositar la pelicula de a-
25 leacién resistente a lg corrosién mejorada sobre los filos
de lag cuchillas de afeitar en un procedimiento de pro-
ducciédn en serie y de una manera tal gque no ge perjudica
la calidad de los filose
Todavia otro objeto de la invencidén es proporcio-
30 par un sistema de tratamiento de cuchillas de produccidén
.2008070
' -
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comerecial nuevo y mejorado eﬁ el que se limpia los filos
de lag cuchillas de afeitar y se aplica a los filos lim-
pios de las cuchillas una pelicula delgada de una alea-
cidn metdlica resistente a la corrosidn que es al menos
tan durg como el metal de la cuchilla situado debajoo

Un sistema de tratamiento de cuchillas de acusr—
do con estas caracteristicas de la invencibn incluye una

pémara en la que se puede hacer el vacio, en la cual estéd

dﬁyueéta una estructura para alojar una o mas pilasg de cu~

chillag de afeitar, estando dispuestas las cuchillas en
cada pila frante a frente con sus filos en alimacién.
Estd ftambién dispuesta dentro de la cémara una fuente de
metal que se prolonge a lo largo de una linea paralela al
eje (o plano) de exposicién de cada pila de cuchillas de
efeitar. Ia fuente incluye un metal N y un metal de re=-
fuerzo en forma‘metalﬁrgicamente geparada del metal N.

Iz fuente puede tomar diversas formas, por ejemplo, puede
ser una pieza compacta sinterizada-de los metales de los
que ha de formarse laaleacibn, o un conjunto de uno o mds
segmentos del componente metdlico de refuerzo de la alea-
cibn, al que estén fijados segmentos afecuadamente sepa—
rados del componente metdlico N de la aleacidéns ZEn el
tratamiento de las cuchillas, una vez que se han limpiado
los bordes de la cuchilla en la cémara de vacio, la fuente
de metal se excita en un ambiente gaseoso & presidén redu-
cida para transferir los metales de la fuente y formar
sobre los bordes de la cuchilla una pelicula delgada de
aleacidn de log metdles de lg fuente. Un método preferi-
do de formar la pelicula de aleacidn sobre los bordes de

la cuchillas es someter la fuente de metal cowmpuesta a

-8 -
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un procedimiento de bombardeo ibnico ("sublimacién cat6édi~-
ca') para transferir dtomos de metal a los filos de la cu-
chilla. Otras técnicas de deposicién, tales como evapora-
cibn, utilizando una fuente de caiién electrbénico o calen-
tamiento por induccidén pueden utilizarse también en casos
apropiadose Cuando se sinteriza posteriormente un polime-
ro fluorocarbonado sobre la pelicula de aleacibén, preferi-
blemente se emplea un gas inerte tal como argdén o nitrége~
no como atmbésfera de sinterizacién, altn cuando pueden uti-
lizarse otras atmésferas de sinterizacién, tales como amo-—
niaco craqueado o hidrégeno, particularmente con aleacio-
nes que contengan cantidades relativamente pequefias del
metal No

Esta invencidén es particularmente Gtil para pro-
porcionar una pelicula delgada de aleacién metélica pro-
tectora mejorada sobre los filos de las cuchillas de afei-
tar, la cual pelicula delgada no tiene efecto desfavorable
sobre las caracteristicas de afeitado de la cuchilla, y
que no requiera tratamiento mecanico ulterior del drea del
borde de la cuchilla para proporcionar un afeitado satis-
factorio de primera calidad. Puede utilizarse en un cam-—
po extenso de materiales de cuchilla, incluyéndose entre
las composiciones especificas de acero para cuéhillas de
afeitar con las.cuales puede llevarse a la préctica la in-

vencibén, las sigulentes:
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COMPOSICION EN %

e Sr Mo _Si M
L2502 - 0,2 -
| 1,00 6,0 - 1,4 -
5 | 0,96 13,9 - 0,3 -
0,65 10,5 1,0 0,3 —
0,58 14,0 —_ 0,3 -
: '0,40 13,5 1,25 0y3 o
| 0,09° 17,0 0,70 1,2 8,0
10 ;
E Tos recubrimientos de aleacidén metdlica preferif
% dos sobre los bordes de las cuchillas de la invencién son
% apreciablemente mis duros que los cuerpos de la cuchilla%
i (teniendo microdurezas de hasta aproximadamente 1'700 DP}m),
15 % éiguen giendo mds duros que las cuchillas comerciales de?
i la técnica anter?or despuds que se someten las cuchillas%
' E a temperaturas de curado del polimero comprendidas en el§
% intervalo 288-42790, y poseen una excelente resistencia %
2 la corrosidn. ’ %
20 § Otros objetos, caracteristicas y ventajas de la
g invencién se verdn a medida que avanza la descripeidn si;
; guiente de realizaclones particulares de la invencidn, e@
é conjuncién con los dibujos, en los que: E
é Ia Fige 1 es una vista en corte de un tipo de é
25 § aparato empleado en la préctica de la invencidn; i
z la Figo 2 es una vista en corte del aparato qué
§ gse muestra en la Fige 1, tomada a lo largo de la linea dé 2~2 de
% la Figoe 13 ¥ :
z la Fige 3 es un grédfico que muestra las caracté-
30 | rdsticas de una aleacién de acuerdo con la invencidne g
2008470
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E]l aparato de sublimacidén catédica (bombardeo
ibnico) mostrado en la Fige. 1 incluye una cémara 10 ciliﬁ—
drica de acero inoxidable de 45 cm. de didmetro y 80 cmog

de altura montada sobre una base 12. Ia base 12 estd aco-

. plada, a través de una abertura 14, a un sistemz de vacid

" adecuado (no representado}. Una vélvula de mariposa que tiene

unaabartura de 2,5 cme de didmetro estd dispuesta aguas

. abajo de la abertura 14 y puede llevarse a la posicibén ce-

10

15

20

25 f

30
+ 2008670

]

rrada durante la sublimacién cdtodica para reducir la for-
macidn de remolinos en la bomba de difusidne Nontadas en
la cdmara 10 sobre el sistema de anillos 16 para la rotaﬁ
cién alrededor de ejes verticales hay dieciocho estrucﬁuﬁ
rag 18 de soporte de las pilag de cuchillas. El sistema
16 estd aislado eléctricamente de la base 12 por gels esﬁ
tructuras de pilares 20. Cada ﬁna de las estructuras 181
de soporte de pilas de cuchillas incluye una estructura ;
de base 22 que tiene un rebaje para alojar el extremo in;
ferior de una hoja o cuchilla 24 alargada y relativamente
;igida para la alineacién ge las cuchillas de afeitar, sébre
la cual gse dispons una pila de cuchillas de afeitar 26.
Una egtructura de mordaza 28 en el extremo superior de 1%
cuchilla 24 fija una pila de cuchillas 26 en pqsicién g0~
bre la cuchilla y a su vez esta fijada a un anillo supe—g
rior de alineacién 30« Estd dispuesta una conexidn elécf
trica a las pilas de cuchillas 26 mediante el conductor§
32, alimentado a través de la conexién 34 en la base 120?
Un eje de transmisidén de movimiento 36 estd acoplado al éiste—
ma de anillos 16 para hacer girar las pilas de cuchillas
26 mediante una cadena 38. En una operacidn de tratamiepb

tipica de cuchillas de dos filos en este aparato, cada

- 11 -
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pila tiene 30 cme. de longitud y contiene tres mil cuchi-

; llas, mientras que én.una operacibén de tratamiento tipica;
| de cuchillas de inyector de un solo f£ilo cada pila cohtie%
ne 1200 cuchillas. Ios filos de las cuch;llas se hallani
5 » a 16,9 cm del eje de la cdmard 10« Otras estructuras de:

soporté, tales como las del +ipo que describe en la paten-

te espafiola nf 354.059 puden emplearse en sustitucién de

ggstas estruct&ras de soportes

= Montada también en el interior de la cédmara, coa-
10 ; xialmente con el eje de la cémara, estd dispuesta una ba-

% rra~blanco 40 que en una realizacién particular incluye

g platino y cromo. Ia barra 40 estd suspendida de la placa

? superlor 42 de la cémara por un estructura aislante 44. :
Una pantalla de espaclo oscuro 46 enfriada con agua, suspen—
15 dida tembién de la placa superior 42, estd provista para'

proteger el aislador 44. Ia longitud expuesta de la barra—

blanco 40 bajo la pantalla'46 es de T2,5¢me. y dicho lonr%

gitud expuesta estd dispuesta simétricamente con respect&

a las pilas de cuchillas de afeitar 26. En estas realizaL

20 clones, la barra 40 tlene un dismetro de 3,12 cme ¥y tlene
| un espesor de pared de 6,35 mme. Un medio de enfrlamlento
procedente de unz fuente adecuada 48 se circula a lo lar?
go de la barra 40 para fines de refrigeracidne. Conectad&

la barra=blanco 40 estd dispuesto un sistema de igualaci&n

i

25 tiene o incluye un condensador fijo 52, un inductor 54 !
e i

(ajustable dentro del margen de 0 a 5 microherios) y un:

condensador 56 (ajustable dentro de margen de O a 1000 pi-

cofaradios), estando conectado al sistema de igualacién :

a un suminsitro de tensién RF (13,56 mHz) 60 a través dei

H
§

30
2048070

conductor protegido 62

- 12 -
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Un cilindro 66 de tela metdlica de acero inoxi-
dable, de 8,13 cme de didmetro con aberturas de 3,18 mm.,
estd suspendido de la pantalla 46 de espacio oscuro por

una brida 68 que esta sélidamente atornillada a la pantalla

; 46« Una placa de acero inoxideble 70 estd fijada en el
- extremo inferior del cilindro de tela metdlica 66. Dos
| bobinas de Helmholtz indicadas esquemiticamente en 72 ro-—

+ dean la cémara 10, una de ellas por encima y otra por de-

bajo de lag pilas de cuchillas. Estas bobinas, cuando ge

excitan, crean un campo magnético vertical de una magni- .

~ tud aproximada de 100 gauss en la cdmara 10. EL uso del
- cilindro de vela metélica 66 y del campo magnético aumen—

- tan la velocidad de deposicidn del metal y reducen el bom=-

bardeo electrdnico secundario de las cuchillasoe

1

El blanco puede tomar una diversidad de formasJ

" en una forma. el blanco puede ser una pieza sinterizada

de platino y cromoe En una segunda forma como la que se:

- indica en la Fige 1, el blanco 40 estd formado por seccidnes
. alternativas expuestas de cromo T4, y platino 76 En una
i realizacién, tiras de cinta de platino, teniendo cada tirain

| espesor de 50,8 micras, 12, 7 mme de anchura y 10 cm. de

' longitud, estdn dispuestas en canales anulares en una ba-

rra de cromo para formar anillos T6 que estédn soldados por

puntos a la barra. Los anillos 76 estdn separados a igual

: digtancia unos de otros y en la realigacién ilustrada, la

! guperficie expuesta de este conjunto de blanco es 19% plati-

i

. o y 81% cromo.

En la operacién de este aparato, las cuchillas;

* afiladas 26 en pilas se colocan en la cdmara sobre las cu}

chillas 24. Se hace el vaclo en la cémara y se introducd

b
3
!
1
i

-13 -
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en la misma argbn a una presién del orden de 10 micrase

Se execitan luego las cuchillas de afeitar con un potencial

! de corriente continua aplicado a través de la conexién 34
{

(estando la cdmara conectada a tlerra ) ¥ se limpian por;
una descarga incandescente silenciosa dutante 5 minutos.?
Después de la limpieza, se hace el vaclo en la céméra ¥ ‘
geintroduce en la misma argén a una presién de 5-8 micraéo
Con las pilas de cuchillas y la cémara puestas a tierray?
ée aplica un potencial desde la fuente de suministro ds

aergia 60 al blanco 40. Se producen iones de argbn que .

i
bombardean el blanco 40 y liberan atomos de los dos meta-
les. ILos Atomos liberados se depositan sobre las'super-g

ficies expuestas, con inclusién de los filos de las cuchi-
1
llag. Esta operacidén con una barra-blanco alargada ¥ co@

i
una serie de pilas de cuchillas forma unrecubrimiento de!

aleacién platino-cromo fécilmente controlado uniformemen=

te sobre Llos bordes de las cuchillas con espesores meno-.
reg de 600 A. Ia composicién de la aleacién es una funrs
¢idn directa de.las superficles expusstas de los meﬁélesé
en barra-blanco. Asi, con la configuracién especifica dé

la barra-blanco que se muestra en la Figs 1 se deposita %
una composicién de aleacién con proporciones préximas alz

i
compuesto platino-cromo Cr Pt, teniendo la aleacién aproT

: 3
ximadamente 55% en peso de platino (24% atémico)e ILas
velocidades de deposicidn son funcién de la potencia apli-
cada. Por ejemplo, una pdencia de entrada de 2 kllowatlos

proporciona una veloclidad de deposicidn de EOA/mlnutog
3
mientras que una potencia de entrada de 5 kllowatlos pro-

porciona una velocidad de deposicidén de 150A/m1nut0c :
Bl gréfico de la Fige 3 muestra la mlcrodurezi

§

&

-1l - ;



10

15

20 -~ .

25

30
, 2048470

PR -¥ A A

(utilizando una aguja de diamente Vickers con una carga
de 200 g y convertida en DPHN — Némero de Dureza de ia
Pirémide de Diamante) de aleaciones platino-cromo de difé-
rentes compoéiciones depositadag por sublimacién oatédicé

sobre un substrato plano hasta un espesor de 38 micras de

! acuerdo con la invencidén, siendo el grdfico una represen=—

tacibén de dureza en funcién del contenido de platino de

la aleacién de sublimacidn catddicae Ia dureza de las

aleaciones de composicidn aproximada a la del compusto in-
termetdlico Cr Pt (25% atomico de platino), compuesto que
tiene la estrugturé crigtalina cl@bica A15; permanece esta~
ble ¥y es esencialmente independiente del tratamiento térmi—
co hasta 12002C. Ia aleacién cromo-platino de 509% atémido
estd desordenada tal como resulta en la sublimacidn catédi-
ca en una pelicula fina, bero gufre ordenamiento al caleﬁr
tarla con un aumento importante de resistencia, siendo de-
bido al méximo de dureza para 50% atémico gproximado de pia—
tino al calentamiento a que se sometld el material duran%
te la sublimacidn catddica de la capa hasta un espesor dé X
38 micrase :

Como un ejemplo especifico, 60.000 cuchillag dé

afeitar de acero inoxidable que tenfan la-siguiente com~ |

Posicibns: ;
carbono 0,54 - 0,62% §
oromo 13,5 - 14,5% |
manganeso 0,20 = 0,50% |
gilicio 0,20 - 0, 50% ;
fésforo, miximo 0,025% %
Azufre, miximo 0,020% ?
niquel, mAximo 0,50% mAxe |
hierro el resto g

- 15 =
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ge afilaron hasta darles un dngulo sblido comprendido de
24,82 y se colocaron en dieciocho cuchillas de alineacién
24e o
Se redujo la presibén en la cdmara a 0,1 micras 3
ge introdujo luego en la cémara una atmbésfera de argbn pa;
ra el maﬁtenimiento de la descargae hasta aumentar la pre}
gibn a diez micras. Se inicié en esta atmésféra de argbn
una descafga incéndesdente silenciosa de corriente conii—j
nﬁa a un voitaje de 1600 voltio y con una intensidad de cb-
rriente de 1100 miliamperios, manteniéndose dicha descar—
ga durante 5 minutos. Ias pilas de cuchillas 26 se conec}
taron luego a tierra y se aplicaron a la barra 40 cuatrof
kilowatios de potencia RF (a una frecuencia 13,56 megaci—f
clos y con un voltaje medio ("bias") negativo de corrient?
Vcontinua de aproximadamente 960 voitios'con una sefial RF %
superpuesta de aproximadamente 1000 voltios de cresta a ?
cresta con el siétema de igualacién ajustado para potenci?
reflejada nula durante 4 minutos. Ia potencia RF ge apli}
cé diez segundos antes de que la aplicacién de la potenci?
de corriente continua se terminage completamente, y se au}
mentd gradualmente a cuatro kilowatios a medida que se fug
reduciendo la potencia de corriente continua. ILas bobina%
de Helmholtz T2 se excitaron al misme +tiempo qué se inici?
la aplicacibén de la potencia RF. Una vez terminado el peé'
riodo de 4 minutos de sublimacién catéddica, se did la vuei-

ta a las pilas de cuchillas y se remitieron las etapas

arriba descritas de limpieza y sublimacién catédicae Il
recubrimiento de aleacién platino-cromo resultante tenia ;
una dureza de aproximadamente 960 DPHINN y un espesor de

o i
aproximadamente 350A y se extendia a lo largo de la tota-

- 16 -
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| luminio de 12,5 om. de didmetro en una unided de sublima-

% finan un eje o plano de exposiciény Ia superficie del

lidad del filo de las cuchillas y hacia atrés a lo 1argo.
de la faceta final en una longitud de al menos 25,4 micras
Se aplicd después a los bordes de las cuchillas un recu-
brimiento de teldmero de politetrafluorocetileno de acuer-
do con lo indicado én el Certificado de Adicién a la pa-g

tente Egpafiola 298.989, n? 315.678. Este tratamiento lle-

{ vé congigo calentar las eﬁchillas en un ambiente de argdén

a una temperatura comprendida preferiblemente en el inter

valo de 310 a 430¢C y proporciond sobre los filos de las

cuchillas de afei%ar un recubrimiento adherente de poll-

" mero fluorocarbonado sélidoo Despubs del calentamiento, .
' la microdurezs del metal del borde (la composicidén de la

. pelicula delgada de aleacidén y el metel de le cuchilla

gituada debajo) era equivalente a 700 DPHN. Estas cuchi-

' 1llas exhibian propiedades de afeitado y una larga vida -

| Gtil de afeitado.

Como segﬁndo gjemplo, un disco de cromo puro de

' i 15 cme de didmetro y 6,35 mm de espesor tenla soldados
' por puntos a su superficie cuadrados de hoja de platino

- puro de 1 cmo de lado y 50,8 micras de espesor. Estos

cuadrados de hoja de platino estaban separados en la su-

. perficie de tal manera que el 27% de la superficie de cro-
. mo estaba cubierto de platino. Una pila de 11,4 cm de cu=

' chillas de acero inoxidable se colocé sobre un disco de a-

1

i cién catédica RF. (Este aparato puede utilizarse también
! pare tratar una pilé enrollada de banda de cuchilla con
' la banda colocada sobre el disco de aluminio de tal mane-

" ra que los filos de la banda estén alineados entre si y de-

- 17 =
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disco platino~cromo estaba dispuesta paralela a los filoé

a una distancia de 6,35 cm. L& potencia RF pudo alimenta%
a la placa que soportaba las cuchillas o a la placa de :
platino—-cromo situada sobre la pila de cuchillas., Ia pré-
gién en la cédmara de vacio se redujo a 0,1 micras de mer;
curio y luego se introdujo en la cédmara gas argln puro E
hasta una presidén de 10 micras de mercurio. ELl disco dez
aluminio y las cuchillas se limpiaron luego durante 2 mi;
ﬂutos con 0,2 KW de potencia RF (a 13,56 megaciclos con %
un voliaje medio negativo de corfiente continua de aproxi-
madamente 2500 voltios y una sefial RF superpuesta de aprq-
ximadamente 3300 woltlios de cresta a cresta. EL blanco ‘
de platino-cromo estaba cubisrito por una pantalls metéli%
ca durante esta etapa de limpieza. Ia pantalla se coloc&
luego de tal modo que las cuchillas éstuviesen protegidaé

y se limpid ida placa-blanco de platino-cromo con una po-
i

tencia aplicada de 0,4 XKW (a 13,56 megaciclos con un vol-

. 1
taje medio negativo de corriente continua de aproximada-—i

mente 3400 wvoltios y una sefial RF superpﬁesta de aproxi—§
madamente 4500 voltios de cresta a cresta, durante un mi%
nuto, mientras que se mantenia una presién de gas arfon g
de lo micras de mercurioe. Se retird luego la pantalla f
de entre las cuchillas y el blanco de platino~cromo. Sé
11ev6 2 cabo a continuacién la sublimacién catédica (bom;
bardeo iénico) del blanco a 0,4 kilowatios durante uﬁ mi%
nuto y cuarenta segundos. Los bordes de las cuchillas que
estaban orientados hacia el blanco recibieron un recubrii
miento de aleacién platino-cromo constituldo por 58% en |
peso de platino y 42% en peso de cromo, con un espesor

0
de aproximadamente 2504 y unha dureza de aproximadamente

'
H
!
H
q
i

- 18 -



10

15

20

25

30
"12068,70

Lo T - e
AR '25 . R :
i . [ 1
| » Al B i

800 DPHN. Estas cuchillas, cuando se¢ recubrieron con una
pelicula delgada de un teldmero de politetrafluoroetilen6
de la misma manera que en el ejemplo anterior, exhibieroﬁ
excelentes propiedades de afeitado. ' l
Como un tercer ejemplo, un disco de titanio de‘
3,18 mm. de espesor y 7,5 cm de didmetro (produciendo una
proteccién por pantalla de espacio oscuro.apropiada un dié-
metro efectivo del disco de 6,66 cm.) tenfa soldados por
puntos a su superficie cuadrados de hoja de platino puro
de 0,5 cm de lado y 254 micras de espesore. Se digpugie-
ron estos cuadrados de hoja de platino sobre la superficie
del disco de tal modo que el 8% de la superficie del ti-
tanio estuviese cubierto con platinoe Se puso una pila %
de 100 cuchillas de acero inoxidable sobre un disco de ,
aluminio de 12,5 cme de diameiro enfriado por agua en uné
upidad-de sublimacibén catédica RF. ILa superficle del diéco
de platino-titanid estaba dispuesta paralelamente a los
bordes de las cuchillas a una distancia de 6,35cme Se |
interpuso un obturador a mitad de la distancia entre lasicuchi-
llas y el disco de platino-titanio. En la cémara de vacio
se introdujo una atmbésfera de gas argbn a una presidén de;
10 micras de mercurio. EL disco dé aluminio y'ias cuchi-
1llas se limpiaron luego durante dos minutos a 0,2 kilowa;
tios de potencié RF a 13,56 mHz (con un voltaje medio nega-
tivo de corriente continua de apfoximadamente 2500 voltiés
vy una sefial RF superpuesta de aproximadamente 3300 vol~ i
tios de cresta a cresta, durante cuyo intervalo el blancé de
platino~titanio estuvo protegido por el obturador. EL bianco
sometié a la sublimacidén catbédica previamente con una po%
tencia aplicada de 0,8 kilowatios (a 13,56 megaciclos con

- 19 -
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un veltaje medio negativo de corriente continua de aproxi

madamente 4200 voltios y una sefial RF supespuesta de aprg
ximedamente 5000 voltios de cresta a cresta) durante 10
minutos mientras que se mentuvo la presidn del gas argén
5 en la cémera en 10 micras de mercurio. Se retird luego
el obturador de entre las cuchillas y el blanco de plati-
no-titanio y se depositd una aleacidn platino-titanio so-
," bre los bordes de las cuchilles por sublimacion catddica
a 0,8 kilowatios de potencia apliceda durante 2 minutos,
10 El recubrimiento fue una aleacidn platino-titenio consti-
tufda por 24% etdémico de platino y 76% etémico de titenio
v tenfa un espesor de aproximedamente 3502 y era més duro
que el metal de las cuchillag situado debajo. Estas cu-
chillas, cuando se recubrieron con una capa de anidn in-
715 terfacial adecuada y una peliculs delgada deteldmero de
politetrafluoreetileno, exhibieron excelentes propiedadess
de afeitado y una larga vida dtil de afeitado.
En un cuarto ejemplo, un blanco de laton de 15
em de diémetro se chapd con esmio. Se deposité luego cro-
.20 mo por sublimacidn catodica sobre el blanco & través de
N une méscara de tal menera que se dejaron expuestos 64,5 cm2
de esmio adecuadamente separados para consegulr una depo-
sicidén uniforme de osmioc. Este blanco osmio-cromo se uti-
lizd en el mismo eparato empleando en el ejemplo segundo.
25 El disco de aluminio y las cuchillas se limpiaron durante
2 minutos con una pofencia RF de 0,2 kilowatios; el blan-
co osmio-oromo se sometid luego a la sublimacidn catddice
previamente durante un minuto & una potencia RF aplicada
de 0,4 kilowatios; y luego se llevd & ca&bo la deposicidén

30 por sublimacidn catddica durente 2 minutos a una potencia

10.3.73 - 20 -



RF de 0,4 kilowatios, Los bordes de lss cuchillas que es-
taban orientados hacia el blanco recibieron un recubrimien
to de aleacion osmio-cromo constituido por 32% etémico de
osmio y 68% atomico de cromo con un espesor de 250 Angs-

5 troms, Se recubrieron luego las cuchillas con une pelicu-
la delgada de taldmero de politetrafluorocetileno, y exhi-
bileron excelentes propiedades de afeitado.

Otros e jemplos de la invencidn en que se utili-
z6 el mismo equipo que en el ejemplo segundo, se resumen

10 en la tabla siguiente:

15

- .20

25
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o
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) , TRATAMIENTO ,
Aleacion Composgicion Limpieza Sublimacidén Sublimacidn ce-
del Blanco previa
Iridio-Cromo 71,7% cromo RF RF RF
28,3% iridio 0,2 Ew 7 mins. 75 segs.’
2 minsg. 0,4 Xw 0,4 Ew
Iridio~Pla 97# iridio RF RF RF
tino
21% platino 0,2 Kw 5 mins. 75 megs.
2 mins, 0,4 Kw C,4 Kw
Iridio-Vana 84,8% Vanadio DC RF RF
dio
15,2% iridio 2000 volts 6 mins. 120 segs.
25 ma. 0y4 Kw 0,4 Ew
7 mins, ]F
Iridio~Tén~ B86# téntalo RF RF 120 segs,
talo _
14% iridio 0,2 Kw 8 mins, 0,4 Ew
2 mins, 0,4 Kw RF
Rutenio-crg 71% cromo D¢ RF 10C segs.
mo
29% rutenio 2000 volts 5 mins. 0C,4 Ew
. 7 mins,

10.3.73 -2
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IENTO

acién Sublimacién cetédica  Espesor PELICUTA
(4) Composicidn Durewwu
RF 250 69% cromo 1700
ns. 75 segs. 31% iridio
Xw 044 Kw
RF 320 75% iridio 1300
ng, 75 segs, 25% pletino
2w 0,4 Ew 7
RF 200 VyIn 1300
3. 120 segs,

w 0s4 Ew

AT 240 Ta3Ir 1450
120 segs.

28, C,4 Xw

w RF 250 71% cromo 1200
100 segs. 29% rutenio

8. 014' Kw




10

15

20

25

10.3.73

o

€
Te

Lag aleaciones indicadas por un asterisco exhibian
una compatibilided de adhesion inferior con el teldmero de
politetrafluoroetilenc. Se consiguld una adhesidn satisfac-
toria derositando una capa interfacial de Gr3Pt sobre dichas
aleaciones. Después de la deposicidén por sublimecidn cabd-
dica de ls aleacién, en disco de cromo con cuadrados de
platino soldados por puntos al mismo se colocd en sustitu-
cion del hlanco en la cémara de deposicidn. Las cuchillas
con la pelicula de sleacidn se limpiaron durante 30 segun-
dos & une potencia RF de 0,2 Kwj el blanco de sustitucidn
utilizado se sometid previamente a la sublimacidn cetédica
durente 10 segundos & una potencis RF de 0,4 Kw; y luego
se depositd por sublimacidén catdédice la aleacidn CryPt du-
rante 30 segundos & uns potencia RF de 0,4 Kw, formando una
capa de unidn interfacial de 75A pera el telémero de poli-
tetrafluoroetilenoc., Las cuchillas asi tratadas exhibieron
excelentes propiedades de afeitado y una lerga vida util
de afeitado.

S1 blen se hen mostrado y desorito realizaciones
particulares de la invencidn, diversas modif;caciones de la
misme serén evidentes para log expertos en lé téenica y por
consiguiente no se tiene la intencidn de que la invencidn
se limite a le realizacidn descrita o a detalles de la misma
¥ pueden consentirse desviaciones de la misme dentro del

espiritu y alcance de la invencidn.

- 23 -
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La presente solicitud, que corresponde a la
presentada en los Egstados Unidos de América, el 28 de
Julio de 1.969, bajo el nimero 845.141; 28 de Julio de
1969, bejo el nimero 845,142; 13 de Octubre de 1969,
bajo el nimero 865,634 y 19-de Junio de 1970, bajo el
nimero 47.664, se acoge & los beneficios del articulo

51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

REIVINDICACIOQONES

Los puntos de invencidn propia y nueva, que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud
de Patente de Invencidn en ZLspafia, por VEINTE safios,
son los que se recogen en lag reivindicaciones siguien
tes:

18,~ Un método de producir un articulo meté
lico cortante del tipo de cuchilla de afeitar o simi-
lar, que comprende depositer, en calidad de un coumpues
ro intermetdlico, una delgada pelicula de una aleacidn
sobre el metal del articulo que estéd situado debajo

(substrato) mientras se mantiene el articulo en un am

12,5.73 W{/@ - 24 -
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biente de presién reducida sometiendo a un blanco que
tiene componentes que consisten en los metales de la

aleacion & un bombardeo con iones para transferir &to
mos de dichos metales desde el blanco al substrato pa
ra formar la pelicula de aleacidn del compuesto inter
metdlico.

28,- Un método de acuerdo con la reivindica
cidn 18, que incluye la etapa de limpisr eléctricamen
te la superficie del articulo en el ambiente de pre-
sidn reducida antes de depositar la pelicula de alea=
cion.

38,- Un método de acuerdo con las reivindi-
caciones 12 ¢ 28, en que el articulo es una cuchilla
de afeitar, que incluye la etapa adicional de aplicar
un recubrimiento que facilita el afeitado (por ejemw
plo de un polimero fluorocarbonado) sobre la peliculs
de aleacidn.

A%,- Un método de acuerdo con la reivindicg
cidén 38, en que un polimero fluorocarbonado es sinte-
rizado sobre la pelicula de 2leacion a ung temperatura
dentro del intervalo de 288 a 427¢C,

58,- Un método de acuerdo con una cualquiera
de las reivindicaciones precedentes, que comprende co
locar las cuchillas de afeitar en una pluralidad de

piles con los cuerpos de las cuchillag de cada pila en

ﬂzggi - 25 -
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contacto entre si y con los bordes afilados de las cu
chillag alineados entre gi, someter dichas piles a una
operacidn de limpieza en un embiente de presidn reduci
da para eliminaer la contaminacidn de los bordes afila
dos de las cuchillas, someter una barra de blanco dis
puesta eguidistantemente de las pilas a un bombardeo
cbn iones para transferir material desde la barra para
depositar una delgada pelicula sobre los bordes afilg
dos limpios de las cuchillas, y aplicar un recubrimien
to que facilita el afeitado sobre la pelicula deposi-
tada,

62.- Un método de acuerdo con lea reivindica
cion 58, en que las pilas estén dispuestas en un cir-
culo alrededor de la barra de blanco.

78.- Un método de producir un articulo metd
lico cortante del tipo de cuchilla de afeitar o simi-
lar.,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, reprsesentado en los dibujos que se acompafian

y para los fines que se han especificado.

ac

- 26 -
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Esta Memoria consta de veintisiete hojas eg
critas a méquina por una sola cara, 12 M
A0 1973
Madrid,
P.A,
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