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Bata invención se r e f ie re  a  m ateria les de p ro tec­

ción y a a r tíc u lo s  con capas m etálicas p ro tec to ras  que poseen 

c a ra c te r ís t ic a s  excelentes de re s is te n c ia  a  l a  corrosiófuy  

a l  desgaste, y a métodos y aparatos mejorados para f a b r i ­

car ta le s  a r tíc u lo s  o

Frecuentemente la  su p e rfic ie  de un a r t íc u lo  r e ­

quiere pro tección  tanto  contra  e l  desgaste mecánico como 

contra  l a  corrosión» (Tales su p e rfic ie s  incluyen lo s  in te ­

r io re s  de cámaras de p is tó n , por ejemplo, en motores de 

combustión interna} y la s  su p e rfic ie s  de d isp o sitiv o s  ta ­

le s  como bombas o válvu las que se in se r ta n  en e l  cuerpo 

humano o En e l  último caso, e l  d ispositivo  tien e  que fun­

cionar fiablem ente y s in  desgaste mecánico im portante du­

ran te  años y no corroerse n i contaminar e l  sistem a en e l 

que e s tá  instalado»

O tra de ta le s  su p e rfic ie s  es e l  f i l o  de una cu­

c h i l la  de a f e i ta r  que e s tá  a filad o  con p rec is ió n  y que se 

ve sometido tan to  a atm ósferas corrosivas como a esfuer­

zos mecánicos im portantes durante e l  afeitado»  la s  caras 

o lados de lo s  f i lo s  de la s  cu ch illa s  de a f e i ta r  se pro­

longan hacia  a trá s  desde e l  borde último y pueden compren­

der dos o más "facetas" formadas por operaciones sucesi­

vas de esmerilado o a filad o  y qúe se in te rc e p ta  una a o tra  

a lo  largo de zonas generalmente p a ra le la s  a l  borde ú l t i ­

mo» la  fa c e ta  f in a l ,  esto  es, l a  fa c e ta  inmediatamente 

adyacente a l  borde últim o f puede tener una anchura tan  pe­

queña como 7»6 m ieras,aún menos, en tan to  que e l  espesor
o

del borde último es generalmente menor de 6000 A y p re fe -
o

riblem ente menor de 2500 A» Debido a su f in u ra , e l borde 

último es extremadamente su scep tib le  a l  f a l lo  mecánico y,30
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particularm ente en e l  caso del acero a l  carbono, a l  f a l lo  

por corrosión . 3e ha propuesto a p lic a r  un recubrim iento de 

un metal re s is te n te  a l a  corrosión t a l  como oro, rodio o 

cromo a l  f i lo  de una cu ch illa  de a f e i ta r  por evaporación 

o sublimación catód ica . Sin embargo, lo s  m etales nobles 

no han dado resu ltado  s a t is fa c to r io  porque tienden a despren­

derse del borde de a fe itad o  subyacente bajo la s  fuerzas 

de abrasión  encontradas en e l  a fe itad o , haciendo t a l  ten ­

dencia que la s  cu ch illa s  sean comercialmente in s a tis fa c ­

to r ia s .  Por o tra  p a rte , frecuentemente se aplica y se cu­

ra  sobre lo s bordes de la  cu ch illa  un recubriem iento f lu o -  

rocarbono polímero que f a c i l i t a  e l a fe ita d o , exponiendo 

la s  cuch illas  a tem peraturas elevadas, p. e je . ,  28820 a 

427fiC. (Cales tem peraturas tienen  un efecto  de reblande­

cimiento sobre e l metal de la  cu ch illa  situado por debajo, 

reblandecim iento que a fe c ta  desfavorablemente la s  propie­

dades de afe itado  de la s  c u c h illa s . Sn e l  caso de la s  cu­

c h il la s  de a f e i ta r ,  por consiguiente, la  p e lícu la  de metal 

además de poseer c a ra c te r ís t ic a s  de dureza y re s is te n c ia  

a la  corrosión, debe mantener una apreciab le  dureza a la s  

tem peraturas de s in te r iz a c ió n  del compuesto fluorocarbono 

aún cuando 3e reblandezca e l  acero ex is ten te  bajo e lla , 

debe poseer com patibilidad de adhesión tanto con e l ace­

ro a x is te n te  baj-o e l la  como con e l recubrim iento políme­

ro  situado cobre e l la  a f i n  de que todas la s  capas perma­

nezca firmemente adherida unas con o tras durante todo e l 

transcurso  de la  vida f á c i l  de afe itado  de la  cuch illa , 

y no debe tener efecto desfavorable de ningún otro tipo 

sobre la s  c a ra c te r ís t ic a s  de a fe ita d o .

Es un objeto general de e s ta  invención propor-
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cionar a r t íc u lo s  nuevos y mejorados que poseen p rop ieda-' 

des mecánicas mejoradas y especialm ente re s is te n c ia  me­

jorada a la  corrosión  y a l  desgaste, y métodos y apara­

tos mejorados para producir ta le s  a r t íc u lo s .

Un objeto más específico  de la  presente inven­

ción es proporcionar un s ib s tra to  con una p e líc u la  metá­

l i c a  dura y p ro tec to ra  que posee propiedades mejoradas 

de re s is te n c ia  a  la  corrosión, que es firmemente, adhe- 

■rente -a una su p e rfic ie  de substra to  y que proporciona una 

case firm e para recubrim ientos polímeros que se forman a 

tem peraturas elevadas o

Un objeto u l te r io r  de la  invención es propor­

cionar métodos nuevos mejorados para producir un a r t íc u ­

lo  que posee propiedades excelentes de re s is te n c ia  a l a  

corrosión  y a l  desgaste .

Otro objeto de la  invención es proporcionar mé­

todos y aparatos nuevos y mejorados para mejorar la s  pro­

piedades de re s is te n c ia  a l  desgaste y %ía corrosión  de 

un s ib s tra to  en un procedimiento de producción en se r ie  

y de un modo que no perjud ica  la  calidad  del substra to  

ex is ten te  por debajo.

Otro objeto ad ic io n a l de la  invención es propor 

cionar una cu ch illa  de a f e i ta r  nueva y mejorada que posee 

propiedades de a fe itad o  exce len tes.

Otro objeto de la  presente invención es propor­

cionar una p e lícu la  m etálica  sobre una cuch illo  de a f e i ­

ta r  que posee propiedades mejoradas de re s is te n c ia  a l a  

corrosión, que formemente adherente a la s  su p e rfic ie s  

del borde de la  cu ch illa  y que proporciona una base f i r ­

me y compatible para recubrim ientos polímeros que se fo r _
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man a tem peraturas elevadas.

De acuerdo con la  invención se proporciona un 

substra to  con una p e lícu la  firmemente adherente de alea 

ción de un primer metal seleccionado de la  c lase consti­

tu id a  por i r id io ,  camio, palad io , p la tin o , ren io , rodio 

y ru ten io  (denominado de aquí en adelante un metal ET) y 

un segundo metal seleccionado de la  c lase co n stitu id a  por 

cromo, manganeso, n iobio , molibdeno, tá n ta lo , t i t a n io ,  wol 

fram io, y vanadio (denominado de aquí en adelante metal 

de re fu e rzo ); siendo una clase  p re fe rid a  la  clase cons­

t i tu id a  por cromo, molibdeno, n iobio , t i t a n io ,  vanadio y 

un metal N. Son particularm ente ventajosas aquellas com­

posiciones de a leación  que forman un compuesto interme­

tá l ic o  que posee la  e s tru c tu ra  cubica ordenada A15 ó la  

e s tru c tu ra  ordenada te trag o n a l (fase sigma) y la s  compo­

sic iones de a leación  comprendidas dentro de + 5$ en pe­

so de estos compuestos, poseyendo ta le s  aleaciones una 

excelente e s tab ilid ad  a l  ca lo r.
En e l  caso de aleaciones platino-crom o, un in  

te rv a lo  p referido  de contenido de p la tin o  es de 15 a 

65$ atómico, y cuando e l  ambiente de uso es p a r tic u la r ­

mente corrosivo , se p re f ie re  que e l  contenido de p la tino  

sea como mínimo del 21$ atómico.

Da aleación  de la  invención posee una microdu 

reza mayor de 750 DPHN y una e s tru c tu ra  de grano ex tre­

madamente f in o , siendo e l  tamaño de los c r i s t a l i to s ,  de 

terminado por técn icas de microscopía e lec trón ica  o de 

d ifracc ió n  de e lec tro n es , menor de mil Angstroms. Por 

ejemplo, e l  tamaño de los c r is ta le s  o c r i s ta l i to s  de las

12.5.73 -  5 -
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aleaciones platino-crom o de p e líc u la  delgada de acuerdo o 

con la  invención en e l  estdo de sublimación cátodica es 

menor de cincuenta Angstroms» lo s  su b s tra to s  que poseen 

sobre s í  p e lícu la s  de a leac ió n  de acuerdo con la  invención 

no acusan in d ic io  alguno de corrosión  después de inmer- 

ción en ácido c lo rh íd rico  concentrado durante un minuto*

Una a leac ión  platino-crom o de acuerdo con l a  invención, 

que tien e  un contenido de p la tin ó  de 21# atómico , tien e  

una velocidad de d iso lución  en ácido c lo rh íd rico  h irv ie n -  

te  de 0,203  m ieras por minuto, que puede compararse con 

una velocidad de d iso lución  de 25,4 m ilím etros por minu­

to para e l  cromo puro en ácido c lo rh íd rico  h irv ien teo  En 

ap licaciones t íp ic a s ,  la  p e líc u la  de a leac ió n  de acuerdo 

con l a  invención tien e  un espesor de a l  menos 50 Angstroms, 

es continua, y es de espesor uniforme*

Guando, e l su b stra to  es e l  f i l o  de una cu ch illa

de a f e i ta r  de acero, e l compuesto M N es particu larm ente
3

ventajoso , dado que posee mayor e s ta b ilid a d  a l  calor que

e l  acero situado debajo* Por ejemplo, l a  dureza de una

p e líc u la  de a leac ió n  Or P t sobre una c u ch illa  de a f e i ta r
3

de acuerdo con la  invención es especialm ente independien­

te  de la s  tem peraturas de tratam iento  térmico h asta  1200*0 . 

En una t a l  p e líc u la  de a leac ió n  platino-crom o, un in te rv a ­

lo  p referido  de contenido de p la tin o  de la  p e líc u la  es 

15- 30# atómico, y se obtienen resu ltad o s particu larm ente  

ven ta josas con una p e líc u la  que tenga -un contenido de p la ­

tino  de 21- 27# atómico* la  p e líc u la  de a leac ió n  de acuer­

do con la  invención es a l  menos tan  dura como e l m etal
o

de la  c u ch illa  situado debajo y no debe exceder del 600A
o

en espesor, siendo un in te rv a lo  p re fe r ib le  50-500A y ob-30
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teniéndose lo s  mejores resu ltados con un espesor compren-

o
dido en tre  10 y 4OO A. Además, cuando se u t i l i z a  un r e ^  

cubrimiento fluorocarbono f a c i l i ta d o r  del a fe ita d o f la s  

■ p e lícu la s  de a leac ión  que emplean cromo o un metal de l a  

clase  H como m etal de refuerzo  proporcionan una aüierencia 

de recubrim iento sumamente s a t is f a c to r ia .  En los casos 

en que la  adhesión del recubrim iento fluorocarbonado a l a  

a leacción  parece aer inadecuada (p. e jo , W-Pt), pueden 

obtenerse lo s  beneficios del recubrim iento de a leación  du­

r a  mediante e l  uso de una capa superior muy delgada (apro- 
o

ximadamente de75A o menos) de la  a leac ión  Cr P t como agen-
3

te  de unión in te rfa c ia lo

En l a  fab ricac ió n  de cuch illas de a f e i ta r ,  l a  

p e líc u la  de a leación  debe a p lica rse  con procedimientos y
f

aparatos que perm itan la  producción de grandes cantidades 

de cu ch illa s  de a f e i ta r  con un mínimo de etapas de t r a ta ­

miento ad ic iona les , y de acuerdo con e llo , un objeto u l te ­

r io r  de la  invención es proporcionar métodos y aparatos 

nuevos y mejorados para depositar una p e lícu la  de a lea ­

ción m etálica que posee propiedades excelentes de re s is te n ­

c ia  a la  corrosión  sobre lo s  f i lo s  de cu ch illa s  de a f e i ta r  con 

uniformidad controlada.

Otro objeto de la  invención es proporcionar apa­

ra to s  nuevos y mejorados para depositar l a  p e lícu la  de a - 

leac ión  re s is te n te  a Ig. corrosión mejorada sobre lo s  f i lo s  

de la s  cu ch illa s  de a f e i ta r  en un procedimiento de pro­

ducción en se r ie  y de una manera ta l  que no se perjud ica

l a  calidad de lo s f i l o s .

Todavía otro objeto d e .la  invención es proporcio­

nar un sistem a de tratam iento de cuch illas de producción

7 -
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comercial nuevo y mejorado en e l  que se lim pia lo s  f i lo s  

de la s  cu ch illa s  de a f e i ta r  y se a p lic a  a lo s  f i l o s  lim­

pios de la s  cu ch illa s  una p e lícu la  delgada de una a le a ­

ción m etálica r e s is te n te  a la  corrosión que es a l  menos 

tan  dura como e l  metal de la  cu ch illa  situado debajo.

Un sistem a de tratam iento de cu ch illa s  de acuer­

do con e s tas  c a ra c te r ís t ic a s  de’ la  invención incluye una 

cámara en l a  que se puede hacer e l  vacío, en la  cual e s tá  

djEpuesta una e s tru c tu ra  para a lo ja r  una o más p ila s  de cu­

c h il la s  de a f e i ta r ,  estando d ispuestas la s  cu ch illa s  en 

cada p i la  f ra n te  a f re n te  con sus f i lo s  en alineación.

Está también d ispuesta  dentro de la  cámara una fuen te  de 

metal que se prolonga a lo  largo de una l ín e a  p a ra le la  a l  

eje (o plano) de exposición de cada p i la  de cu ch illa s  de 

a f e i t a r .  l a  fuente incluye un metal N y un metal de r e ­

fuerzo en forma_ metalúrgicamente separada d e l metal U. 

la  fuen te  puede tomar d iversas formas, por ejemplo, puede 

ser una p ieza compacta s in te r iz a d a  de lo s  m etales de lo s  

que ha de formarse laa leac ió n , o un conjunto de uno o más 

segmentos del componente m etálico de refuerzo  de l a  a le a ­

ción, a l  que están  f i ja d o s  segmentos adecuadamente sepa­

rados del componente m etálico 3Sf de la  a leac ió n . En e l 

tratam iento  de la s  c u ch illa s , una vez que se han limpiado 

lo s  bordes de la  cu ch illa  en la  cámara de vacío , la  fuen te  

de m etal se ex c ita  en un ambiente gaseoso a p resión  redu­

cida para t r a n s fe r i r  lo s  m etales de la  fuen te  y formar 

sobre lo s  bordes de la  cu ch illa  una p e lícu la  delgada de 

a leac ión  de lo s  m etáles de la  fu en te . Un método p re fe r i­

do de formar la  p e lícu la  de a leación  sobre lo s bordes de 

la  cu ch illa s  es someter la  fuen te  de metal compuesta a

-  8 -
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u.a procedimiento de bombardeo iónico ("sublimación catód i­

ca") para t r a n s fe r i r  átomos de metal a lo s  f i lo s  de la  cu­

c h i l la .  O tras técn icas de deposición, ta le s  como evapora­

ción, u tilizando  una fuen te  de cañón e lectrón ico  o calen­

tamiento por inducción pueden u t i l iz a r s e  también en casos 

apropiados» Cuando se s in te r iz a  posteriorm ente un políme­

ro  fluorocarbonado sobre la  p e lícu la  de aleación , p re fe r i­

blemente se emplea un gas in e r te  t a l  como argón o n itróge­

no como atm ósfera de s in te riza c ió n , aún cuando pueden u t i ­

l iz a r s e  o tra s  atm ósferas de s in te riz a c ió n , ta le s  como amo­

níaco craqueado o hidrógeno, particularm ente con a leac io ­

nes que contengan cantidades relativam ente pequeñas del 

metal No
Esta invención es particularm ente ú t i l  para pro­

porcionar una p e lícu la  delgada de a leac ión  m etálica pro­

te c to ra  mejorada sobre lo s  f i lo s  de la s  cu ch illa s  de a f e i ­

ta r ,  la  cual p e lícu la  delgada no tien e  efecto desfavorable 

sobre la s  c a ra c te r ís t ic a s  de a fe itado  de la  cu ch illa , y 

que no requ ie ra  tratam iento mecánico u l te r io r  del área del 

borde de la  cu ch illa  para proporcionar un afe itado  s a t i s ­

fa c to r io  de primera calidad . Puede u t i l iz a r s e  en un cam­

po extenso de m ateria les de cu ch illa , incluyéndose entre  

la s  composiciones espec íficas  de acero para cuch illas de 

a f e i ta r  con la s .c u a le s  puede lle v a rse  a l a  p rác tic a  la  in ­

vención, la s  s igu ien tes :
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: composición m  1*

0 Or Mo Si Ni

1,25 0 ,2 — 0 ,2 —

1,00 6,0 — 1,4 —

0,96 13,9 — 0,3 —

0,65 10,5 i-,.o 0,3 —

0,58 14,0 — 0,3 —

0,40 13,5 1,25 0,3 —

0 ,0 9 ' 17,0 0,70 l ,-2 8,0

! Los recubrim ientos de a leac ión  m etálica  p re fe r i-I íí í
■ dos sobre lo s  bordes de la s  c u ch illa s  de la  invención son$i ;•

i apreciablem ente más duros que lo s  cuerpos de l a  cu ch illa  ; 

i (teniendo microdurezas de hasta  aproximadamente 1700 LPHN), 

j siguen siendo más duros que la s  c u ch illa s  comerciales de :

| l a  técn ica  a n te r io r  después que se someten la s  cu ch illa s  ¡
\ 1 ¿ 
i a tem peraturas de curado del polímero comprendidas en e l  :

í in te rv a lo  288- 4272C, y poseen una excelente re s is te n c ia  a

| l a  corrosión» '

i Otros ob jetos, c a ra c te r ís t ic a s  y v en ta jas de la

| invención se verán a medida que avanza la  descripción  s i -

i guiente de rea lizac io n es  p a r tic u la re s  de l a  invención, en 
í i
| conjunción con lo s  d ibujos, en lo s  que:
t ,
| La Pigo 1 es una v is ta  en corte  de un tipo  de |

I aparato empleado en l a  p rá c tic a  de la  invención; j
4 ‘

; la  P ig o  2 es una v is ta  en co rte  del aparato que

j se m uestra en la  P ig o  1, tomada a  lo  largo de l a  l ín e a  de 2-2 de
i T
i l a  Pigo 1; y

l a  Pigo 3 es un g ráfico  que muestra la s  ca rac te - 

' r í s t i c a s  de una a leac ión  de acuerdo con la  invención»

tis

30
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El aparato de sublima ció o. catódica (bombardeo 

iónico) mostrado en la  figo  1 incluye una cámara 10 c i l in ­

d rica  de acero inoxidable de 45 cm* de diámetro y 80 cm<> ;

| de a l tu ra  montada sobre una base 12» la  base 12 e s tá  aco- 

j piada, a través de una abertu ra  14, a un sistem a de vacio 

; adecuado (no representado)* Una válvula  de mariposa que tiene  

una abertura de 2,5 cm* de diámetro e s tá  d ispuesta  aguas 

abajo de la  abertu ra  14 y puede lle v a rse  a  la  posición  ce­

rrad a  durante la  sublimación cátQdica para reducir la  fo r ­

mación de remolinos en la  bomba de difusión* Montadas en 

l a  cámara 10 sobre e l sistem a de a n illo s  16 para l a  ro ta ­

ción alrededor de e jes v e r t ic a le s  hay dieciocho e stru c tu ­

ra s  18 de soporte de la s  p ila s  de c u c h illa s . El sistem a 

16 es tá  a islado  eléctricam ente de la  base 12 por se is  e s- 

tru c tu ra s  de p ila re s  20o Oada una de la s  e s tru c tu ras  18. 

de soporte de p ila s  de cu ch illa s  incluye una e s tru c tu ra  . 

de base 22 que tien e  un reba je  para a lo ja r  e l extremo in -  

• f e r io r  de una hoja o cu ch illa  24 alargada y relativam ente 

r íg id a  para l a  a lin eac ió n  de la s  cu ch illa s  de a f e i ta r ,  sobre 

- l a  cual se dispone una p i la  de cuch illas  de a f e i ta r  26* 

i Una e s tru c tu ra  de mordaza 28 en e l extremo superior de la  

' cu ch illa  24 f i j a  una p i la  de cuch illas  26. en posic ión  so- 

j bre l a  cu ch illa  y a su vez e s tá  f i ja d a  a un a n illo  supe-;

; r io r  de a lin eac ió n  30'# E stá d ispuesta  una conexión elécT 

! t r ic a  a la s  p ila s  de cu ch illa s  26 mediante e l conductor;i
32, alimentado a través de la  conexión 34 en la  base 12o 

Un e je  de transm isión de movimiento 36 e s tá  acoplado a l  s i s te ­

ma de a n illo s  16 para hacer g ira r  la s  p ila s  de cuch illas 

26 mediante una cadena 38 o En una operación de tratam ient) 

t íp ic a  de cuch illas  de dos f i lo s  en e s te  aparato , cada

-  11 -



5

10

15

20

25

30

20.8o70

I p i la  tien e  30 cm. de long itud  y contiene t r e s  m il cuchi- ,
j 1

I l i a s ,  m ientras que en una operación de tratam iento  t íp ic a

¡ de cu ch illa s  de inyec to r de un solo f i l o  cada p i la  co n tie -
¡ !
1 ne 1200 cuchillas»  lo s  f i lo s  de la s  c u ch illa s  se h a llan  ;íi ’
! a 16,9 cm del e je  de l a  cámará 10» O tras e s tru c tu ra s  de
i ,
I soporte, ta le s  como la s  del tipo  que describe en l a  pa ten- 

| te  española n2 354*059 puden emplearse en su s ti tu c ió n  de
i *
i e s tas  e s tru c tu ras  de soporte»

i ' . Montada también en e l in te r io r  de l a  cámara, coa-

; xialm ente con e l  e je  de la  cámara, e s tá  d ispuesta  una ba- 

i rra-b lanco  40 que en una re a liz a c ió n  p a r t ic u la r  incluye 

i p la tin o  y cromo o l a  barra  40 e s tá  suspendida de la  p laca 

j superior 42 de l a  cámara por un e s tru c tu ra  a is la n te  44*
t •
! Una p a n ta lla  de espacio oscuro 46 enfriada  con agua, suspen- 
I !
| dida también de l a  p laca superio r 42, e s tá  p ro v is ta  para

| pro teger e l  a is la d o r 44» l a  long itud  expuesta de l a  b a rra -

! blanco 40 bajo l a  p a n ta lla  46 es de 72,5cm. y dicho Ion - !
: >

| g itu d  expuesta e s tá  d ispuesta  sim étricamente con respecto;
j i
í a  la s  p ila s  de cu ch illa s  de a f e i ta r  26« En es tas  r e a l iz a -
! í
| ciones, l a  barra  40 tien e  un diámetro de 3,12  cm» y tie n e  
i ¡
I un espesor de pared de 6,35 mm»» Un medio de enfiiam iento

I procedente de una fuen te  adecuada 48 se c irc u la  a lo  lar-»
I !
! go de la  barra 40 para f in e s  de re frig erac ió n »  Conectado
i • i

| l a  barra-blanco 40 está  dispuesto un sistem a de igualac ión  

j tien e  o incluye un condensador f i j o  52, un inductor 54 [

| (a ju s tab le  dentro del margen de 0 a  5 m icroherios) y un i

; condensador 56 (a ju s tab le  dentro de margen de 0 a 1000 p i -
f » í
| co farad ios), estando conectado a l  sistem a de igualac ión  : 

i a un sum insitro de tensión  RE (13,56 mHz) 60 a  trav és del
j • "  r

1 conductor protegido 62»
j i

-  12 -
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Un c ilin d ro  66 de te la  m etálica de acero inox i­

dable, de 8,13  cm» de diámetro con abertu ras de 3,18 mm,», 

e s tá  suspendido de la  p a n ta lla  46 de espacio oscuro por 

una brida 68 que e s ta  sólidamente a to rn illa d a  a la  p a n ta lla

■ 46* Una p laca de acero inoxidable 70 es tá  f i ja d a  en e l
!
: extremo in fe r io r  del c ilin d ro  de te la  m etálica 66* Dos 

bobinas de Helmholtz indicadas esquemáticamente en 72 ro -  

deán l a  cámara 10, una de e l la s  por encima y o tra  por de­

bajo de la s  p ila s  de cu ch illa s  o Estas bobinas, cuando se 

1 excitan , crean un campo magnético v e r t ic a l  de una magni- ; 

tud aproximada de 100 gauss en la  cámara 10o El uso del i 

c ilin d ro  de te la  m etálica 66 y del campo magnético aumen- 

; tan  la  velocidad de deposición del metal y reducen e l bom­

bardeo electrón ico  secundario de la s  cuchillaso
i

El blanco puede tomar una d iversidad de formas oí 

! en una forma» e l blanco puede ser una pieza s in te rizad a  

de p la tin o  y cromo» En una segunda forma como l a  que se 

in d ica  en la  E ig . 1 , e l  blanco 40 e s tá  formado por secciones 

! a lte rn a tiv a s  expuestas de cromo 74, y p la tin o  76» En una- 

rea liz ac ió n , t i r a s  de c in ta  de p la tin o , teniendo cada t i r a  un 

espesor de 50,8 m ieras, 12 , 7 mmo de anchura y 10 cm<> de 

long itud , están  d ispuestas en canales anulares en una ba­

r r a  de cromo para formar a n illo s  76 que están  soldados por 

! puntos a l a  barra» lo s  a n illo s  76 están  separados a ig u a l 

¡ d is tan c ia  unos de o tros y en l a  re a liz a c ió n  ilu s tra d a , la.

■ su p e rfic ie  expuesta de e s te  conjunto de blanco es 19Í° p l a t i -

j no y 81 fo cromo. ii !
En la  operación de este  aparato , la s  cuch illas ;

i !

1 a f ila d a s  26 en p ila s  se colocan en la  cámara sobre la s  cuj- 

j c h il la s  24° Se hace e l vacío en la  cámara y se introduce'30

20 08 »70
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! en l a  rm* ama argón a una p resión  del orden de 10 mieras» ;

i Se excitan  luego la s  cu ch illa s  de a f e i ta r  con un p o ten c ia l

¡ de co rrien te  continua aplicado a través de la  conexión 34
I !
j (estando l a  cámara conectada a t i e r r a  ) y se lim pian por

! una descarga incandescente s ile n c io sa  dutante 5 minutos#

i

j

I\

i

1
I
i
i

Ij|
ii

Después de la  lim pieza, se hace e l  vacío en l a  cámara y i 

seintroduce en la  misma argón a "una p resión  de 5-8 mieras# 

Con la s  p ila s  de cu ch illa s  y l a  cámara puestas a tierra* : 

se a p lic a  un p o ten c ia l desde l a  fuen te  de sum inistro  de 

a lerg ia  60 a l  blanco 40# Se producen iones de argón que .
í

bombardean e l blanco 40 y l ib e ra n  átomos de lo s  dos meta-
i

les#  Dos átomos liberados se depositan  sobre la s  super- \
i

f i c i e s  expuestas, con in c lu s ió n  de lo s  f i lo s  de la s  cuchi-
í

l ia s#  Esta operación con una barra-blanco alargada y con
i

una se r ie  de p ila s  de cu ch illa s  forma unrecubrimiento d e )
t

a leac ión  platino-crom o fácilm ente controlado uniformemen­

te  sobre lo s  bordes de la s  c u ch illa s  con espesores meno—) 
o i

re s  de 600 A. Da composición de l a  a leac ió n  es una fun--i
ción  d ire c ta  de la s  su p e rfic ie s  expuestas de lo s  m etáles-

i
en barra-b lanco# A sí, con la  configuración e sp ec ífica  de 

l a  barra-blanco que se m uestra en la  3?ig. 1 se deposita  j
l

una composición de a leac ió n  con proporciones próximas al^
i

compuesto platino-crom o Or P t , teniendo l a  a leac ió n  apro­

ximadamente 555» en peso de p la tin o  (24$ atómico) • Das
1

velocidades de deposición son función de la  potencia a p l i -
i

cada. Por ejemplo, una pcbencia de entrada de 2 k ilov/atibs
o _ |

proporciona una velocidad  de deposición de 50A/minuto,

m ientras que una potencia de entrada de 5 k ilow atios pro^
o j

porciona una velocidad de deposición de 150A/minuto# :

El g ráfico  de l a  Pig# 3 muestra l a  microdureza'

-  14 -
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! (u tilizando  una aguja de diamente Yickers con una carga 

1 de 200 g y convertida en DPHN -  Número de Dureza de l a  

; Pirámide de Diamante) de aleaciones platino-cromo de d ife -5 fí ' ;
; ren tes  composiciones depositadas por sublimación catódica
t :

: sobre un substra to  plano hasta  un espesor de 38 mieras de 

■ acuerdo con la  invención, siendo e l g ráfico  una represen­

tac ió n  de dureza en función del contenido de p la tino  de 

l a  a leac ión  de sublimación catódica® la  dureza de la s  

a leaciones de composición aproximada a l a  del compusto in ­

term etálico  Cr P t (25$ atómico de p la tin o ) , compuesto que 
3

' tien e  l a  e s tru c tu ra  c r is ta l in a  cúbica A15, permanece esta ­

ble y es esencialmente independiente del -tratamiento térm i- 

■: co hasta  120020® la  a leac ión  cromo-platino de 50$ atómico 

: e s tá  desordenada t a l  como re s u l ta  en la  sublimación catódi 

I ca en una p e líc u la  f in a , pero sufre  ordenamiento a l  calen- 

i t a r l a  con un aumento im portante de re s is te n c ia , siendo de-i ií ,
I bido a l  máximo de dureza para 50$ atómico aproximado de p ía
¡ i
: tino  a l  calentamiento a que se sometió e l m ateria l duran-

’ te  l a  sublimación catódica de la  capa hasta  un espesor de

; 38 mieras® i

j Como un ejemplo especifico , 60®000 cuch illas ' de
i ;

; a f e i ta r  de acero inoxidable que ten ían  la -s ig u ie n te  com-i
♦ 1
I posición:

I carbono

¡ cromo!
| manganeso

j s i l i c io

| fó sfo ro , máximo

' Azufre, máximo
i 1¡
í níquel, máximo
í
i h ierro

0,54 -  0,62$ 

13»5 -  14,5$ 

0,20 -  0,50$ 

0,20 - 0 , 50$ 

0,025$

0 ,020$
0,50$ máxo 

e l re s to

í
i

}

f -  15 -
i



\

382201
se a f i la ro n  hasta  darles un ángulo só lido  comprendido de j 

! 24,82 y se colocaron en dieciocho cu ch illa s  de a lin eac ió n

! 24o i
l ;i i
! Se redujo la  p resión  en la  cámara a  0 ,1  mieras y
i i
j se in trodu jo  luego en la  cámara una atm ósfera de argón pa-
i , >

j r a  e l  mantenimiento de la  descarga? hasta  aumentar l a  p re - 

| s ión  a d iez mieras» Se in ic ió  en e s ta  atm ósfera de argónt

una descarga incandescente s ile n c io sa  de co rrien te  c o n ti-  

| nua a un v o lta je  de 1600 v o ltio  y con una in ten sid ad  de co- 

j r r ie n te  de 1100 m iliam perios, manteniéndose dicha desear-,
j

| ga durante 5 minutoso la s  p i la s  de cu ch illa s  26 se conec-
j j
! ta ro n  luego a t i e r r a  y se ap lica ro n  a  l a  ba rra  40 cuatro
i j

k ilow atios de potencia RF (a una frecuencia  13,56 megaci­

c los y con un v o lta je  medio ("b ias") negativo de co rrien te  

continua de aproximadamente 900 v o ltio s  con una señal RF ;

superpuesta de aproximadamente 1000 v o ltio s  de c re s ta  a  ¡
{ • íc re s ta  con e l sistem a de ig u a lac ió n  ajustado para potencia 

i ' i
r e f le ja d a  nula durante 4 minutos» l a  potencia RF se apli*-

có diez segundos an tes de que l a  ap licac ió n  de la  potencia
j

de co rrien te  continua se term inase completamente, y se aug­

mentó gradualmente a cuatro k ilow atios a  medida que se fué
i *
| reduciendo l a  potencia de co rrien te  contínuao la s  bobinas 

de Helmholtz 72 se exc ita ron  a l  mismo tiempo que se in ic ié
i

l a  ap licac ió n  de l a  potencia RFo Una vez terminado e l per
i

ríodo de 4 minutos de sublimación catód ica, se dió l a  v u e l-
i

t a  a  la s  p ila s  de cu ch illa s  y se rem itie ro n  la s  etapas i
i

a r r ib a  d e sc r ita s  de lim pieza y sublimación catódica» E l j
1i

recubrim iento de a leac ió n  platino-crom o re s u lta n te  te n ia  ;
¡ I
! una dureza de aproximadamente 960 1PHN y un espesor de ; i
i 0 í
| aproximadamente 350A y se extendía a lo  la rgo  de l a  to ta —

16
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lid a d  del f i l o  de la s  cu ch illa s  y hacia  a trá s  a lo  largo  

de la  fa c e ta  f in a l  en una longitud  de a l  menos 25»4 mieras 

Se ap licó  después a lo s  bordes de la s  cu ch illa s  un recu- 

i brimiento de telómero de p o lite tra f lu o ro e tile n o  de acuer-í . ;
\ do con lo indicado en e l C ertificado  de Adición a l a  pa- 

¡ ten te  Española 298.989, n2 315°678. Este tratam iento  11 e- 

; vó consigo ca len tar la s  cuch illas  en un ambiente de argón 

a una tem peratura comprendida preferiblem ente en e l in te r ­

valo de 310 a 430fiC y proporcionó sobre lo s  f i lo s  de la s  

cu ch illa s  de a f e i ta r  un recubrim iento adherente de p o lí­

mero fluorocarbonado sólido o Después del calentam iento, 

l a  microdureza del metal del borde ( la  composición de l a  

: p e líc u la  delgada de a leac ión  y e l  metal de la  cuch illa  

situada  debajo) era equivalente a 700 DPIQT. Estas cuchi­

l l a s  exhibían propiedades de a fe itad o  y una la rg a  vida 

I ú t i l  de a fe ita d o .i

Como segundo ejemplo, un disco de cromo puro de 

' 15 eme de diámetro y 6,35 mm de espesor te n ía  soldados 

por puntos a su su p e rfic ie  cuadrados de hoja de p la tino  

( puro de 1 emo de lado y 50,8 mieras de espesor. Estos 

i cuadrados de hoja de p la tin o  estaban separados en la  su­

p e rf ic ie  de t a l  manera que e l 27f° de la  su p e rfic ie  de cro- 

: mo estaba cubierto  de p la tin o . Una p i la  de 11,4 cm de cu- 

' c h il la s  de acero' inoxidable se colocó sobre un disco de a.-
í i
i luminio de 12,5 cm. de diámetro en una unidad de sublimar 
i i
¡ ción catódica RE. (Este aparato puede u t i l iz a r s e  también

I para t r a t a r  una p ila  enro llada de banda de cu ch illa  con j
í i
; l a  banda colocada sobre e l disco de aluminio de t a l  mane-*

; r a  que lo s  f i lo s  de la  banda estén  alineados entre  s í  y de-: 1
i f in a n  un eje  o plano de exposición) la  su p e rfic ie  del ;30

20.8.70
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disco platino-crom o estaba d ispuesta  p a ra le la  a lo s  f i lo s

j
a una d is ta n c ia  de 6,35 cm. l a  potencia RE pudo alim entar 

a la  p laca que soportaba la s  cu ch illa s  o a l a  p laca de
1

platino-cromo situ ad a  sobre la  p i la  de cuchillas® La p r¿ -
;

sión  en la  cámara de vacío se redujo a  0 ,1  mieras de mer­

curio y luego se in trodu jo  en la  cámara gas argón puro í 

hasta  una p resión  de 10 mieras de m ercurio. El disco de 

aluminio y la s  cu ch illa s  se lim piaron luego durante 2 mi­

nutos con 0 ,2  KW de potencia RE (a 13,56 megaciclos con 

un v o lta je  medio negativo de co rrien te  continua de aproxi­

madamente 2500 v o ltio s  y una señal RE superpuesta de apro­

ximadamente 3300 v o ltio s  de c resta  a c re s ta . El blanco 

de platino-cromo estaba cub ierto  por una p a n ta lla  m etá li­

ca durante e sta  etapa de lim pieza. l a  p a n ta lla  se colocó 

luego de t a l  modo que la s  cu ch illa s  estuv iesen  pro tegidas
íi

y se limpió lila placa-blanco de platino-crom o con una po-
I

ten c ia  ap licada  de 0 ,4  KW (a 13»56 megaciclos con un v o l-
i

ta je  medio negativo de co rrien te  continua de aproximada-j 

mente 3400 v o ltio s  y una señal RE superpuesta de ap rox i-í 

madamente 4500 v o ltio s  de c re s ta  a c re s ta , durante un mi-
i

ñuto, m ientras que se mantenía una p resión  de gas ar^on ¡ 

de lo mieras de mercurio* Se r e t i r ó  luego la  p a n ta lla  j 

de en tre  la s  cu ch illa s  y e l blanco de píatino-crom o o Se 

l le v 6 a cabo a continuación la  sublimación catódica (bom­

bardeo iónico) del blanco a 0 ,4  k ilow atios durante un m ij 

ñuto y cuarenta segundos. lo s  bordes de la s  cu ch illa s  que
i

estaban orientados hacia  e l blanco rec ib ie ro n  un rec u b ri­

miento de a leac ión  platino-cromo constitu ido  por 58$ en j
„ speso de p la tino  y 42fo en peso de cromo, con un espesor ;

o j
de aproximadamente 250A y una dureza de aproximadamente 5

-  18 -
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800 DPHNo Batas c u ch illa s , cuando se recubrieron  con una 

p e líc u la  delgada de un telómero de p o lite tra f lu o ro e tile n o  

de la  misma manera que en e l ejemplo a n te r io r , exhibieron 

excelentes propiedades de a fe ita d o . i
Como un te rc e r  ejemplo, un disco de t i ta n io  de 

3,18 mío de espesor y 7,5 cm de diámetro (produciendo una 

p ro tección  por p a n ta lla  de espacio oscuro apropiada un d iá­

metro efectivo  del disco de 6,66 cm.) te n ía  soldados por 

puntos a su su p erfic ie  cuadrados de hoja de p la tino  puro 

de 0,5 cm de lado y 254 mieras de espesor. Se d ispusie­

ron  estos cuadrados de hoja de p la tin o  sobre la  su p e rfic iei ;

del disco de t a l  modo que e l 8$ de la  su p e rfic ie  del t i - '  

tan io  estuv iese  cubierto  con p la tin o  o Se puso una p i la  

de 100 cu ch illa s  de acero inoxidable sobre un disco de ; 

aluminio de 12,5 cm. de diámetro enfriado por agua en una 

■ unidad de sublimación catódica Río l a  su p e rfic ie  del disco; i
de p la t in o - t i ta n io  estaba d ispuesta  paralelam ente a lo s  i 

i bordes de la s  cuch illas  a una d is tan c ia  de 6,35cm. Se

interpuso un obturador a mitad de la  d is tan c ia  entre  la s jc u ch i-  

¡ l i a s  y e l disco de p la t in o - t i ta n io .  En la  cámara de vacío 

se in trodu jo  una atm ósfera de gas argón a una p resión  de 

10 mieras de mercurio o El disco de aluminio y  la s  cuchi­

l l a s  se lim piaron luego durante dos minutos a 0 ,2  kilow a- 

| t io s  de potencia RE1 a 13,56 mHz (con un v o lta je  medio nega-

! tivo  de co rrien te  continua de aproximadamente 2500 v o ltio s  
¡ :
j y una señal KE* superpuesta de aproximadamente 3300 v o l-
i i
; t io s  de c re s ta  a c re s ta , durante cuyo in te rv a lo  e l blanco de 

| p la t in o - t i ta n io  estuvo protegido por e l obturador» El blanco

; sometió a la  sublimación catódica previamente con una po-
I
| ten c ia  ap licada de 0,8 k ilow atios (a 13,56 megaciclos con30

*20 o8»70
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un v o lta je  medio negativo de co rrien te  continua de aproxi 

madamente 4200 v o ltio s  y una señal RE supespuesta de apro 

ximadamente 5000 v o ltio s  de c re s ta  a c re s ta )  durante 10 

minutos m ientras que se mantuvo l a  p resión  del gas argén 

5 en la  cámara en 10 mieras de mercurio. Se r e t i r ó  luego

e l obturador de entre  la s  cu ch illa s  y e l  blanco de p l a t i ­

n o - tita n io  y se depositó una a leación  p la t in o - t i ta n io  so- 

bre lo s bordes de la s  cu ch illa s  por sublimación catódica 

a 0,8 k ilo v a tio s  de potencia ap licada durante 2 minutos.

10 El recubrim iento fue una a leac ión  p la t in o - t i ta n io  co n sti­

tu id a  por 24$ atómico de p la tin o  y 76$ atómico de t i ta n io
0

y te n ía  un espesor de aproximadamente 350A y era  más duro 

que e l  metal de la s  cu ch illa s  situado debajo. Estas cu­

c h i l la s ,  cuando se recubrieron  con una capa de anión in -  

15 t e r f a c ia l  adecuada y una p e líc u la  delgada detelómero de

p o li te tr a f lu o re e t i le n o , exhibieron excelentes propiedades 

de a fe itado  y una la rg a  vida ú t i l  de a fe itad o .

En un cuarto  ejemplo, un blanco de la tó n  de 15 

cm de diámetro se chapó con esmio. Se depositó luego cro - 

20 mo por sublimación catódica sobre e l  blanco a trav és  de
" O

una máscara de t a l  manera que se dejaron  expuestos 64,5 cer 

de esmio adecuadamente separados para conseguir una depo­

s ic ió n  uniforme de osmio. Este blanco osmio-cromo se u t i ­

l iz ó  en e l  mismo aparato empleando en e l  ejemplo segundo.

25 E l disoo de aluminio y la s  c u ch illa s  se lim piaron durante 

2 minutos con una potencia RE de 0,2 k ilo v a tio s ; e l  b lan­

co osmio-cromo se sometió luego a la  sublimación catódica 

previamente durante un minuto a una potencia RE aplicada 

de 0,4 k ilo v a tio s ; y luego se llev ó  a cabo la  deposición 

30 por sublimación catódica durante 2 minutos a una potencia

1 0 . 3 . 7 3 -  20 -
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RF de 0,4 k ilow atios. Los bordes de la s  cuch illas  que es­

taban orientados' hacia e l  blanco rec ib ie ro n  un recubrimien 

to  de a leación  osmio-cromo constitu ido  por 32$ atómico de 

osmio y 68$ atómico de cromo con un espesor de 250 Angs- 

troms. Se recubrieron  luego la s  cu ch illa s  con una pelícu ­

la  delgada de talómero de p o lite tra f lu o ro e ti le n o , y exhi­

b ieron excelentes propiedades de a fe itad o .

Otros ejemplos de la  invención en que se u t i l i ­

zó e l  mismo equipo que en e l  ejemplo segundo, se resumen 

en la  tab la  s ig u ien te :

30

10.3o73 21 -
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Aleación Composición Limpieza
TRATAMIENTO
Sublimación Sublimación caí

del Blanco previa

Iridio-Crome' 71,7$ cromo RF RF RF

28,35® i r id io 0,2  Kw 7 mins. 75 s e g s . '

2 minso 0,4 Kw 0,4  Kw
Ir id io -P la 97$ i r id io RF RF RF
tin o

21$ p la tin o 0,2 Kw 5 mins. 75 segs.

2 mins. 0,4 Kw 0,4 Kw
Iridio-V ana
dio

84,8$ Vanadio DC RF RF

15,2$ i r id io 2000 v o lts 6 mins. 120 segs.

25 ma. 0,4 Kw 0,4 Kw

7 mins. RF

Irid io -T án -
ta lo

86$ tá n ta lo RF RF 120 segs.

14$ i r id io 0,2 Kw 8 mins. 0,4 Kw

2 mins. 0,4 Kw RF

Rutenio-cro 71$ cromo DC RF 100 segs.
mo

29$ ru ten io 2000 v o lts 5 mins. 0,4 Kw

10.3.73 22



.ación Sublimación catódica Espesor 
..  U )

EELICULA
Oomoosición Tlnxo,,,.

RP 250 69$ cromo 1700
ns. 75 segs. 31$ i r id io
Kw 0,4 Kw

RP 320 75$ i r id io 1300
ns. 75 segs. 25$ p la tin o
Kw 0,4 Kw

RP 2C0 V3I r 1300
3* 120 segs.

£w 0,4 Kw

RP 240 Xa^Ir 1450
120 segs.

.13, 0,4 Kw

£w RP 250 71$ cromo 1200
100 segs. 29$ ru ten io

13. 0,4 Kw
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Las aleaciones indicadas por un a s te r isc o  exhibían 

una com patibilidad de adhesión in fe r io r  con e l  talómero de 

p o lite tra f lu o ro e ti le n o . Se consiguió una adhesión s a t is fa c ­

to r ia  depositando una capa in te r f a c ia l  de sobre dichas

5 aleaciones. Después de la  deposición por sublimación cató­

d ica  de la  a leac ión , en disco de cromo con cuadrados de 

p la tin o  soldados por puntos a l mismo se colocó en s u s ti tu ­

ción del blanco en la  cámara de deposición. Las cuch illas 

con la  p e líc u la  de a leación  se lim piaron durante 30 segun- 

10 dos a una potencia RF de 0,2 Kw; e l  blanoo de su s titu c ió n  

u tiliz a d o  se sometió previamente a la  sublimación catódica 

durante 10 segundos a una potencia RF de 0,4 Kw; y luego 

se depositó por sublimación catódica la  aleación Cr^Pt du­

ran te  30 segundos a una potencia RF de 0,4 Kw, formando una 
/ 015 capa de unión in te r f a c ia l  de 75A para e l  telémero de p o li­

te tra f lu o ro e ti le n o . Las cu ch illa s  a s í tra tad a s  exhibieron 

excelentes propiedades de afeitado  y una larga  vida ú t i l  

de a fe itad o .

Si bien se han mostrado y d eso rito  rea lizac iones 

20 p a r tic u la re s  de la  invención, d iversas modificaciones de la  

misma serán  evidentes para lo s  expertos en la  técn ica  y por 

consiguiente no se tien e  la  in tención  de que la  invención 

se lim ite  a l£ rea liz ac ió n  d e sc r ita  o a d e ta lle s  de la  misma 

y pueden consen tirse  desviaciones de la  misma dentro del 

25 e s p ír i tu  y alcance de la  invención»
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l a  presente so l ic i tu d , que corresponde a la

presentada en lo s Estados Unidos de America, e l  28 de 

Ju lio  de 1.969» bajo e l  número 845.14-1 » 28 de Ju lio  de 

1969, bajo e l  número 845.142; 13 de Octubre de 1969»

5 bajo e l  número 865.634 y 19 de Junio de 1970, bajo e l  

número 47.664, se acoge a los benefic io s del a r tíc u lo  

51 del vigente E sta tu to  sobre Propiedad In d u s tr ia l .

R E I V I N D I C A C I O N E S

15 Dos puntos de invención propia y nueva, que

se presentan  para que sean objeto de e s ta  so lic itu d  

de Patente de Invención en España, por VEINTE años, 

son lo s  que se recogen en la s  re iv ind icaciones sigu ien  

te s :

20 1s . -  Un método de producir un a rtíc u lo  meta

lic o  co rtan te  del tip o  de cu ch illa  de a f e i ta r  o sim i­

l a r ,  que comprende d ep o sita r , en calidad  de un compues 

ro in te rm e tá lico , una delgada p e lícu la  de una a leación  

sobre e l  metal de l a r t íc u lo  que e s tá  situado debajo 

25 (su b s tra to ) m ientras se mantiene e l  a r t íc u lo  en un am
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biente  de p resión  reducida sometiendo a un blanco que 

tien e  componentes que consisten  en lo s  metales de la  

a leación  a un bombardeo con iones para t r a n s fe r i r  ato 

mos de dichos metales desde e l  blanco a l substra to  pa 

5 ra  formar la  p e lícu la  de aleación  del compuesto in te r  

m etálico.

2&.- Un método de acuerdo con la  re iv ind ica  

eión 1a , que incluye la  etapa de lim piar eléctricam en 

te  la  su p e rfic ie  del a r tíc u lo  en e l  ambiente de pre- 

10 sión  reducida antes de deposita r la  p e lícu la  de a lea­

ción.

3a. -  Un método de acuerdo con la s  re iv in d i­

caciones 1a ó 2S, en que e l  a rtícu lo  es una cuch illa  

de a f e i ta r ,  que incluye la  etapa ad ic iona l de ap lica r 

15 un recubrim iento que f a c i l i t a  e l a fe itado  (por ejem­

plo de un polímero fluorocarbonado) sobre la  p e lícu la  

de aleación .

4a. -  Un método de acuerdo con la  re iv ind ica  

ción 3a , en que un polímero fluorocarbonado es s in te -  

20 rizado sobre la  p e lícu la  de aleación a un$' temperatura 

dentro de l in te rv a lo  de 288 a 4272C.

5->- Un método de acuerdo con una cualquiera 

de la s  re iv ind icaciones precedentes, que comprende co 

lo car la s  cu ch illa s  de a fe i ta r  en una p lu ra lidad  de 

25 p i la s  con los cuerpos de la s  cu ch illa s  de cada p ila  en

t
1 2 . 5 . 7 3 25 -
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contacto entre  s í  y con lo s bordes a filad o s  de la s  cu 

c h il la s  alineados en tre  s í ,  someter dichas p ila s  a una 

operación de lim pieza en un ambiente de p resión  reduci 

da para elim inar la  contaminación de lo s bordes a f i l a  

dos de la s  c u c h illa s , someter una b a rra  de blanco d is  

puesta equidistantam ente de la s  p i la s  a un bombardeo 

con iones para t r a n s f e r i r  m ateria l desde la  barra  para 

deposita r una delgada p e líc u la  sobre lo s bordes a f i l a  

dos lim pios de la s  c u c h illa s , y a p lic a r  un recubrim ien 

to  que f a c i l i t a  e l  a fe itad o  sobre la  p e líc u la  deposi­

tada.

6®.- Un método de acuerdo con la  re iv in d ica  

ción 5-i  en que la s  p ila s  e s tán  d ispuestas en un c í r ­

culo alrededor de la  ba rra  de blanco.

7 § .- Un método de producir un a r tíc u lo  meta 

lic o  co rtan te  de l tip o  de c u ch illa  de a f e i ta r  o simi­

la r .

Tal y como se ha d escrito  en la  Memoria que 

antecede, representado en los dibujos que se acompañan 

y para lo s  f in e s  que se han especificado .
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E sta Memoria consta de v e in t is ie te  hojas es

c r i ta s  a máquina por una sola  cara.

Madrid,
12 MAYO 1973

P .A .
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