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Procedimiento para la preparación de tintes azoicos 
solubles en agua.
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Londres, S.W.I., Inglaterra.

Esta invención se relaciona con un procedlmien 
to para preparar tintes reactivos y, más particular­
mente, para preparar tintes azoicos solubles en agua 
que contienen grupos reactivos con las fibras y que 

5. son particularmente valiosos para teülr materiales
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textiles de poliamida y de celulosa.
Se ha descubierto que los compuestos solubles en 

agua que contienen un número suficiente de grupos ácido 
sulfúrico para proporcionar solubilidad en agua, uno o 

mas grupos reactivos con celulosa y al menos un radical 
3-azo-2-hidroxi-6-piridona,-son valiosos tintes capaces 

de procurar fuertes matices de una excelente solidez so 

bre materiales textiles de celulosa, lana ú poliamida.
Tales tintes pueden caracterizarse, por ejemplo, 

por la presencia de por ló menos un grupo ácido sulfúrico 
como mínimo un grupo reactivo con celulosa y al menos un 
grupo de la fórmula:

Z

en la que Z representa un átomo de hidrúgeno o un radi­
cal alquilo, aralquilo, cicloalquilo, arilo o heterocí- 

dico que puede estar sustituido; T^ representa un áto­
mo de hidrúgeno, un grupo CN, C00R\ CONR^R^, COR^ u OH 

ú un radical alquilo, aralquilo, cicloalquilo, arilo ú 
heterocíclico que puede estar sustituido, y R y R , ca 
da uno independientemente, representa un átomo de hidrú 

geno, un radical alquilo, aralquilo, cicloalquilo, ari­
lo ú heterocíclico que puede.estar sustituido ú el gru- 
po -NR'R^ representa el radical de un compuesto hetero 

cíclico de 5 ú 6 miembros en el anillo; representa 
un átomo de hidrúgeno, un grupo CN, COOR^, CONR^R^ ú 

COR' o un radical alquilo, aralquilo, cicloalquilo, ari-
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lo ó heterocíclico que puede estar sustituido, y M re­
presenta un átomo de hidrogeno o un átomo metálico que 

forma parte de un sistema complejo-metálico en el tin- 

te. - . . . .
A lo largo de toda la Memoria los términos "al­

quilo inferior" y "alcoxi inferior" se utilizan para 

denotar radicales alquilo y alcoxi que contienen res­

pectivamente de 1 a 4 átomos de carbono.
Los radicales alquilo opclonálmente sustituidos 

representados por Z, T^, T^, R^ y R^ son con preferencia 

radicales alquilo inferior opclonálmente sustituidos, y 

como ejemplos específicos de tales radicales pueden men­
cionarse metilo, etilo, n-propilo y n-butilo, hldroxial- 

quilo inferior tal como f^-hidroxietilo, alcoxi(infe­
rior )alquilo(inferior) tal como (3-(metoxi ó etoxi)eti 
lo, cíanometilo, carbamoilmetilo, carbetoximetilo y ace 

tilmetilo.
Como ejemplos de radicales aralquilo representa­

dos por Z, T \  T^, R^ y R^ pueden mencionarse bencllo 

y p-feniletilo. Como un ejemplo de radicales cicloal- 
quilo representados por Z, T', T , R y R - puede men­

cionarse ciclo^exilo. Los radicales arilo opclonálmen­
te sustituidos representados por Z, T**, T^, R^ y R^ son 
con preferencia radicales fenllo opclonálmente sustituí 

dos y como ejemplos específicos de tales radicales pue 

den mencionarse fenilo, tolilo, olorofenilo, carboxife 

nilo, metoxifenilo y sulfofenilo. Los radicales hete- 

rocídicos opclonálmente sustituidos representados por 
Z, $1, T^, R^ y R^ son con preferencia anillos heterocí 
clicos de 5 y 6 miembros opclonálmente sustituidos, y
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corno ejemplos específicos de tales radicales pueden 

mencionarse 2-piridilo, 2-tiazolilo, 1-piperidinilo y 
1-morfolinilo.

Como ejemplos de anillos heterooíclicos de 5 y 

5. 6 miembros que contienen nitrógeno, formados por R*,
y el átomo de nitrógeno conjuntamente, pueden men­

cionarse piperidina, morfolina, piperázina y pirroli- 
dina.

Una clase de tintes azoicos solubles en agua, 
10. obtenidos por el procedimiento de la invención, son

los tintes monoazoicos representados por la fórmula:

15

en la que A representa un núcleo bencénico o naftaléni
-  1 2  1 co; X es un grupo reactivo con la fibra; Z, T , T , R
20. y R^ se definen como anteriormente; n es un entero po­

sitivo de al menos 1; m es un entero positivo de por 
lo menos 1.

Los tintes azoicos, obtenidos por el procedi­

miento de la invención, pueden existir en diversas for
-25. mas tautómeras; por conveniencia, los tintes solamen­

te han sido formulados en una de estas formas tautóme­
ras, pero deberá comprenderse que está memoria se reía 
oiona con los tintes en cualesquiera de las posibles 

formas tautómeras.
30. El radical representado por A es un núcleo naf-
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talénico ó un núcleo bencénico preferiblemente portan­

do por lo menos un grupo ácido sulfónlco ó ácido car- 

boxílico y opcionálmente otros sustituyentes tales co­

mo cloro, bremo, alquilo inferior tal como metilo, al- 

coxi inferior tal como metoxi, ciano, nitro, acetilami 
no o uñ grupo X reactivo con la fibra.

Todavía una clase adicional de tintes, obtenidos 
por el procedimiento de la invención, son los tintes 
diazoicos representados por la fórmula (2) en la que 

A significa un radical de las series azobenoónica, azo 

naftalénica ó fenilazonaf-talónica.

La invención también se relaciona con tintes día 
zoicos que pueden considerarse como 2 moléculas de los 
tintes de fórmula (2) unidas conjuntamente a través del 
radical A mediante un enlace direoto o un átomo o grupo 
de puente, tales como -0-, -S-, -NH-, -CH=CH-, -OCHgCHgO-, 
-CONH- ó -NHCONH-.

Cuando el radical A contiene un grupo metalizable, 

porejemplo, un grupo hidroxi ó ácido carboxílico, en po­
sición orto con respecto al grupo azoico, dichos tintes 
pueden formar entonces complejos metálicos, y tales com­
plejos metálicos constituyen clases ulteriores de tintes 
de la invención.

El grupo reactivo con la fibra representado por 
X en los tintes de la presente invención es un radical 

1:3:5-triazin-2-ilamino que contiene un átomo de bromo 

y, sobre todo, un átomo de cloro en una de las posi­
ciones 4 y 6, estando sustituido el tercer átomo de 

carbono del anillo de triazina por un grupo amino op­

cionálmente sustituido, tales como metilamino, dietil-
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amino, ciclohexilamino y anilino y N-alquilanilino y 
derivados sustituidos de los mismos tales como anisi- 

dino, toluidino, carboxilanilino, sulfoanilino, disul- 
foanilino y naftlamino sulfonado.

5. Así, una clase preferida de los tintes azoicos,

obtenidos por el procedimiento de la invención, com­
prende aquellos tintes que contienen como grupo reacti 

vo con la fibra un grupo de la fórmula.

C1 C,
N

CM
N

' C 
!
w

N - 
!
^r-1̂ 2r-1

(3)

en la que r es 1 ó 2 y W es un grupo amino opcionál-
- t

10. mente sustituido.
Los grupos amino opcionálmente sustituidos re­

presentados por W son con preferencia grupos alquilami 

no, anilino ó N-alquilanilino opcionálmente sustitui­
dos, por ejemplo: metilamino, etilamino, P-hidroxietil 

15. amino, di-( ^-hidroxietil) amino, ^-metoxietilamino,

^-sulfatoetilamino, anilino, m- y ^-sulfoanilino,

4- y 5- sulfo-2-carboxianilino, 4- y 5- sulfo-2-metoxi- 
anilino, 4- y 5-sulfo-2-metilanilino, 4- y 5- sulfo-2- 

cloroanilino, 2,4-, 2,5- y 3,5-disulfoanilino, N-metil- 
20. m- y R-sulfoanilino.

Si se desea, el grupo reactivo con la fibra puede 
ser del tipo:

- -NH-Ll-Q-L^ (4)
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en la que L' es un anillo de pirimidina o triazina por 

tando opcionálmente un sustituyante lábil; es un ani 
lio de pirimidina o triazina sustituido por cloro y 

amino opcionálmente sustituido; y Q es un miembro de 

puente que está enlazado a y a través de grupos 

imino opcionálmente sustituidos, estando enlazados con 

juntamente dichos grupos imino a través de un radical 
alquileno o arileno tal como etileno, 1:4-fenlleno 6 

2-sulfo-1:4-fenileno.

Otros grupos de enlace de interés particular 

representados por Q son los radicales divalentes de 

estilbeno, difenilo, difenilóxldo, difenilamina, dife- 
nilamina, difenilúrea, difenozietano y difenilamino-s- 

triazina, que contienen un grupo ácido sulfónlco en ca 
da núcleo bencénico.

Asi, una clase adicional de los tintes azoicos, 
obtenidos por el procedimiento de la invención, compren 
den aquellos tintes que contienen como grupo reactivo 

con la fibra un grupo de la fórmula:

N
Cl-C

!
N
^  z' C

!
N —

M
N

N!
i IT^r-1̂ 2r-1

Q ------
i
Cp-Ap-i

w

.A
N N
' t!

N ------ C C-Cl
. ^  /
Xq-Aq-I N

(5)



en la que r, p y q son cada una, independientemente,
1 ó 2 , y W y Q se definen como anteriormente.

El grupo W, como anteriormente se ha definido, 

incluye dentro de su alcance grupos que contienen un 

sistema cromofórlco enlazado al átomo de carbono del 
anillo de triazina a través de -NH-. Tal sistema ero 

mofórico es preferentemente de las series azoica, an- 
traquinónica o ftalocianínica.

Asi, la invención también incluye dentro de su 
alcance tintes que pueden considerarse como compren­
diendo 2 moles de tintes de fórmula (2) que contienen 

cada uno un grupo monohalo-triazinilamino como grupo 
reactivo con la fibra y que están enlazados conjunta­
mente a través del tercer átomo de carbono de cada ani 

lio de triazina mediante un grupo de puente divalente.
Una clase de tintes monoazoicos, obtenidos por 

el procedimiento de la invención, comprende'los tintes 
que, en una de las posibles formas tautómeras, están 

representados por la fórmula:

1 p ,en la que T', T y Z se definen como anteriormente, el

grupo reactivo con la fibra representado por X está 
unido al anillo bencénico en posición meta ó para con 

respecto al grupo azo, y g es 1 ó 2 .
Una segunda clase de tintes monoazoicos obtenidos



por el procedimiento de la invención, puede representar 

se por la fórmula:

en la que A representa un núcleo bencénico o naftalá- 
nido, Z** representa un radical alifático que contiene 

un átomo de nitrógeno al cual se encuentra unido un 
grupo reactivo con la celulosa de la clase antes des- 
crita. T' y 3r se definen como anteriormente y m es 

un entero positivo.
Preferentemente, Z representa un radical alqul 

leño de 2 a 6 átomos de carbono que porta un grupo ami 
no en el átomo UJ -carbono, cuyo grupo amino porta a 

su vez el grupo reactivo con celulosa.
El radical representado por A en la fórmula (7) 

es un núcleo naftalónico o bencénico, preferiblemente 

portando por lo menos un grupo ácido sulfónico ó ácido 
carboxílicó y opcionálmente otros sustituyentes tales 

como cloro, bromo, alquilo inferior tal como metilo, 

alcoxi inferior tal como metoxi, ciano, nitro, acetilami 
no, o un grupo reactivo con celulosa.

Todavía, una clase adicional de tintes monoazoi- 

cos, obtenidos por el procedimiento de la invención, 
puede representarse por la fórmula (7) en la que A, T^, 

y m se definen como anteriormente pero Z^ representa



un radical bencénico que contiene un grupo reactivo 

con celulosa unido a través de un grupo amino al nú­
cleo bencénico y que puede sustituirse adicionálmente, 

por ejemplo, porCH^, CH3O ó Cl.

5. Todavía, otras clases de tintes, obtenidos por
el procedimiento de la invención, son tintes diazoicos 

representados por la fórmula (7 ) en la que T*, T^, 
y m se definen como anteriormente, y A representa un 

radical de las series azobencénioa, azonaftalénica o 

10. fenilazonaftalénica, o tintes de la fórmula general:

v-15.

en la que T^, y m se definen como anteriormente 
y A' significa un radical aromático divalente, por ejem 

pío, fenileno, naftileno, difenileno, difenilóxido, es- 

tilbeno, difenilamina, difenilurea, difenoxietano, con 
teniendo con preferencia un grupo SO3H por lo menos.

En el campo de tintes de complejos metálicos de 
la invención, existen diversas clases que corresponden 

en términos generales con las fórmulas (6) a (8 ) anterio 

res. Incluidas entre estos se encuentran las siguien­

tes clases: -
(1) complejos de cobre y níquel 1:1 de compues­

tos monoazoicos de fórmula:
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en la que Y significa un grupo hidroxilo o ácido car- 
boxílioo, A'" , representa un núcleo bencónico o nafta- 

lénioo que tiene a Y en posición orto con respecto al 
grupo azo, y X, T', T , Z y m se definen como anterior 

mente.
(2) complejos de cobre y níquel 1:1 y complejos 

de cromo y cobalto 1:2 de compuestos monoazoicos de 

fórmula:

Y 
[
A'"

1 2 1  ̂en la que Y, A'" , T', T , Z' y m/definen como anterior

mente.
(3) complejo de cobre y niquel 1:1 de compuestos 

diazoicos de fórmula:

( 11)

en la que B' representa un núcleo benoónico o naftaló-

B' -  N = N -
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ideo que contiene por lo menos uno y preferiblemente 
mas de un grupo SO^H, B" representa un núcleo 1,4-feni- 
leno que puede también estar sustituido por CH^ ó CH^O, 
e Y, T ', T y Z se definen como anteriormente.

(4) complejos de cobalto y cromo conteniendo 1 

mol de un compuesto monoazoico de fórmula:

1 2en la que A"', Y, T', T , Z y m se definen como ante­
riormente y 1 mol de un ligando de polidentato que con­

tiene el grupo reactivo con celulosa.

En las clases anteriores, el grupo reactivo puede 
tomar cualquiera de las formas representadas por las fór 

muías 3, 4 y 5.
La invención proporciona un procedimiento-para 

la preparación de los nuevos tintes azoicos reactivos 

con la fibra de la invención, que se caracteriza por la 
reacción del tinte correspondiente que contiena al menos 
un núcleo 1:3:5-triazina sustituido por dos átomos de 
cloro, con amoniaco o la amina primaria o secundaria apro 
piada, bajo tales condiciones que uno de los átomos de 

cloro enlazados a cada núcleo 1:3:5-triazina sea reempla 
zado por un grupo amino opcionálmente sustituido.

Los tintes empleados en el procedimiento anterior 

pueden obtenerse por los procesos descritos en la solí-



citud de patente española No. 371.853 y en la solicitud 

de patente española No. 371.854.
En general, este reemplazamiento puede efectuarse 

calentando una mezcla * de amoniaco o la amina y el tinte 

en solución acuosa, a una temperatura del orden de 30 a 
60°C aproximadamente, manteniendo el pH de la solución 

entre 6 y 8 por la adición de un álcali para neutralizar 
el cloruro de hidrógeno liberado a medida que se forma.

Este procedimiento se ilustra por los siguientes 

ejemplos en los que las partes se indican en peso. 

EJEMPLO 1
Una solución de la sal sódica de 26,8 partos del 

ácido 1,4-diaminobenceno-2,5-disulfónico en 500 partes 

de agua, se mezcla con 50 partes de una solución 2N de 

nitrito sódico y se enfria a 0 hasta -3 C. Se añaden 
entonces 30 partes de ácido clorhídrico concentrado y 
la sal de dlazonio se agita durante 30 minutos a 0°C. 
Cualquier ácido nitroso residual se destruye por la 

adición de ácido sulfámico. El cloruro de diazonio así 
obtenido se añade a una solución neutra de 17,8 partes 

de 1-etil-3-ciano-4-metil-6-hidroxipirid-2-ona en 600 
partes de agua a 0-4^C, con agitación, y el pH se ajus­

ta lentamente a 7-7,5 hasta completarse la copulación.

La solución así obtenida se mezcla con 18,5 partes de 
cloruro cianúrico en polvo a 0-8^C y la mezcla se agita 

a pH 5-6 hasta que el grupo ámino del azo-compuesto ha 
reaccionado completamente. La solución que contiene al 

colorante de dicloro-s-triazinilo se mezcla con una so­
lución de la sal sódica de 17,5 partes de ácido sulfaní- 

lico en 200 partes de agua y la mezcla se agita a pH 5-6,
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a 30-40°C, hasta que uno 3e los átomos de cloro del co­

lorante de dicloro-s-triazinilo ha reaccionado comple­
tamente . El colorante se precipita por la adición de 

cloruro sódico, se filtra y se seca.
Cuando se aplica a materiales textiles de algo­

dón y de rayón de viscosa, el colorante rinde brillan­

tes tonalidades amarillo-rojizas que poseen una exoelen 

te solidez a los tratamientos en húmedo, tales como al 

lavado y a la luz.*
EJEMPLO 2

En lugar de 26,8 partes del componente diazoico 

usado en el ejemplo 1, se utilizan 26,8 partes de ácido 
1,3-diaminobenceno-4,6-disulfónico, obteniéndose un co­
lorante amarillo-verdoso.
EJEMPLO 3 ,

Se condensan 18,5 partes de cloruro cianúrico con 

26,8 partes de ácido 1,3-fenilendiamina-4 ,6-disulfónico 
a 0-4^C/pH 4,5 y el intermediario de dicloro-s-triazini- 
lo se diazota y copula con 17,8 partes de 1-etil-3-ciano- 

-4-metil-6-hidroxipirid-2-ona de modo similar al ejemplo 

1. El colorante de 3icloro-s-triazinilo asi obtenido se 

hace reaccionar con 13,4 partes de ácido 1,4-fenilendiami 
na-2,5-disulfónico a 30-40°C/pH 5-7 hasta que un átomo 

de cloro de cada 2 moles del tinte de dicloro-s-triazina 
ha reaccionado complétamente para dar un colorante de 

bis-(monooloro-s-triazinilo) el cual se aísla entonces 
mediante la adición de cloruro sódico.

El colorante tiñe al algodón y rayón de viscosa . 

en brillantes tonalidades amarillo-verdosas que muestran 
una excelente solidez a los tratamientos en húmedo, tal
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como al lavado, y a la luz.
EJEMPLO 4

En lugar de las 13,4 partes del ácido 1,4-feni- 
lendlamina-2 ,5-disulfónico empleado en el ejemplo 3, 

se utilizan 20,1 partes de ácido 4 ,4 '-diamlno-dlfenil- 

urea-2,2 '-disulfónico, obteniéndose un colorante simi­
lar .
EJEMPLO 5

El colorante de dicloro-s-triazinilo obtenido por 

diazotación y oopulación del producto de condensación 
entre 18,5 partes de cloruro cianúrico y 26,8 partes de 

ácido 1,3-fenilendiamina-4,6-disulfónico con 17,8 partes 
de 1-etil-3-ciano-4-metil-6-hidroxipirid-2-ona, se hace 
reaccionar a 30-40°C/pH 5-7 con el producto de condensa 

ción obtenido por reacción de 18,5 partes de cloruro 
cianúrico con 18,8 partes de ácido 1,3-fenilendiamina- 

4-sulfónico y 17,3 partes de ácido metanilico, hasta que 
un átomo de cloro del colorante de dicloro-s-triazinilo 
ha reaccionado completamente. El colorante de bis-(mo- 
nocloro-s-triazlnilo) se aísla por la adición de cloruro 
sódico. El mismo tiñe al algodón y rayón de viscosa en 

brillantes tonalidades amarillo-verdosas que poseen una 

excelente solidez al lavado y a la luz.
Pueden obtenerse otros ejemplos, similares al des, 

crito en el ejemplo 5* cuando el producto de proporciones 
equimolares.de cloruro cianúrico y la diamina de la co­

lumna II se diazota y copula con el componente de copula 
ción de la columna III. El compuesto monoazoico se hace 

reaccionar luego con una proporción equimolar del produc­

to de la condensación de 1 mol del compuesto heterocíoli-

-  15 -



co de la columna IV y 1 mol de la diamina de la colum­

na y.
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6-dihidroxipi 
ridina *"

t) H H

20 !! 3-metilamino-
carbonil-4-me-
til-2 ,6-Rihi-
droxipiridina

W w H

21 ácido 1,3-fe 
nilendiamina 
-4 ,6-disulfó 
nico *"

1-etil-3-fenil
aminocarbonil-
4-metil-6-hi-
droxipirid-2-
ona

2,4-dicloro-6-' 
amino-3-triazi 
na "

ácido 1,3-fe 
nilendiamina 
-4 ,6-disulfó 
nico **

Amarillo
verdoso

22 !! 1-etil-4-metil
-6-hidroxipi^
rid-2-ona

cloruro cianú­
rico

etilendiami-
na

w

23 W M 2 ,4-dicIoro-6-
(2'-metil-5'-
sulfoanilino)-
s,-triazina

hidrazina M

24 H W M N-métilhidra 
zima "

M

25
*-

M M 2 ,4-dicloro-ó­
rne t oxi-^s-tria- 
zina **

ácido 1,4-fe- 
nilendiamina- 
2 ,5-disulfóni 
co * "*

M

26 M W 2 ,4-dicloro-6-
amino-s-triazi
na

ácido 1,3-fe- 
nilendismina- 
4-sulfónico

n

27 W 4-metil-2,6- 
hidroxipirimi 
dina *"

2,4-dicloro-6-
(4 '-sulfofeno-
xi-s-triazina

ácido 1,4-fe- 
nilendiamina- 
2,5-disulfóni 
co **

<t

¡
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EJEMPLO 28 ^

Se condensan 9*3 partes de cloruro cianúrico 
con 13,4 partes de ácido 1,3-fenilendiamlna-4,6-disul- 

fúnico, a 0-4°C/pH 4-5, y el compuesto de dicloro-s- 

triazinilo se diazota y copula con 9 ,8 partes de 1-etil- 
-3-aminocarb onil-4-metil-6-hi 3roxipiri d-2-ona, en forma 

similar al ejemplo 3.

Una solución de 9,4 partes de ácido 1,3-fenilen- 
diamina-4-sulfúnico en 150 partes de agua, se neutrali­

za con una solución diluida de sosa caustica y la mez­
cla se agita a 30-40^0 y se mantiene a un pH de 5-7 has, 

ta que un átomo de cloro del grupo de dicloro-s-triazi- 
na ha sido reemplazado.

La solución se enfría a 0-4°C y se agita vigoro­

samente, añadiéndose una solución de 9 ,3 partes de clo­
ruro cianúrico en 30 partes de acetona. La mezcla re­
sultante se agita a 0-4°C durante 2 horas, manteniéndo­

se el pH en 5-7, se añaden entonces 18 partes de licor 

amoniacal (s.g. 0,88) y la mezcla se calienta a,30°C y 
se agita a 30-40°C durante 30 minutos. El pH se ajusta 

entonces a 6 ,5 con ácido clorhídrico (36° Tw) y el colo 
rante se precipita por la adición de cloruro sódico al 

15 % p/v. El precipitado se filtra, se lava con una so 
lución al 10 % de cloruro sódico y se seca en vacío a 
40^0. Tras el análisis del mismo, se encontró que con­
tenía 1,95 moles de cloro por mol de colorante. Este 

produce* brillantes tonalidades amarillo-verdosas cuan­
do se aplica a celulosa teniendo una buena solidez al 
lavado y a la luz.

Pueden obtenerse ulteriores ejemplos, similares30



en tonalidad al obtenido en el ejemplo 28, por conden­

sación de 1 mol de la diamina de la columna II con un 

mol de cloruro cianúrico, diazotación del producto y 
copulación con un mol del componente de copulación in- 

5. dicado en la columna III, haciéndose reaccionar el pro
ducto sucesivamente con un mol de la diamina de la co­
lumna IV, un mol de cloruro cianúrico y un mol del com 
puesto de la columna V.

Ejem
Pío" 11 111 V

29 ácido 1,3-fenilen 
diamina-4,6-disul 
fonico "*

1-etil-3-aminocar 
bonil^-metil-e-^"' 
hi droxipiri d-2-ona

ácido 1,4-fenilen 
diamina-2-sulfón? 
co "" .

amoniaco

30
-

M 0 ácido 1,4-fenilen 
dlamina-2,5-disul 
fónico

w

31 W M ácido 1,3-fenilen 
diamina-4,6-disul 
fónico

etilamina

32 * - - -
M 1-etil-3-ciano-4- 

metil-6-hi droxipí 
ridr-2-ona "

ácido 1,3-fenilen 
diamina-4-sulfóni 
co "

amoniaco

33 M M ácido 1,4-fenilen 
diamina-2-sulfóni 
co "

etanolami 
na "

34 M w ácido 1,4-fenilen 
diamina-2,5-disul 
fónico "

amoniaco

35 !) w ácido 1,3-fenilen 
diamina-416-disul 
fónico

M

36 M 1-etil-3-(dietil- 
aminocarbonil)-4-
metil-6-hi droxipi 
rid-2-ona - *"

ácido 1,3-fenilen 
diamina-4-sulfóni 
co "

M

37 M 1-etll-4-metil-2 ,6 
-dihidroxipiridina

M t!

38 ácido 1,3-fenilen 
dlamina-4-sulfóni 
co

1-etil-3-aminocar- 
b onil-4 -me til-6-hi 
droxipirid-2-ona "

ácido'1,4-fenilen 
diamina-2,5-disví 
fónico

M
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Ejem
pío*" 11 111 IV V

39 ácido 1,3-fenilen 
diamina-4-sulfóni 
co "

1 -(3'-metoxipropil) 
-3-aminocarbonil-6- 
hi droxipiri d-2-ona

ácido 1,3-fenilen 
diamina-4-sulfóni 
co

i
etanolamij
na

5.

10.

Í5.

EJEMPLO 40
Una solución de 13,4- partes de áci.do 1,3-feni-

lendiamina-4,6-disulf ónico én 100 partes de agua, a
0-5°C, pH 5,0 , se añade rápidamente a una suspensión
agitada, preparada por adición de una solución de 9,25

partes de cloruro cianúrico en 30 partes de acetona a
una mezcla de 60 partes de agua- y 60 partes dé hielo.

oLa mezcla se agita a 0-5 C durante 2 horas, mientras 
que el- pH se mantiene en 4--5 por la adición gradual de 
una solución 2N de carbonato sódico.

A la solución, se añaden entonces 15 partes de 
una solución de ácido clorhídrico (S.G. 1,18) y la mez­

cla se diazota por la adición de una solución de. 3,45 

partes de nitrito sódico en 25 partes de agua. El in­

termediario de dicloro-triazinilo se copula entonces.a 
8 ,9 partes de 1-etil-3-ciano-4-metil-6-hidroxi-2-piri- 
dona, en forma similar a la del ejemplo 3.

A la solución de reacción se añade una solución 

neutra de 31,75 partes de la sal trisódica del ácido 

1 -amino-4 (4' -aminoanilino) antraquinona-2,3', 5-trisulíó-
nico en 300 partes de agua. La mezcla de reacción se

o
agita entonces y se calienta a 55-60 C, durante 6 horas, 

mientras que el pH de la mezcla de reacción se mantiene

)

i

;!
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en 6-7 por la adición gradual de una solución 2N de car 

bonato sódico. Se aHaden 190 partes de cloruro sódico 
y la mezcla se agita y se deja enfriar a temperatura am 

biente. El colorante precipitado se filtra, se lava so 
bre el filtro con 200 partes de una solución al 25 % p/v 
de cloruro sódico y finalmente se seca en vacio a 25°C.

El producto demostró contener por análisis 0,95 
átomos de cloro hidrolizable por molécula de colorante 

y cuando se aplicó a textiles celulósicos junto con un 

agente aceptor de ácido produjo unas fuertes tonalidades 
verdes, sólidas a la luz y a los tratamientos en húmedo.

EJEMPLO 41
Una solución de 13,4 partes de ácido 1,3-fenilen- 

* diamina-4,6-dlsulfónico en 100 partes de agua, a 0-5°C, 

pH 5,0, se añade rápidamente a una suspensión agitada 
de 9,25 partes de cloruro cianúrico en 30 partes de ace­

tona y 120 partes de agua de hielo. La mezcla se agita 
a 0-5^0 durante 2 horas, mientras que el pH se mantiene 
en 4-5 por la adición gradual de una solución 2N de car­
bonato sódico. A la solución se añaden entonces 15 par­
tes de una solución de ácido clorhídrico (S.G. 1,18) y 
la mezcla se diazota por la adición de una solución da 
3,45 partes de nitrito sódico en 25 partes de agua. El 

intermediario de dicloro-s-triazinilo se copula entonces 
a 8,9 partes de 1-etil-3-ciano-4-metil-6-hidroxi-2-piri- 

dona, en forma similar a la del ejemplo 3.
A la solución de reacción se añade una solución 

neutra de 26,6 partes de la sal disódica del ácido 1-ami 

no-4(3'-aminoanilino)antraquinona-2,4 '-disulfónico en 
250 partes de agua. La mezcla de reacción se agita enton
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oes y se calienta a 55-60°C durante 7 horas, mientras 

que el pH de la mezcla de reacción se mantiene en 6.-7 

por la adición gradual de una solución 2N de carbonato 
sódico. Se añaden 200 partes de cloruro sódico y la 

solución se agita y se deja enfriar a temperatura am­
biente. El colorante precipitado se filtra, se lava 

sobre el filtro con una solución de 60 partes de cloruro 
sódico en 200 partes de agua, y finalmente, se seca en . 

vaoíoa20°C.
El producto demostró contener por análisis 0,9 -

átomos de cloro hidrolizable por molécula de colorante 

y cuando se aplicó a textiles celulósicos junto con un 
agente aceptor de ácido produjo.unas fuertes tonalidades 

verde oliva sólidas a la luz y a los tratamientos en hú 

medo. < *
EJEMPLO 42

Una solución de 13,4 partes de ácido 1,3-fenilen 

diamina-4 ,6-disulfónico en 100 partes de agua, a 0-5°C, 

pH 5,0, se añade rápidamente a una suspensión agitada 

preparada por adición de una solución de 9,25 partes de 
cloruro cianúrico en 30 partes de acetona a 120 partes de 

agua de hielo. La mezcla se agita a 0-5°C durante 2 ho­
ras, mientras que el pH se mantiene en 4-5 por la adición 
gradual de una solución 2N de carbonato sódico. A la sg 
lución se añaden entonces 15 partes de una solución de 

ácido clorhídrico (S.G. 1,18)* y la mezcla se diazota por 

la adición de una solución de 3,45 partes de nitrito s¿) 
dico en 25 partes de agua. El intermediario de dicloro- 

-s-triazinilo se copula entonces a 8 ,9 partes de 1-etil- 

-3-ciano-4-metil-6-hidroxi-2-piridona, en forma similar a30
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la del ejemplo 3.

La solución amarillo-verdosa resultante se agi­
ta y se aSade una solución neutra de 9#4 partes de áci­
do p-fenilendiamina-O-sulfónico en 100 partes de agua.

La mezcla de reacción se agita entonces a 35-40°C, du­
rante 2 horas, mientras que el pH de la mezcla de reac­

ción se mantiene en 6-7 por la adición gradual de una 
solución 2N de carbonato sódico.

A la solución resultante se añade una solución 

tamizada del colorante preparado por la adición de una- 
solución de 31 y7 partes de la sal trisódica del ácido 

1-amino-4(4'-aminoanilino)antraquinona-2,3',5-trisulfó- 

nico en 250 partes de agua a una suspensión agitada de 

9,25 partes de cloruro cianúrico en 50 paftes de.aceto­
na y 100 partes de agua.a 0-5°C, la mezcla se agita du­
rante 30 minutos mientras el pH se mantiene en 4-5 por 
la adición gradual de carbonato sódico 2N. La mezcla de 
reacción se agita y se calienta a 55-60^0, durante 5 ho­
ras, mientras el pH se mantiene en 6-7 por la adición 
gradual de carbonato sódico 2N. Se .-añaden 250 partes de 

cloruro sódico y la mezcla se agita y se deja enfriar a 

temperatura ambiente.

El colorante precipitado se filtra, se lava so­

bre el filtro con una solución de 60 partes de cloruro 

sódico en 200 partes de agua y finalmente se seca en va­

cío a 25°C. El producto resultó contener, según análi­

sis, 2 átomos de cloro hidrolizable por molécula de co­
lorante y cuando se aplicó a fibras celulósicas junto 

con un agente aceptor de ácido rindió fuertes tonalidades 

verdes, sólidas a la luz y a los tratamientos en húmedo.



Por sustitución de cantidades equimolares de los 

compuestos indicados en la columna II por el ácido 1,3- 

fenilendiamina-4,6-disulfónioo utilizado en el ejemplo 
anterior, de cantidades equimolares de los. compuestos 

5. indicados en la columna V por el ácido p-fenilendiamina
-o-sulfónico y de cantidades equimolares de los compues 

tos indicados en la columna VI por el derivado de-diclo 
ro-s-triazinilo de ácido 1-amino-4 (4 '-aminoanilino)antra 
quinona-2, 3',5-trisulfónico empleado en el ejemplo ante- 

10. rior, se obtiene una serie de colorantes verde-oliva de
propiedades similares.

Ejem
pío"
No. 11 111 IV V VI VII

43 ácido 1,4- 
fenilen- 
diamina-2, 
5-disulfó- 
nico

Cloruro 
cianúri 
00 *"

1-etil-3-ciano 
-4-metil-6-hi- 
droxi-2-piri di 
na ' "*

ácido p-feni 
lendi amina-? 
-sulfónico

ácido 1-amino Oliva 
-4(3 '-amino- 
anilino)-antia 
quinona-2,4'- 
disulfónico

44 ácido 1,4- 
fenilendia 
mina-2.5-*" 
dísulfoni- 
00

ácido m-fení 
lendiamina-4 
-sulfónico

ácido 1-amino- " 
4 (4 '-metilami^ 
anilino) antra-^* 
quinona-2 ,3'-di 
sulfónico *"

45 ácido 1,3- 
fenílendia
mina44,6-"
disu-lfóni-
có

M 0 M ácido 1-amino- " 
4(2',4',6'-tri 
metil-3 '-amiíM 
anilino)antra- 
quinona-2,3 '-di 
sulfónico

46 <! M ácido p-feni 
lendiamina-o 
-sulfónico

ácido 1-amino- Verde 
4 (4 '-aminoani- 
lino)antraqui- 
nona-2,3'-di- 
sulfónico

47 ácido 1,4- 
fenilendia 
mina^2.5-" 
disulfoni- 
co

M M ácido 4rami- 
no-N-metilani 
lina-2-sulfo" 
nico

ácido 1-amino- Oliva 
4(4"-aminodife, 
nilamino)antra 
quinona-2 ,2 ",
3 '-trisulfóni­
co
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EJEMPLO 48
Una mezcla de 11,7 partes de ácido 6-nitro-2-ami 

nofenol-4-3ulfónico, 150 partes de agua y 15 partes de 
ácido clorhídrico (36° Tw), se agita a 0-5°C y se añade 

una solución 2N de nitrito sódico hasta que persista un 
ligero exceso de áoido nitroso. El exceso de ácido ni­
troso se elimina por adición de una solución acuosa al 
10 % de ácido sulfámico y la suspensión resultante se 

añade a una solución preparada por adición de hidróxido 
sódico (40 %) a una suspensión de 12,05 partes de 1-(3'- 
aminofenil)-3-ciano-4-metil-6-hidroxipirid-2-ona en 150 

partes de agua hasta que la solución está casi completa . 
y a continuación se añaden 20 partes de acetato sódico ! 

cristalino.
La mezcla se agita a 5-10°C durante 5 horas y el 

precipitado se recoge por filtración y se lava con una ¡ 

solución acuosa al 5 % de cloruro sódico. j
Una mezcla del compuesto monoazoico asi obtenido, ¡i

12 partes de acetato de cromo y 150 partes de agua, se ¡
í

agita y refluye durante una hora, hasta que se completa j
la formación del complejo de 1:2-crom'o. La solución se j
enfría a 10°C y el complejo se precipita por la adición ¡
de cloruro sódico y se filtra y lava con una solución !

acuosa al 10 %, enfriada con hielo, de cloruro sódico, j
O ^antes de secarse a 40 C. !

A una suspensión preparada por adición de una j

solución de 5 ,0 partes de cloruro cianúrico en 30 par- [
$

tes de acetona a una mezcla de 50 partes de hielo y 50 j 
partes de agua, se añade una solución de 6,06 partes del ¡

complejo de 1:'2-cromo preparado cómo se describe mas arri j
¡

- }
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ba en 150 partes de agua, a 5°C y pH 6,5 y la mezcla se 

agita a 0-5°C durante una hora, manteniéndose el pH en 
6-7 por medio de la adición de carbonato sódico, según 
sea necesario. A la solución resultante se añade una 

solución de 4 ,34 partes de ácido anilina-3-sulfónico en 
100 partes de agua, y pH 6^5, y la mezcla se agita a 

30°C durante 1 hora, manteniéndose el pH en 6-7 por la 

adición de carbonato sódico según sea necesario.
La solución se enfría a 10°C y el colorante se 

precipita por la adición de cloruro sódico, se recoge 
por filtración y se seca en vacío a 40°C. Tras análi­

sis, el colorante contiene 2,2 átomos de cloro.hidroli- 
zable por mol del colorante.

Cuando se aplica a celulosa, el colorante propor 
ciona unas tonalidades rojas, sólidas al lavado y a la 

luz.
EJEMPLO 49

Una solución de 23,4 partes de ácido 2-amino-6- 
nitrofenol-4-sulfónico en 450 partes de agua contenien­
do 50 partes de nitrito sódico acuoso 2N, se añade a 150 

partes de ácido clorhídrico 2N a 0-4°C para dar una so­

lución amarilla de sal de diazonio. Esta se añade a una 
solución neutra de 17,8 partes de 1-etil-3-clano-4-metil- 

-6-hidroxipirid-2-ona en 500 partes de agua y el pH se 
eleva léntamente a 7 ,5 por la adición de hidróxido sódi­
co 2N. El colorante azoico amarillo se hace reaccionar 
luego con 20 partes de acetato de cromo, a pH 5,5-6,0, 

por calentamiento a 95-1O0°C, durante una hora. La so­

lución roja del complejo de 1:2-cromo se filtra y se tra 

ta con 40 partes de cristales de sulfito sódico, añadido30
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en porciones, en una hora, a 90°C/pH 7-8. La mezcla 

se filtra, se enfría, se acidifica con 50 partes de á- 
cido clorhídrico concentrado al rojo* Congo en el comple 
jo de l:2-cromo aislado por la adición de sal, se fil­

tra y se lava con un poco de acetona.
Se hacen reaccionar 16,1 partes del anterior oom 

piejo de 1:2-cromo con 7,4 partes de cloruro cianúrico, 
a 0-5°C/pH 5-6, y 7,0 partes de ácido metanílico a 30- 

40°C/pH 5-6,5 para dar un colorante que tiñe y estampa 
el algodón y rayón de viscosa en tonalidades rojo ladri 

lio que poseen una excelente solidez al lavado y a la 
luz.
EJEMPLO 50

En lugar de las 23,4 partes del ácido 2-amino-6- 
nitrofenol-4-sulfónico utilizadas en el ejemplo 49, se 
emplean 23,4 partes de ácido 2-amino-4-nitrofenol-6-sul 
fónico, con lo cual se obtiene un colorante similar. 
EJEMPLO 51

En lugar de las 7,0 partes de ácido metanílico 
utilizadas en el ejemplo 49, se emplean 0,88 partes de 
amoniaco, a 30-40°C/pH 8,5-9, con-lo cual -se obtiene un 

colorante similar.
EJEMPLO 52 * .

Una solución de 13,4 partes de ácido 1:4-fenilen 

diamina-2:5-disulfónico en 100 partes de agua, a 0-5°C 
y pH 5,0, se añade rápidamente a una suspensión agitada, 

preparada por adición de una solución de 0,25 partes de 

cloruro cianúrico en 30 partes, de acetona a una mezcla de 
60 partes de agua y 60 partes de hielo. La mezcla se agi 

ta a 0-5°C, durante 2 horas, manteniéndose el pH en 4-5
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con una solución 2N de carbonato sódico, según sea neoe 

sario. . - *
A la solución se añaden 15 partes de ácido clor­

hídrico (36° Tw) y la mezcla se diazota por adición de 

3,45 partes de nitrito sódico disuelto en 25 partes de 
agua. El intermediario dicloro-2-triazinilo se copula 
entonces a 8 ,9 partes de 1-etil-3-ciano-4-metil-6-hidro 
xi-2-piridona en forma similar al ejemplo 1.

Se convierten 28,8 partes de ftalocianina de co 

bre a sulfoncloruro por calentamiento con 250 partes 
de ácido clorosulfónico, a 135-140°C, durante 4 horas.

La mezcla de reacción se vierte en hielo y el sulfon­
cloruro precipitado se filtra, se lava con agua de hie­
lo y se enjuaga bien. El sulfoncloruro se suspende en 
agua, se añade una solución de 14,7 partes de la sal só 
dica del ácido 1:4-fenilendiamina-3-sulfónico, seguido 

por 33,6 partes de bicarbonato sódico, la mezcla se agi 
ta a temperatura ambiente durante 18 horas, tras lo cual 
el producto se precipita por la adición de ácido clorhí 
drico concentrado, se filtra, se lava con una solución 
de ácido clorhídrico diluido y se seca. Se disuelve en 
toncas en 500 partes de agua por adición de una solución 
2N de hidróxido sódico hasta que el pH sea de 7. Se aña 
de el derivado de diclorotriazinilo del párrafo 2 anterior 
y la temperatura se eleva a 60°C y el pH de la mezcla se 
mantiene en 6 por la adición de una solución 2N de car­
bonato sódico hasta completarse la reacción. El produc­

to se precipita por la adición de sal, se filtra y se 

seca. Este tiñe ei algodón en una tonalidad verde apa 

gado.30
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EJEMPLO 53

Una solución áe 13,4 partes de ácido 1:3-fenilen 

diamína-4 :6-disulfónico en 100 partes de agua, a 0-5°C, 
y pH 5,0, se añade rápidamente a una suspensión agitada, 

preparada por adición de una solución de 9,25 partes de 
cloruro cianúrico en 30 partes de acetona a una mezcla 

de 60 partes de agua y 60 partes de hielo. La mezcla 
se agita a 0-5°C, durante 2 horas, manteniéndose el pH 
en 4-5 con una solución 2N de carbonato sódico, según 

sea necesario.
A la solución se añaden 15 partes de ácido clor­

hídrico (36^ Tw) y la mezcla se diazota por adición de 
3,45 partes de nitrito sódico disuelto en 25 partes de 

agua. El intermediario dicloro-s-triazinilo se copula 
entonces a 8,9 partes de 1-etil-3-ciano-4-metil-6-hiaro 
xi-2-piridona en forma similar al ejemplo 1.

Se convierten 28,8 partes de ftalocianina de co­
bre a sulfonoloruro por calentamiento con 250 partes de 

ácido clorosulfónico, a 135-140°C, durante 4 horas. La 
mezcla de reacción se cierto en hielo y el sulfoncloru- 
ro precipitado se filtra, se lava con agua de hielo y 

se enjuaga bien. El sulfonoloruro se suspende en agua, 

se añade una solución de 14,7 partes de la sal sódica 
del ácido 1:4-fenilendiamina-3-sulfónico, seguido por 

33,6 partes de bicarbonato sódico, la mezcla se agita 

a temperatura ambiente durante 18 horas, tras lo cual el 

producto se precipita por la adición de ácido clorhídri­
co concentrado, se filtra, se lava con una solución de 
ácido clorhídrico diluido y se seca. Se disuelve enton 
oes en 500 partes de agua por adición de una solución 2N30
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de hidróxido sódico hasta que el pH Sea de 7. La solu 

ción se enfría a 5°C y se añade una solución de 9,25 
partes de cloruro cianúrico en 60 partes de acetona.
El pH de la mezcla se lleva a 6, por adición de 50 par 
tes de una solución N de hidróxido sódico, según sea 
necesario. Se añade una solución de 10,5 partes de la 

sal sódica del ácido 1:4-fenilendiamina-3-sulfónico, se 
eleva la temperatura a 35-40^0 y el pH se.lleva a 6 por 

la adición* de 50 partes de hidróxido. sódico N, según sea 
necesario. El derivado de di elorotriazinilo-del párrafo 
dos anterior se añade, y la temperatura se eleva a 60°C 
y el pH de la mezcla se lleva a 6 por la adición de una 
solución 2N de carbonato sódico-hasta completarse la 

reacción. El producto se precipita por la adición de 
sal, se filtra y se seca. Este tiñe al algodón en una 
tonalidad verde brillante.
EJEMPLOS 54 a 57

Una mezcla de 19,15 partes de ácido 2-naftilami 

na-3,6,8-trisulfónico, 250 partes de agua y 15 partes de 
ácido clorhídrico (36° Tw), se agita a 0-5°C y se añade 

una solución de nitrito sódico 2N hasta que persista un 

ligero exceso de ácido nitroso. El ácido nitroso en 
exceso se elimina por adición de una solución acuosa al 

10 % de ácido sulfámico y la suspensión resultante se 
añade a una solución preparada por adición de una solu­
ción de hidróxido sódico (40%) a una suspensión de 12,1 

partes de 1-(3 '-aminofenil)-3-ciano-4-metil-6-hi droxipi- 

rid-2-ona en 150 partes de agua hasta que la solución es 

té casi completa y entonces se añade ácido acético gla­
cial hasta que el pH de la solución sea de 5.30
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La mezcla se agita a 10°C, durante 4 horas y el

precipitado se filtra, se lava con una solución acuosa
, o

al 10 % de cloruro sódico, y se seca en vacio a 40 C.
Se añade rápidamente una solución de 12,7 partes 

del componente monoazoico en 150 partes de agua, a 0-5°C 
y pH 6,5, a una.suspensión preparada por adición de una 

solución de 4 ,0 partes de cloruro cianúrico en 20 par­
tes de acetona a una mezcla de 50 partes de hielo y 50 

partes de agua. La solución se agita a 0-5°C durante 

una hora, manteniéndose el pH entre 6 y 7 por la adi­
ción de carbonato sódico 2N, según sea necesario.

Se añade una solución de 4 partes de ácido 4,4'- 
-diaminodifenilurea-2,2'-disulfónico en 50 partes de 

agua, a pH 7, y la mezcla se agita a 35°C durante 2 ho­

ras, manteniéndose el pH en 6-7 por la adición de carbo­
nato sódico, según sea necesario. El producto obtenido 

por precipitación con cloruro potásico es un colorante 
diazoico que proporciona tonalidades amarillas sobre ce­
lulosa, sólidas al lavado y a la luz.

Similármente, reemplazando el ácido 4,4'-diamíno- 
difenilurea-2,2 '-disulfónico por una cantidad equivalen­

te de ácido 4 ,4 '-diaminoestilben-2,2 '-disulfónico, ácido 
4 ,4 '-diaminodifenoxietano-2,2 '-disulfónico ó ácido ben- 

cideno-2,2 '-disulfónico, se obtienen colorantes diazoi­
cos sólidos al lavado y a la luz.

Los nuevos colorantes azoicos reactivos de la in­

vención son particulármente valiosos para teñir materia­
les textiles de celulosa, a los cuales se aplican por 

procesos de teñido, impregnación o estampación, junto 

con un tratamiento con un agente alcalino. Los colorantes30
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poseen excelentes propiedades de formación y los teñidos 

resultantes tienen una excelente solidez a la luz y a 

los tratamientos en húmedo, los cuales se aplican normal­

mente a materiales textiles de celulosa.

- N O T A  -

Descrita suficientemente la naturaleza del inven 

to, así como la manera de realizarlo en la práctica, de 
bé hacerse constar que las disposiciones anteriormente 
indicadas, son susceptibles de modificaciones de deta­
lle en cuanto no alteren su principio fundamental, sien 
do lo que constituye la esencia del referido invento y 
por lo que se solicita Patente de Invención por 20 años 

en España, sobre: PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION DE 
TINTES AZOICOS SOLUBLES EN AGUA; caracterizándose por 

lo siguiente:i
1&,- Procedimiento para la preparación de tin­

tes azoicos solubles en agua, que contienen como míni­
mo un grupo ácido sulfónioo, por lo menos un grupo de 

fórmula:

3?
-N.N

^\N^ 0M0 (1)

n  la que Z representa un átomo de hidrógeno ó un radi­

cal alquilo, aralquilo, cicloalquilo, arilo ó heterocí- 

clico que puede estar sustituido; T^ representa un áto­
mo de hidrógeno,.un grupo CN, COOR^, CONR^R^, COR^ u OH 

o un radical alquilo, aralquilo, cicloalquilo, arilo ó 
heterocíclico que puede estar sustituido, y R' y R , cada
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uno independientemente, representan un átomo de hidróge 

no, un radical alquilo, aralquilo, cicloalquilo, arilo 
ó heterocíclico que puede estar sustituido ó el grupo 
-NR**R^ representa el radical de un compuesto heterocí- 

clico de 5 ó 6 miembros en el anillo; T representa un 
átomo de hidrógeno, un grupo CN, COOR^, CONR^R^ ó COR^ 

ó un radical alquilo, aralquilo, cicloalquilo, arilo ó 
heterocíclico que puede estar sustituido;, y M representa 
un átomo de hidrógeno ó un*átomo metálico que forma par­

te de un sistema complejo-metálico en el tinte, y al me­

nos un núcleo 1,3,5-tríazina sustituido por un átomo de 

cloro y por un grupo amino opcionálmente sustituido, ca­
racterizado porque comprende hacer reaccionar el tinte 
correspondiente que contiene por lo menos uno de los gru 
pos 1,3,5-triazina sustituido por 2 átomos de cloro, con 
amoniaco, o la amina primaria ó secundaria apropiada, ba 

jo tales condiciones que uno de los átomos de cloro uni­

dos a cada núcleo 1,3,5-triazina sea reemplazado por un 
grupo amino opcionálmente sustituido.

23.- Procedimiento para la preparación de tintes 

azoicos solubles en agua, tal,y como queda'sustanciálmen

te descrito en
Esta Maní 
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