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El presente invento se refiere, en general, a ls
’ . e . 3 4 L3
tecnica de los servo-mecanismos operados por presion de flui

s 3 . 03 .
do ¥y, mas particularmente, a un conjunto de engranajes in-~

" tegral para direceion asistida, para uso en el control del

4 . . ! » 5 (4
angulo de direccion de las ruedas orientables de un vehicu

-lo.

Los conjuntos de eugranajes de direccion asisti--
da conocidos de esta descripcion general incluyen a menu-
do una caja que forma un cilindro motor, un piston en el
cilindro, con unarserie de dientes de cremallera formados
en &l ¥ un sector dentado montado en un eje, que engrana

con log dientes de cremallera del pistén, estando conecta

do el eje sobre el cual este montado el sector dentado a
.un brazo de biela exterior a la caja para accionar el va-

. - ’ I 0} 13 4 X
crillaje mecanico de direccion de las ruedas orientables.

La caja comprende ademas una lumbrera de entra-
da de fluido y una lumbrera de salida de fluido destinadas
a conectarse a los lados de aspiracién y de descargs de un
conjunto principal de bomba paras el fluido motor. Un con-
junto de valvula gue incluye un par de valvulas relativa-
mente rotativas dentro de la caja controla el flujo de flul

do a y desde los extremos opuestos del cilindro motor pa-

~ ra controlar el movimiento del pistén. Une columna dé mne~

niobra accionada a mano, destinada a recibir un volante de
3 . ’ 3 03 . -
direccion o similar, que funciona como palanca de mando,

’ .’ . .
esta conectada para rotacion conjunta con una de dichas

- valvulas y un miembro seguidor de valvula estd conectado
é a la otra valvula y al piston. En virtud de esta digpogi-
? cién, el movimiento del pistén se halla bajo el control de

- la columna de meniobra, como comprenderén los expertos en
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. 4 .
egta tecnica.

El conjunto de valvula puede comprender un par

de valvulas rotativas ¥y el miembro seguldor puede tomar la

forma de un husillo helicoidal que ge extiende dentro de un

gnima Fformade en el pistén y estar conectado a &l de Forma,

:que provoque la rotacion del husillo en respuesta al movi-
. . 0] 4 . . 3 ’

‘miento axial del piston. Un dispositivo cenbrador de valvu

la puede comprender una barra de forsion que interconecle

’ 03 » - 4 3 -
‘directa o indirectemente las valvulas rotativas para predis

0 - » 14 ’
ponerlas a ir a una posicion mutusmente neutrs despues del
cese del movimiento de la columna de meniobra.

El presente invento se refiere a un conjunto de

engranaje de direccidn asistida perfeccionado de esta deg

: R . ! ’ . ’
‘eripeion general, mas compacto que los sistemas de la tec-

‘nica anterior (siendo la compacidad una caracteristica im~

‘portante en la aplicacion y en la utilizacion de tales sig

. .’ I4 4 .
temas en la direccion de vehiculos), mas eficaz, que puede

" I'e
construirse y montarse con gran economia y que es capaz

Ede servir. durante una vida util de trabajo mayor con me-

“yor precision en la direccidn.

El presente invento puede resumirse como compren

~diendo un conjunto de engranaje de direccion asistida en

el cual el husillo tiene una abertura axial y el dispogi-

D s v
- tivo centrador. comprende una barra de torsion alargada alo

ijada dentro del anima del husillo. Como consecuencia, el

gconjunto global ve reducido sustancizlmente su tamafio y

- 8e aumenta su capacidad para variar los valores de log eg-

. 0 4 . .
. fuerzos de direccion como consecuencia del alargamiento de

- la barra de torsidn. Ademés, la abertura del husillo se

cutiliza como paso de circulacidn de fluido bara dirigir
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fluido hacia-y desde el extremo alejado del cilindro motor.

Bl conjunto de vélvula que gobierna el flujo de

fluido a v desde las cgmaras de presion del cilindro motor
" comprende un par de valvulas de mangulto rotativas enchu~
;fadas o alojadas una Gentro de la otra, estando la valvula
~de manguito interior consctada firmemente a una columna de
. maniobra manual , asi como a un extremo interior de la ba-—

. ’ A - ’ [} »
- rra de torsion, y estando la valvula de manguito exterior

conectafa firmemente al hugillo y, por tanto, indirecta~
mente al exbtremo exterior de la barra de torsion. Las vél
vulas de manguito estan disefiadas para simplificar la fa-
bricacion ¥y ol montaje de les mismas y para aumentar la
gensibilidad, precisién y capacidad de orientacion del con
Jjunto de engranajes de direccion asistidae

’ 4 . - N .
Ademzss de las caracteristicas de funclonamiento

mejoradas y de la compacidad del conjunto de engrangjes
de direccion asistids del presente invenio, sus valvulas -

de manguito rotativas estan disefiadas para aumentar la

eficacia de funcionamiento global reduciendo la fuga in-
terna como resultado del menor digmetro de las valvulas
de manguito rotativas o de carrets. Ademés, los conceptos
inventivos incorporados en las valvulas de manguito propor
cionen une capacidad de direccion nuy sensible en tanto
gque requieren so0lo operaciones de mecanizacion simples pa
g gu construccién, evitando severas tolerancias de meca-
nizacion.

Ademas, une corta relacidn de manguito a cuerpo
de valvula proporcions elineacion por conicidad y excen--
tricidad, evitando de este modo los usuales problemas que

rd
normalmente estan presentes en los "ejes de tres apoyosh
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Todavia, el unico reten de obturacidn dinsmica positiva den

|

itro de la caja g0lo esta expuesto a una baja presion. Otros

organos obturadores para alta presion son del tipo de esca

i

isas fugas con un rozamiento extremadamente reducido por te’
!flén respaldado por elastomero bara tener un estado de es-
l .
icaso rozemiento a elevadas diferencias de presion.

Por consiguiente, son objetos del presente inven

to: reducir el tamafio global y aumentar la compacidad del
:conaunto de engranajes de direccidn asistida, mejorar sus
Ecaracterlstlcas de funcionamiento, simplificar su disefio ¥y
;construcczon, reducir sus costes de fabricacidn ¥y wejorar
fla precigsion de la direccidn y ei "tacto" de lg misma. |
? Otros objetog, caracteristicas ¥y ventajas del in
?vento resultaran facilmente evidentes por la giguiente des
cripeidn de une realizacion preferida del mismo, tomads cog
juntemente con el dibujo adjunto, sun cuando pueden efec-
tuarse variaciones y modificaciones sin apartarse del es— .

i

plrltu y del alcance de los nuevos oonceptos de la descrlg

cion.

En los dibujoss

La figure 1 es una vista en corte longitudinal

i
1
{
1

:de un conaunto de engrenajes para direccion asistida construl

do de acuerdo con los principios del presgente invento;

‘ 1a figura 2 es una vista en corte transversal, |
i dado por las 1{neas 33-33 de la figura 1;.

-la figura 3 es una vista parcial en corte trang%

versal dado por las liness 333-333 de 1la figura 13

la figure 4 es similar a la figurs 3, pero mues

tra las valvulas de menguito en pogiciones diferentes una;

0 ’ )
con relacion e la otra; y
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la figura 5 es otra vigte parcial en corte trans—

'}ersai, pero tomade por la linea V-V de la figura 1.
\ Los principios del presente invento son de utili
dad en una gran variedad de servomecanismo operados por

5 fluido, pero encuentran particular utilidad en servomecanig
ﬁos que emplean un piston con dientes de crenallera, deg-
;plazable axialmente, y una.rueda dentada montada sobre un
:eje rotativo y que engrana con los dientes del pistén,

Como el presente invento encuentra también utili

10 dad particular en sistemas de direccidn asistida pera vehi
7culos, la realizacion ilustrada en esta Memoris se deseri-
'be en su relacidn con sistemas de direccion asistida. Debg:
;ré entenderse, sin embargo, que el invento se ha denomina—
ido "conjunto de engranajes de direccion asistida" en gra—

15 icia a la conveniencia de la descripeidn ¥ no para sefiglar
fque sea imutil en otras eplicacionas,

Con referencia a los dibujos, un conjunto de en~
granages para direccidn asistida congtruido de acuerdo con
los principios del presente invento se ha indicado de modo

20 deneral con el numero 10 de referencia. EL conjunto 10 cog
%prende una caja 11 que tiene una pared cilindrica interna
;12 que forme un cilindro motor en el cual esta soportado
;para movimiento deslizente . alternativo un pistén 13. EL 7
‘pistén 13 divide al cilindro motor 12 en un per de camaras

25 314 ¥y 15 de presion de fluido, denominedas respectivamente
-de vez en cuando en esta descripcidn "cémara de presion
. exterior", y "cdmars de presién interior"., Un miembro ohtu
Erador 16 esté'montado en el pistén 13 para dar un cierrs

cal fluido entre las camaras 14 y 15,

30 i Una serie de dientes de cremallera 17 estén for.

24.8.70
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mados & lo largo de un lado g% del plston 13 para engranar:

!con dientes 19 formados en un sector dentadoc 20, El sectorb %

ldentado 20 esta montado firmemente sobre un eje transver- -
Esal 21 que sobresale por una pared lateral de la caja 11.

iEn aplicaciones a la direccion de vehiculos, el eje trans-
:versal 21 puede conectarse convenientemente a un brazo de ble
‘la a traves del cusl es a001onado el varillaje de dlrecc1on
fmecanlca. A31, cuando el plston 13 se mueve de un lado a
gotro en el cilindro motor 12, el sector dentado 20 y el eje
;transversal 21 son hechos girar correspondientemente para
?accionar ol varillaje de la direccién, como comprenderén los
fexpertos.
f Formadas tembién en la caja 11 hay una lumbrera
;22 de entrade del fluido y una lumbrera 23 de salida del
‘fluldo, destinadas a conectarse a circultos hldraullcos
iadecuados que incluyen un conjunto de bomba motriz prlncl-
pal de fluido. El flujo del fluido es dirigido hacia ¥y deé
de las camaras de presién 14 y 15 por medio de un conjunto

valvular indicado de modo general con el numero de referen

Ecia 24, pertes del cualestan alojadas dentro de una camara,
225 definida en parte por una pared de anima cilindrica 26
%de diametro reducido ¥y una pared de enima 2? de diémetro
%aumentado. El conjunto valvular 24 es accionado por medio
%de un eje 28 menuelmente maniobrado apoyado para rotacion
ien la caja 11 y que tiene un extremo exterior 29 ranuradof
para recibir un volante o palanca similar para facilitar |
su rotecion.

El conjunto valvular 24 puede caracterizarse deg

’ (] 3 ’ by
‘modo mas particular como comprendiendo un par de valvulaes'

de manguito o carrete rotativas 30 y 31 enchufadas o aloja
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- ’ . ' . .
‘das concentricamente una dentro de la otra y apoyadas para

giro dentro de las parsdes de énime 26 y 27 con relacion a

. .7 . A
la caja 11 y una con relacion a la otra. En la realizaclon

ilustrada, el miembro de velvula exterior 31 se muestra com
prendiendo un par de manguitos 31a ¥y 31b enchavetados uno

a otro para rotacion conjunta, como en el numero de refe-
rencia 32. Esta disposicion de dos plezas es en gracia @
la conveniencia de la fabricacion y los dos componentes 31a
vy 31b son considerados, para nuestros fines, como una sola
velvula de manguito 31.

Los pasadores 32 tienen una sbertura como 33 ¥ s
abren a una garganta 34 circunferencialmente continua for-
mada en la pared de gnima 26 y que tiene un par de partes
agrandadas 36 y 37 que en esencla estan diametralmente opues
tas y que sirven como pasos para el flujo del fluido. lLa

parte inferior 36 comunlca con um paso axial 38 para el

fluido que va a la lumbrera 32 de entrada de fluido y la

03 (3 4 Y
“parte superior 37 comunica & traves de un paso axial 39 con

una camara de fiuido 40, estando una valvula de bola de rg
tencion 41 dispuesta en el paso 39.
Pormadas en la valvula de manguito exterior 31

hay un par de ranuras 42 que se extblenden axialmente y que

’ - . ’
egben espaciadas angularmente, cada una de las cuales esta

cerrads en un extremo 43 y que se abre en el ofro extremo

44 a la camara de presién interior 15. Otro par de ranuras

. 3 ’ . >
-42a que se extienden axialmente estan dispuestas respecti-

. . ,
vamente entre pares de las ranuras 42, estan cerradas en
un extremo trasero 43a y se abren en un exbremo opuesto

’ . . ’
i4g s la camera 25 entre una pared extrems exbterior 30 de

“1a valvula de manguito interior 30 y unae pared extrema in
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“terior 31'de la valvula de manguito exterior 31. Ademés;

’ . 4 .
las ranuras 42 y 42a estan en comunicacion libre con aber

?turas 45 y 45a que se extienden radialmente y que se abren

8 una pared interior 46 de la valvula de mangulto exterior

.

La valvula de manguito interior 30 puede girar

" dentro de la pared interior 46 y tiene formadas en su pa-

. -, 3 . =
~red periferica 46a una serie de ranuras que se extienden

0] ’ 03 1] . -
axialmente y que estan circunferencialmente espaciadas in-
. ’ 3
dicadas con los numeros de referencia 47 y 48. Aungue las

’ .
dos ranuras 47, 47 estan diametralmente opuestas con reg—

. pecto al eje geométrico de la vilvula de manguito interior

30, la vista en corte transversal de la figura 1 muestra

03 4 -
una ranura 47 y una ranura 48 en seccion simplemente para

. ilustrar la relacion de configuracion relativa entre las
doge La figura 1, por consiguiente, no es una vists exac-
' ta en corte transversal diametral con respecto al conjun-

- to valvular 24.

Como se muestra en la figura 1, las ranuras 47

" son axialmente alargadas lo suficiente para poner en co-

. municecion las aberturas 33 de los pasadores 32 con las

aberturas radiales 45, al tiempo que las ranuras 48 son

alargadas axialmente lo suficiente para poner en comunica

. ’ . ) )
cion las aberturas radisles 45a con una gargania anular

49 que se extiende circunferencialmente de modo continuo

- alrededor de la pared periférica 463 de la valvula de man
. guito interior, La garganta 49, a su vez, se poue en co-

i . . ! ’ . .
¢ municacion, a traves de una serie de pasos radiales 50,

con una garganta anular 51 que comunica con un pago agran

dado de circulacidn 52 en relacidn de conduccidn del Fflui
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do con la lumbrera 23 de salida del fluido. Ha de sefialgr—
se que la camara 40 estd también en comunicacion para el
fluido con la lumbrera 23 de salids del mismo a travées de

la garganta anular 51.

La valvula de manguito interior 30 pusde formarse

de modo entberizo con el eje de maniobra 28 y en cualquier
. L’ . ’ z
caso se conecta para rotacion conjuntas con el. Asi, la ro-—

;tacién del manguito valvular interior 30 es controlads di-

rectamente por el eje de maniobra 28.

3 ’ ) 0)
Por el contrario, la valvula de manguito exterior

731 esta conectada al eje de maniobra 28 para rotacion rela-

tiva limitada, en virtud de un par de pasadores de acciona-

‘miento 52 dispuestos en un anima transversal 53 formada en
el eje de maniobra 28 y que sobresalen en extremos ocpues—
;tos penetrando en un par de ranuras 54 que en sentido ra-
_dial angular estan sobredimensionadas y formadas en la val
-vula de manguito exberior 31. Se apreéiaré, por tanto, que
iel eje de maniobra 28 puede girar en un angulo predetermi-

0 > . 4 ’ 3
nado sin efectuar rotacion de la valvula de manguito exte-

rior 31 pero que, luego, los'extremos de los pasadores de

~accionamiento 52 se apoyan contra las paredes laterales de

« 7 . ’
las ranuras 54 para provocar la rotacion directa de la val . -

vula de manguito exterior 31 en respuesta a ls ulterior ro

tacion del eje de maniobra 28.

La figura 3 muestra la dispoaioién relativa de

las valvulas de manguito interior y exterior 30 y 31 cuan~

- ¢ ) . . 4 . 3
do las mismas estan dispuestas en posicion meutra o inacti

va. Las vélvulas de manguito 30 y 31 estén cargadas hacia

. . -’ - o,
dicha posicion neutra por medio de una barrs ds torsidn 55

enchavetada en un extremo interior 55a a la valvula de man

- 10 =



.guito interior 30 pare rotacion conjunta con ella y esta en
fchavetada con el extremo exterior 55b para rotacion conjun
“ta con el extremo exterior 57 de un husillo sin fin 58 for
‘mado de una plezae con el componente interior 31b de la val
5 ivula de manguito exterior 31, y extendiendose desde dicho
:compbnente. El husillo helicoidael 58 esta dispuesto en un
jénima axisl 59 formade en el pistén 13y este ranurado heli
;coidalmente como en 60 para recibir una pluralidad de bolas
:de apoyo o similares como en 61 en una forma complementarisa
10 !de una ranura helicoidsl 62 formada en la pared 59 del éni
ma del pistén 13, Como resultado de las ranuras helicoida-
les 60 y 62 y de las bolas motrices 61 dispuestas en ellas,
el husillo 58 eg obligado a girar cusndo el pistdn 13 se
‘desplaza axialmente en una forma que comprenderén bien los
15 :expertoso
Durante el funcionamiento cuwando, por ejemplo, el
‘sigtema de direccion asistida 10 esta montado en un vehicg
flo para controlar la orientacion de sus ruedas dirigibles,
Elas lumbreras 22 y 23 de entrada y salida de fluido estan
20 :conectadas respectivamente a los lados de descarga y de as
:piracién del conjunto principal de bomba de fluido. Con el
"eje de maniobra 28 en condicion estética, las valvulas de
‘manguito rotativas interior y exterior 30 y 31 estan dis—
:puestas en la posicién neutra mogtrada en la figura 3. Bn
25 :esa posicion de las velvulas 30 y 31, el fluido a presion
‘entra por la lumbrers de entrada 22 y airaviesa los pasos
38 y 36 yendo hasta la ranura 34 que rodea a la valvula de
‘manguito exterior 31. Desde la ranura 34, el fluido a prg‘
Esién circula por aberturas 33 formadas en los pasadores 32

30 'y desde alli va a las ranuras 47, 47 de la valvula de man

1

25.8,70 - - 11 -
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~guito interior 30,

382151

Lgs dimensiones radialmente angulares de las ms
setas 63 que separan renuras 47 y 48 son menores que la di

mension correspondiente de las lumbreras 45 y 45a formadas

“en la pared intsrior 46 de la valvule de menguito exterior

31. Asi, el fluido a presion circula a las ranuras 47 ¥,
. . 4 ’ -
por consiguiente, esta en comunicacion con la cemars de

« ! - . - ] 4
presion 1Y del c¢ilindro motor 12 a traves de las ranuras

~axiales 42. Por otra parte, la camara de presion 14 esta

s’ . . 7 . « ! 4
~tambien en comunicacion con el fluido a presion a traves

del anima 59 formada en el pistén 13, un anima transversal
64 formada en el husillo 58, un anima axial sobredimensio

nade 66 en la cusl esta alojada la barra de torsion 55 ¥

~las ranuras 42a de la valvula de manguito exterior 31, que
- comunican a su vez con las ranuras axiales 46, la garganta

. eircunferencial 49, los pasos radisles 50 y la lumbrexra

23 de galida del fluido. Como las ranuras 47 y 48, por tan
1o, comunican ambas con la lumbrers 22 de entrada de flui-

do y tampién con lg 23 de salida del mismo, 1la presion en

~ ambas camaras 14 ¥ 15 es igual y el piston 13 permanece en

posicién estatica.

Asi, cusndo el eje de maniobre 28 no se esta mo
viendo, la presion en las cameras 14 ¥y 15 esté, equilibra~
da, impidiendo con ello el desplazamiento axisl del pis-
ton 13 y la rotacion del sector deﬁtado 200

Supongamos ghora que el eje de maniobra 28 es
hecho girar continuvamente en direccion dsxtrégira, hacien
do asi que gire la valvula de manguito interior 30 con re
lacion a la valvula de manguito exterior 31 hasta la po-

- - 4 - .
sicion de las mismas mogtrada en la figurs 4. Ahora, las

- 12 -



ranuras 47, 47 de la valvule de manguito interior 30 comuni
can con el fluido a presion, pero las ranuras 48, 48 no co
munican. La lumbrera 23 del fluido de baja presion o de re
$orno comunica con la camars de presion 15 a traves de ra-

5 nuras axiales, 42, ranuras axiales 48, garganta circunferen
:cial 49, pasos radiales 50 y paso 52

La camgra de presién 14 del cilindro motor 12 co
munica con la lumbrera 22 de entrada del fluido de alta pre
:sién a traves del anima 59 del pistén 13, de las animas 64

10 y 66 del husillo 58, de la camars de valvula 25, de las ra
nuras axiales 42a formadas en la valvula de manguito exte-
‘rior 31, de las ranuras axiales 47 formadas en la valvula
’de mangrito interior 30, los paszsdores huecos 32, la gar-
-ganta anular 34, el paso axial 38 y la lumbrera 22 de en-
15 -trada de fluido.

ElL pistén 13, a causa de la diferencla de presio
nes que existe a su través, se mueve hacia la derecha en el
cilindro motor 12 y es mantenido contra rotacidn en torno
g su eje longitudinal en virtud de una pestafia 67 plana

20 enti-rotativa montada en el eje transversal 21 y aplicada
:en relscion de tope con las paredes laterales aplanadas de
:los dientes de cremallera 17. Este movimiento hacia la de-
recha del pistén 13 hace que el husillo 58 gsea hecho girar
en virtud de las ranuras 60 y 62 y de las bolas 62 en una

25 direccidn que se corresponde con el sentido de rotacion
‘del eje de maniobra 28.

La rotacidn del husillo 58 hace que la vélvula
de manguito exterior 31 gire correspondientemente, al tiem
'po que mantiene la misma relacion radialmente desplazada

30 en engulo con la valvule de menguito interior.30 mostrada

25.8070 ‘ — 13 -
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en la figura 4. Asi, mientras el eje de maniobra 28 conti-: i

ST e T
O£y Ly
D)
5

nua, girando, la valvula de mangulto interior 30 gira tam-—
bién y la valvula de manguito exterior 31 "sigue" a la val-
vuls de menguito interior 30 mientras manﬁiene réspecto a
ella el desplazamiento angular.

Cuando el eje de maniobra 26 se para de nuevo ce-
sa inmediatamente la rotacion ds la valvula 30 de menguito
interior. Sin embargo, el fluido & presién procedente de la
lumbrers de entrada 22 estd todavia en comumicacion con la
camara de presion 14 ¥ asi, el pistén 13 continva movién—

dose hacia la derecha, hasta que este movimiento ha hecho

une el husillo 58 y la valvula de manguito interior 30 gi-

ren a las posiciones neutras de los mismog mosiradas en la

figura 3. La presidn del fluido en las camaras 14 y 15 esta

;equilibrada entonces y cesa el movimiento axial del piston

13 ¥ la rotacion del sector dentado 20,

3 3 o 3 . 4
La rotacion del eje de maniobra 28 en direccion

- -’ . Cl
opuesta hace que el fluido a presion circule en sentido

opuesto a trgves del conjunto 10 de engranaje de dirececion

gsistida, con lo cual la camara de presién 15 queda sometl
da al fluido de alta presidn y la camara 14 queda expuesta

v - . 7 Y . .
gl fluido de menor presion. La diferencia de pregiones a

‘que esta expuesto entonces sl piston 13 tiene el efecto de

mover el pistén haeig la izquierda, mirando en la figura 1,
y de hacer girar el ssglor dentado 20 correspondientemente.
Le valvula de retencion de bola 41 cierra normal

mente el paso 39 para impedir que el fluido de alta pre—

v 4 . ’ -
.sion circule a la camara 40, En el caso de que se aplica

30

25,8670

una fuerza brusca y repentina al pistén 13 por medio del

sector dentado 20, sin embargo, provocsndo un aumento sug

- 14 -
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‘tancial en larpresién del fluido que hay en la camara 40,

la velvula de retencion de bola 41 se separars de su agien
E'bo para permitir la fuga del fluido s su_través, equilibran
‘do de este modo momentaneamente la presion del fluido a tre

5 fvés del piston 13. Ia ﬁola de retencion 41 funciona, por
:tanto, como velvula de glivio de seguridad.

; Un retén 68 rodea el aeje de maniobra 28 y cong-
tituye el unico miembro obturador dindmico positivo utili-
.zado en el sistema 10 de direccion asistida. El retén 68

10 estd expuesto solo al fluido de baja presion en todas las
condiciones de funcionamiento del sistema 10. Otros miem—
Ebros cbturadores, tales como el 16, son del tipo de baja
‘friccion ¥ escasa fuge y pueden comprender anillog de te-
fflon respaldados con elastomero.

15 ; En caso de un fallo de la bomba principal de ali
‘mentacidn de fluido motor, el conjunto 10 de direccion asig
'tide puede funcionar todavia para orientar las ruedas diri
glbles. En ese caso, la rotacion del eje de maniobra 28
hare que los pasadores 52 (figuras 1 y 5) encajen con las

20 ?paredes de apoyo de las ranuras 54 formadss en la valvula
-de manguito exterior 31. EL circuito hidreulico a fravés
‘del conjunto 10 queda abierto en virtud del desplazamiento
Eangular de las valvulas 30 y 31 de manguito interior y ex—

25 iterioro Asi, la rotacidn del gje de maniobra 28 durante el
' funcionamiento manual tiene el efecto de hacef girar correg
?pondientemenﬁe el husillo 58 lo que, a su vesz, efectua el
'desplazamiento exial del piston 13 y la rotacion del sec—
tor dentado 20.

00
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REIVINDICACIONES

Losg pun$051de invencion proplia y nueva, que se
5 presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
-te de Invencidn en Bspatia, por VEINTE afios, son los siguien
“tes? '
12,~ Un mecanismo de engranaje de direccion asisg
:ti&a para vehiculos, que comprende una caja, un cilindro
10 %motor en dicha caja, un pistén en dicho cilindro, que for-
éma camaras de presién a lados opuestos del mismo y que tig
‘ne un énima axial ranurada en hélice, medios valvulares pa
'ra-controlar el flujo de fluido hacia y desde dichas cémg
.ras de presién, gue comprenden une lumbrera de entrada de
15 ‘fluido y una lumbrera de salida de fluldo de dicha caja ¥y
‘un par de valvulas de manguito dispuestas dentro de dichar
-caja y una dentro de la otra, un arbol de accionamiento
"montado a rotacion sobre dicha caja y conectado o dicha
rvélvula de manguito interior para rotacion conjuntamente
20 ‘con ella y a dicha valvule de manguito exterior paras rota
;cién relativa limitada con ella, un husillo helicoidal co
‘nectado en un extremo a dicha valvula de manguito exterior
_para rotacidn conjuntamente con ella y extendiendose dentro
fde dicha énima de piston y teniendo una ranura helicoidel

25 complementaria de la de dicha énima, medios, gque incluyen .

ichas ranuras, para provocar la rotacion de dicho husillo
/. al mdverse axialmente dicho pistén, y una barra de torsion
. conectada fijamente en un extremo a dicha velvula de man-
gulito interior y en el otro extremo a dicho husillo.

3 ’ 3 « . -
28, Un mecenismo segin la reivindicacion 18, en

5.8.70 16 -
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;el cual dicha valvula de manguito exterior comprende series
: primera y segunda de pasos para fluido e incluye medios que
- comprenden dicha enime del husillo para poner en comunica
| cion dichas series primera y segunda de pasos para el flui

B . » ’ « !
do, respectivamente, con dichas camaras de presion.

. ) ’ - 3 . 4
380~ Un mecanismo segun la reivindicacion 22, en
’ - . ’ . .
el cusl una camaras de presion esta a un lado de dicho pis

ton Junto a dichos medios wvalvulares y la otra camara de

. 4 14 - 3 ’ 3
. Pregion egta en el lado opuesto de dicho piston, comuni-

" cando dicha enime del husillo dicha otra cémars de presién

con dicha segunde serie de pasos.

4 s . » . ’
48,~ Un mecanismo segun la reivindicacion 1 en

- el cual dicho husillo helicoidal comprende medios que foX
i men un anima axial en é1 y dicha barra de torsion esta

% dispuesta dentro de dicha anima.

58.- Un mecanismo de engranaje de direccion asig
tida, que comprende una caja que tiene un cilindro motor
en ella, un piston deslizable con dientes de cremallera
¥ anima axial, en dicho cilindro, que forma un par de cé
maras de presién en los extremos de dicho c¢cilindro, un
gector dentado, montado en un eje transversal, que engra-—
na con dichos dientes de cremallers, lumbreras de entrada

7, de salida de fluido formadas en dicha caja, medios val-

‘Arilares para controlar la circulacion de fluido hacia y

desde dichas cemaras de presién ¥ que comprenden un par
de valvulas de menguito mutuamente enchufadas en dicha ca
Ja a un lado de dicho cilindro motor y que pueden girar
con respecto g el ¥ una con respecto a otra entre una po
sicion mutuamente neutra y un par de posiclones de traba-

3 3 - . ’ 0} ’
Jo, medios gue ponen en comunicacion dichas valvulas de

-7 -
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" lumbreras de entrada y salida para fluido.

362151 2y
manguito y dichas lumbreras, un husillo helicoidal alarga-
do conectado a la vélvula de manguito interior para rota-
pién conjuntamente con ella y que se extlende dentro de di
cha anims del piston, medios que interconscten funcional-
mente dicho pistén y @icho husillo para hacer girar dicho
usillo en respuesta al movimiento axial de dicho pistén,
un arbol de maniobra conectado a la valvula de manguito ex
terior pars rotacion conjuntamente con ella, y pasos para
flujo que incluyen un énima axisl en dicho husillo para po-
ner en comunicacidn la cémara de presién mas alejada de é1
con dichas valvulas de mengulto, y pasos que se extienden
raxialmente formados en dicha valwula de manguito exterior
que se abren directamente a la camara de presién mas préxi
ma a ella,

68,~ Tl mecanismo de la reivindicacion 58, en el
cual dichos pasos para flujo comprenden una pluralidad de
‘ranuras que se extienden axialmente y estan espaciadas oir
cunferencialmente formadas en la periferia de dicha valvula
de mangulto interior para dirigir fluido entre una de di-
chas lumbreras y dicha valvula de manguito exterior.

72.— Bl mecanismo de la reivindicacion 5% en el
cual dichos medios de paso de flujo comprenden una plura—
lidad de ranuras que se extienden axialmente y-espaciadas

circunferencialmente, formadas en la periferia de dichsg ﬁa;

jﬁual'de manguito interior para dirigir fluido o presion al

/

/fta ¥ baja entre dicha valvula de manguito exterior y diches

4

88.— El mecanismo definido en la reivindicacion
52, en el cual dichas valvulas de mangulto neutralizan la

.’ . ’ .’ ’
presion en dichas camaras (e presion cuando estan en posi-

- 18 -



cion neutra, y establecen comunicacidn para fluido entre
dichas lunbreras y dichas camoras de presion cuando dicha
%élvula de manguito interior es movida a una posicion de
trabajo, proporcionando dicho husillo movimientos de segui-
5 miento a dicha valvula de manguito exterior e incluyendo
@edios que interconectan dichas valvulas de manguito inte-
!rior ¥y exterior y que las cargan a su posicion mutuamente
neutras
98.~ El mecanismo de la reivindicacion 88, en el
10 cual dichos medios de carga comprenden una barra de torsion
alargads alojada en el anima de dicho husillo ¥y conectada
fijamente en un extremo a dicha vdlvule de manguito exte-
rior y en el otro extremo al husillo.
10&,~ ELl mecanismo de la reivindicacidn 98, en el
15 écual le longitud de dicha barras de torsion entre sus extre
?mos conectados es mayor que la longitud de dicho husillo.
? 118.~ Un mecanismo de engranaje de direccidm agis
:tida integral pars veh{culos, que comprende una caja que
tiene lumbreras de entrada y salida para fluido, medios de
20 rpared que formen un cilindro en dicha caja en comunicacion
con dichas lumbreras, un sistems de valvulas en dicha ca-
‘Ja para, alternativamente, bloquear y establecer circula-
cion entre dichas lumbreras y que comprende un par de val-
vulas de manguito rotativas enchufadas una dentro de la
25 /// otra y que pueden girar una con relacion a la otra y con
/// relacion a dicha caja, medios de garganta circunferencia- -
/// ‘les que rodean a dichas valvulas de manguito y en comuni-
;cacién con dicha lumbrera de entrada de fluido, medios de

) 3 - ’ I3 .
paso radiales en dicha valvula de manguito exterior, en co

» ) 4 K3 .
‘municaclon con dichos medios de garganta, ranuras que se

2508070 - 19 —
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extienden axislmente y circunferencialmente espaciadas for

madas en la pared interior de dicha valvula de manguito

exterior, y ranuras que se exbtienden axialmente, cirounfe

rencialmente espaciadas, formadas en la periferia de dicha
- " - - - . ’ =
valvula de manguito interior para poner en comunicacion di

’
chos medios de paso radiales y dichas ranuras de valvulag

: . . s
de dicha valvula de manguito exterior en la rotacion rela-

tiva de dichas valvulas de manguito.
128,~ El mecanismo de la reivindicacion 112, que
incluye segundos medios de garganta circunferenciales que

0 ’ . ’ »
rodean a dichas wvalvulas de manguito y estan en comunica-

-’ 0 3 -
-ecion con dicha lumbrers de salida de fluido, terceros ume-

dios de garganta circunferenciales formados en la perife-—

yia de dicha valvula de manguito interior, y medios de pa-

50 radiales en dicha valvula de manguito interior que po-

nen en comunicacion dichos medios de garganta circunferen
cizles segundos y lerceros, comunicando con dichos terce-
ros medios de garganta circunferenciales por lo menos una
de dichas ranuras de la valvula de manguito interior.
138,~ Un mecanismo de engranaje de direccion
asistida para vehiculos.
Ta2l v como se ha descrito en la Memoria que an—-

tecede, representado en los dibujos que se acompaiian, y

. con los fines que se han esgpecificado.

Beta lMemoria consta de veinte hojas escritas a

4 Ly
mgguine por una sola care.

vageta, 28 ABD.19TO

P.A.
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