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"Di thiocarrómales 1/lA"

La invención se refiere a compuestos útiles co-t
mo fungicida, y a revestimientos de semillas que los 
contienen.

Es conocido el revestir semillas hortícolas y 
5 agrícolas con una composición fungicida, para proteger 

la semilla antes de la germinación y a la planta des­
pués da la germinación. Se ha comprobado que este reves­
timiento aumenta considerablemente la proporción de se­
millas que germinan y reduce el número de plantas infe£ 

10 tadas.
Los revestimientos de semillas conocidos contÍ£ 

nen frecuentemente compuestos organomercuriales. Estos 
son efectivos, pero tienen una toxicidad indeseablemen­
te alta para los mamíferos. Se ha comprobado ahora que

15 ciertos derivados de morfolina tienen propiedades fun- *
gicidas, que los hacen interesantes como componentes 
activos de los revestimientos de semillas. Estos com­
puestos muestran una actividad comparable con la de los 
compuestos organomercuriales contra muchos hongos pato- 

20 genos, pero su toxicidad para los mamíferos es, en ge­
neral, apreciablemente inferior. También muestran ac­
tividad contra ciertas cepas de hongos (por ej, el 
Helminthosporium avenas) que son resistentes a los com­
puestos organomercuriales.^

25 Según la invención, se proporcionan compuestos

'9.7.70 - 2 -



382147

10

15

9.7.70

¿4

de la fórmula general

en la que R y r\  que pueden ser iguales o diferentes,
son grupos de alcohilo, cada uno de los cuales contiene

2 3*de 1 a 4 átomos de carbono, y R y R , que pueden ser 
iguales o diferentes, son átomos de hidrógeno o grupos 
de alcohilo, cada uno de los cuales contiene de 1 a 4 
átomos de carbono; y sus sales por adición de ácidos.

Preferiblemente, tanto R como R^ son grupos 
de metilo.

Pueden prepararse compuestos de la fórmula ge- * *

neral I, según otro aspecto de la invención, haciendo 
reaccionar un compuesto de la fórmula general

S
!t
C-SX II

en la que X es un catión, y preferiblemente un_catión 
de metal alcalino, por ejemplo sodio o potasio, o hidró­
geno, y R y R^ son como se han definido anteriormente,

- 3 -
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con formaldehido y un compuesto de la fórmula general

III

on la qu8 R y R son como se han definido anteriormen­
te, o una sal por adición de ácido del mismo.

La reacción se efectúa preferiblemente en un 
5 medio líquido, por ejemplo agua. La temperatura de

reacción es, preferiblemente, inferior a 3Q9C, y venta­
josamente inferior a lO^C, y es ventajoso emplear pro­
porciones equimolares de los tres reaccionantes.-

Un aspecto más de la invención es proveer o 
10 proporcionar un método de revestir semillas, que com­

prende aplicar a las mismas una cantidad fungicida efec­
tiva de un compuesto de la fórmula general I, tal como 
se ha definido anteriormente, o una sal por adición
de ácido del mismo, por ejemplo un compuesto de la fór-

1 2 ,15 muía general I en el que R y R son átomos de hidró­
geno, o una sal por adición de ácido del mismo.

Según otro aspecto más de la invención, se 
proporciona una composición fungicida, efectiva como 
revestimiento de semillas, que comprende una propor- 

20 ción fungicida efectiva de un compuesto do la fórmu-, 
la^general I, o una sal por adición de ácido del mis­
mo, en asociación con un vehículo o diluyente. El com­
puesto de la fórmula general I puede constituir dol

- 4 -9.7,70
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10 al 80$, por ejemplo 25-50$, del peso de la compo­
sición.

El vehículo o diluyante puede sor solido, 
por ejemplo caolín o talca. Puede incluirse un agen­
te tensioactivo, con o sin vehículo o diluyante sólido 
adicional, cuando_el revestimiento ha de aplicarse en 
estada humedecido. Un ingrediente adicional deseable 
de la composición es un pigmento, por ejemplo óxido de 
hierro o un material colorante orgánico. Un pigmento 
tal como el oxido de hierro constituye aproximadamente 
el 5$ del revestimiento, pero frecuentemente puede em­
plearse un pigmento orgánico en menor proprción. Esto 
pigmento permito que la semilla revestida so distinga 
de la semilla no revestida, y también permite hacer 
una comprobación de la uniformidad del revestimiento.

El revestimiento puede comprender proporciones 
muy pequeñas de otros componentes, por ejemplo un "pe­
gamento" o agente de adhesión, para aumentar la adheren­
cia del revestimiento a la semilla» Un"pegamento" ade­
cuado es el aceite de petróleo de viscosidad media, que 
puedo constituir aproximadamente el 2$ de la composi­
ción, Puado añadirse otro componente más para mejorar 
las propiedades de fluencia del revestimiento, por 
ejemplo aproximadamente 1$ de estearato de magnesio o 
aproximadamente 2$ de tierra de infusorios.

- 5 -
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Los compoentes activos han de ser finamente 
molidos, preferiblemente hasta un tamaño do partículas 
da menos ds_30 mieras, cuando se utilizan en composicio­
nes sólidas*

5 Pueden emplearse composiciones sólidas según
la invención en la encapsulación o granulación de la 
somilla.

La composición según la invención puede utili­
zarse también en forma de un líquido, en forma de diso- 

10 lución o dispersión en un medio líquido no fitotóxico, 
por ejemplo agua o un disolvente orgánico no fitotóxico, 
para permitir que la semilla sea impreganada o recu­
bierta con los ingredientes activos. Estos líquidos pue­
den contener también agentes colorantes y/o adherontes 

15 como so ha descrito anteriormente.
Los revestimientos según la invención son ade­

cuados, entra otras cosas, para su empleo sobre trigo, 
cebada y avena.

Las dosis adecuadas pueden averiguarse fácil- 
20 mente por experimentación, pero normalmente son de al 

menos 0,5 g. de revestimiento/kg, de semilla, y prefe­
riblemente del orden de 2,0 g. ds revestimiento/kg. do 
semilla, y por ejemplo de hasta 10 g. de revestimiento/ 
kg. de semilla. Las dosis significativamente mayores 

25 dan muy pocas ventajas adicionales y pueden causar daño

9.7.70 6
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a las plantículas javanés.
El compuesto da la fórmula I pueda estar pre­

sento en la composición según la invención on forma de 
una sal, que puede ser una sal formada con un ácido mi­
neral, por ejemplo clorhidratos, bromhidratos, bisulfa­
tos, hidronitratos o fosfatos ácidos, o con un ácido 
orgánico, por ejemplo formiatos, acetatos, oxalatos o 
motanosulfonatos,

Las composiciones fungicidas según la inven­
ción pueden incluir también compuestos adicionales con 
actividad fungicida. Los ejemplos de estos compuestos 
incluyan los derivados de gyanidina expuestos en la 
Patente Británica N2. 1,114,155, particularmente la 
bis-(8-guanidinooctil)—amina y sus sales; los compues— *
tos que se exponen en la Patente Británica Na 1.099.242, 
particularmente la 5,6-dihidro-2-metil-l,4-oxatiin-3- 
-carboxanilida; o el 8-oxiquinoleato de cobro.

Los compuestos de la fórmula general I han
s

mostrado actividad contra una amplia variedad do hongos, 
incluyendo Ustilago spp. Helminthosporium spp, Fusarium 
SPP» Phoma betae y Colletotrichum coffeanutn.

Para que la invención pueda comprenderse me­
jor, sa dan los ejemplos siguientes, sólo como ilustra­
ción; todos los tantos por ciento son en peso, si no 
se indica otra cosa.

-  7 -
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Ejemplo 1
N-(dimetilditiocarbamoilmetil) morfolina

Se anadió ácido clorhídrico concentrado (36$ 
de C1H, 102 mi.) en agua (325 mi) a morfolina (107 g.,. 
1,23 moles). La disolución fue agitada con carbón vege­
tal y filtrada. El filtrado se denomina en adelanto Di­
solución A, Se preparó una disolución de dimetil ditio- 
carbamato de sodio, 2,51^0 (232 g., 1,23 moles) en for- 
maldehido acuoso al 38$ (peso/volumen) (205 mi.) yagua 
(650 mi,), se trató con carbón vegetal y se filtró, pa­
ra formar la Disolución B.

La Disolución A se añadió a la disolución B, 
y se dejó reposar la mezcla durante 16 horas a 0-5SC,
El sólido que precipitó fuá separado por filtración, 
lavado bien con agua y secado_todo lo posible por suc­
ción sobre un filtro de vacío. El producto fuá secado 
en aire.

El compuesto deseado se obtuvo en forma de 
cristales vello.sos blancos ( a partir de petróleo li­
gero); p. de f. 86-87,52C, y pesaba 270 g (endimien- 
to, 89,6$). (Encontrado: N, 12,9. La CgH^g^QSg re­
quiere N, 12,7$).
Ejemplo 2
N-(dimetilditiocarbamoilmetil)-2,6-dimetilmorfo lina

Se añadió ácido clorhídrico concentrado (36$

- 8 -
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de ClHj 8,3ml.) en agua (25 mi,) a 2,6-dimetilmorfoli- 
na (11,5 g., 0,1 moles) y la disolución fue enfriada 
hasta la temperatura ambiente. Esta disolución se aña-_ 
dio a una disolución de dimetilditiocarbamato de sodio.

5 2,5H20 (18,8 g,? 0,lmol) en formaldohido acuoso al 38$,
en peso/volumen, (15,8 mi., 0,2 moles) y agua (70 mi.). 
Inmediatamente comenzó a separarse un aceite pardo.

La mezcla se mantuvo a temperatura ambiente 
durante 3 1/2 días. El producto .fue extraído de la moz- 

10 ola con cloroformo (2 x 50 mi.). Los extractos en clo­
roformo combinados fueron lavados_con salmuera y dos-^ 
pues secados con sulfato de sodio. Después de filtrar, 
la capa de cloroformo fue separada a temperatura ambien­
te bajo presión reducida.

15 El compuesto deseado se obtuvo en forma de un
20 * -aceite amarillo (26,7 g,), de n^ 1,5542, (Encontrado:

N, 11,1. La C10H20N2°S2 requier0 un 
Ejemplo 3
|\l-(dietilditiocarbamoilmetil) morfolina 

20 Se obtuvo una disolución de clorhidrato de
morfolina añadiendo ácido clorhídrico concentrado((8,3 _ 
mi.) a una mezcla de agua (25 mi.) y morfolina (8,7 g.). 
Después de enfriarla, esta disolución fuá añadida can 
agitación a una disolución de dietilditiocarbamato de 

25 sodio trihidrato (22,5 g.) y formaldehido acuoso (15,8 mi.,

9.7.70 - 9 -
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38$ peso/volumen) on agua (70 mi.). Después ds reposar 
a temperatura ambiente durante 4 días, el aceite que 
había precipitado fue aislado por extracción con cloro­
formo (2 x 50 mi.), el extracto fuá lavado con salmue­
ra, o disolución saturada de cloruro de sodio, secado 
sobre sulfato de sodio, y evaporado a temperatura am­
biento bajo presión reducida.

El compuesto buscado se obtuvo en forma do un
20 ' “acoito amarillo verdoso (18 g,); nQ 1,6007 (Encontrado

N, 11,6. La C10H20N20S2 r0ClUÍ8rB N H » 3 )̂
Ejemplo 4
N-(dietilditiocarbamoilmetil)-2,6-dimetilmorfolina

Siguiendo el procedimiento del Ejemplo 3, pe­
ro sustituyendo la morfolina por 2,6-dimetilmorfolina
(11,5 g»), se obtuvo el compuesto buscado en forma do

" 20 " ""un aceite amarillo viscoso (23,8 g,); n^ 1,5657, (en­
contrado: N, 10,5. La C12H24N20S2 requiere: N, 10,1$) 
Ejemplo 5
Preparación de revestimientos de semillas

(a) Se.mezcló N-(dimetilditiocarbamoilmetil) 
morfolina (40 g.) con caolín finamente dividida (60 g.) 
y la mezcla fue finamente molida en un molino de mar­
tillos, para formar un revestimiento para semillas.

~ , (b) N-(dimetilditiocarbamoilmetil)morfolina 
(50 g.), sesquisulfato de bis-(8-guanidinooctil)amina

- 10 -
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(30 g,), oxido de hierro (5 g.) y c olín (15 g.) fueron 
pulverizados finamente en un molino .de martillos, para 
formar un revestimiento de semillas,

(o) Se repitió el ejemplo 5(a) empleando N-(di 
metilditiocarbamoilmetil)-2,6-dimetilmorfolina en lu­
gar de N-(dimetilditiocarbamoilmetil) morfolina.

(d) Se repitió el Ejemplo 5(b) empleando 
N-(dimetilditiocarbamoilmetil)-2,6-dimetilmofolina en 
lugar de N-(dimetilditiocarbamoilmetil)morfolina, 
Actividad fungicida in vitro

Se sometieron a ensayo compuestos de la fór­
mula general I para determinar su actividad contra una 
variedad de hongos patógenos comunes que atacan a las 
semillas, utilizando un método in vxtro en el que se 
emplea una técnica de tamaño de la zona de inhibición 
para evaluar la actividad.

Los organismos de ensayo se desarrollaron du­
rante 5 días en matraces agitadores de caldo de dextro- 
sa de malta, a 262C. Se prepararon placas de ensayo de 
vidrio, de un tamaño de 30 cm x 30 cm, inoculando agar 
de dextrosa de malta con los organismos desarrollados, 
y vertiendo el agar inoculado en las placas de ensayo, 
empleando un hongo patógeno diferente en cada una de 
las 18 placas empleadas,

Se hicieron pequeñas oquedades o "pozos" en

- 11 -
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el agar, según una disposición cuadrada de 8 filas con 
8 "pozos" cada una.

Los compuestos de ensayo se prepararon en for­
ma do disoluciones en acetona acuosa al 50$, a concen- 

5 traciones de 20 microgramos por mi. a 200 microgramos/ml., 
y estas disoluciones fueron extendidas una vez sobre ca­
da placa de ensayo, formando un total de 32 compuestos 
de ensayo sobre cada placa.

Después de una incubación durante 48 horas,
10 los organismos inoculados se habían desarrollado for-, 

mando un fondo relativamente opaco en el agar, y cual­
quier compuesto que fuera activo contra los organismos 
mostraba una zona transparente da inhibición alrededor 
de los pozos u oquedades que contenían estos compuos- 

15 tos. Después se midieron los tamños de las zonas.
Se sometieron a ensayo las siguientes disolu­

ciones de compuestos:
A: N-(dimetilditiocarbamoilmetil)morfolina a 200 micro­

gramos/ml.
20 B: N-(dimetilditiacarbamoilmetil)morfolina a 100 micro­

gramos/ml.
C: N-(dimetilditiocarbamoilmetil)morfolina a 100 micro­

gramos/ml. e'n mezcla_con bis-(8-guanidinooctil)amina 
a 100 microgramos/ml.

25 D: N-(dimetilditiocarbamoilmetil)-2,6-dimetilmorfolina

9.7.70 — 12 —
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a . 200 mieragramos/ml.
E: N-(dimQtilditiacarbamoilmetil)-2>6*~dime¿ilmorfolina 

a 20 microgramos/ml,
F: Acatato fenil-mercúrico a 200 mierogramos/ml*
G: Acetato fenil-mercúrico a 10Ü microgramos/ml.
H: Disulfura^de bis(diraotilditiocarbamoil) a 200 micro- 

gramos/ml,
I: Disulfuro de bis (dimetildiocarbamoil) a 20 microgra­

mos/ml.
0: Dietilditiocarbamato de sodio a 200 microgramos/ml.
K: Dietilditiocarbamato de sodio a 20 microgramos/ml.»
L: Etileno-l,.2-bisditiocarbamata disódico a 200 micro­

gramos/ml,
IYI: Etileno-l,.2-bisditÍQcarbamato disódico a 20 micro­

gramos/ml.
N: Dimetilditiocarbamato de sodio a 200 microgramos/ml. 
0: Dimetilditiocarbamato de sodio a 20 microgramos/ml, _ 
P í Dimetilditiocarbamato de crobre a 200 microgramos/ml. 
Qs Dimetilditiocarbamato de cobre a 20 microgramos/ml.

Las disoluciones F-Q eran de fungicidas cono-t
cidos, y se sometieron a ensayo para comparación con 
los compuestos según la invención. Los compuestos H e 
I son thiram.

Los resultados so muestran en la Tabla I, "Tr" 
indica trazas de inhibición; "VLZ" indica que se obser;

- 13 -
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TABLA I
Tamaño do zona do inhibición» en mm*

Disolución de ensavo : A B C 0 E F G H T 3 K
Orqanismo 

Ustilaqo nuda 27.7 26.0 29.4 25.0
/

20.0 0 0
U. hordei 24.0 — 30.1 31.4 20.2 33.0 29.5 - 0 n
U. Louis 35.3 31.6 36.0 22.2 Tr 36.6 33.8
U, av/enae — l/LZ 24.0
U. lYlaydis 26.0 23.3 32,2 25.2 12.4 26.6 19.7 -  - —

Helminthosporium ayo 
nae 91.1 26". 6 20.2 16,3 19.8 0 17.4 0

H. qramineum 23.2 18.7 24.7 _ 38.2 35.0 - 18,6 Tr
Fusarium culmorum 30.7 29.0 31.2 33.2 29.6 18,9 15.1 18 5
F. nivale 30. e 28.5 34.5 21,8 13.5 33.1 29,6 30.8 21.5 0

1 J  t  1
n

Phoma botae 22.7 20.3 22.1 20.0 13.5 32.5 28.8 17 2 11 8
Colletotrichum coffoa 

num 24.5 18.6 24.8 mm a a 22.8 18.2

XJ. | u



*
,̂ s¿

i°

TflBLft I
3 zona de inhibici®1n> en mm*

F G ” ■*.' H K L 1K1 N 0 P Q

25.0
t L" ̂

20 .o .::o 0 mm

2 33.0 29.5 0 0 0 0 « • 0 0
36.6 33.8-/',-’ M 17'. 8 0 « a

] ** «"?->-■•** M  M _ 15.1 0 M

i 26.6 19.1 - - - - •m mt 16.8 0

20.2 le^ii^s 0 17.4 o- 0 0 - - - ~

38,2 35.0 i - 18.6 Tr 20'. 2 Tr « a 10.4 0
33,2 29.6 18¿9 15.1 18.5 15.1 0 0 24.5 14.7 14.5 13'.0

5 33.1 29.6 -30.8 21.5 0 0 0 0 «■ 0 0
5 32.5 28» 8 ’-v - - 17.2 11.6 0 0 12.0 Tr

22.8 18.2 i - - - - - - - -



Actividad fungicida ln vivo
Se sometieron a ensayo compuestos de la formu­

la general I, mezclas que los contenían, y compuestos 
de control, para determinar su actividad contra los hon- 

5 gos de semillas Fusarium nivale y Septoria nodorum, en 
trigo, bajo condiciones ambientales de desarrollo.

Cada uno de los materiales experimentales fuá 
formulado en forma de una suspensión con una sustancia 
inerte como vehículo y la cantidad mínima de un agente 

10 humectante adecuado. Esta suspensión se aplicó a un tri­
go del que se sabía que contenía una gran proporción 
de infección .natural por hongos. La proporción do apli­
cación era de aproximadamente 2 g/kg, de semilla.

Los revestimientos de semillas sometidos a en- 
15 sayo incluían revestimientos que conteníanf 50$ y 25y£ 

de N-(dimetilditiocarbamoilmetil)morfolina, un reves­
timiento que contenía 25^ de sosquisulfato de bis-(8-guja 
nidinooctil)amina, y un revestimiento que contenía 25^ 
de cada uno do estos dos compuestos.

20 En cada ensayo se trataron porciones diferen­
tes de semilla con compuestos diferentes, y como patrón 
para comparación se incluyó un tratamiento con compues­
to órganomercurial que contenía 1% de ingrediente ac­
tivo, juntamente con algunas semillas no tratadas pa- 

25 ra tener una' medida del grado de infección.

10.7.70 - 16 -
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Las samillas preparadas se sembraron en caolín 
calcinado contenido en;pequeñas bandejas de plástico, 
y so germinaron bajo condicionas ..-cuidado sámente contro­
ladas de agua, luz y temperatura.

Unas tres semanas después de la siembra, cuan­
do las plantículas eran de 7,5-10 cm, de altas, so re­
tiraron de .las bandejas y so evaluaron los síntomas do 
enfermedad. Las plantículas que estaban muy infectadas 
no pudieron emerger sobre la superficie del caolín, y. 
se evaluaron con la indicación de que mostraban "agos- 
tamicnto de pre-emergencia". Las plantículas que emer­
gieron pero mostraban vetas pardas sobre la parto infe­
rior del tallo se calsificaron como "emergidas poro en­
fermas", mientras que las plantículas_no afectadas se 
consideraron como "emergidas y sanas".

Se efectuaron dos series de ensayos. Los re­
sultados se muestran en la Tabla II.



TABLA II

$ de plan­
tas totales

Tratamiento emergidas

$ de ago¿ 
tadas en 
pre-emer- 
qencia

$ de eme¿ 
gidas y 
enfermas

$ de o. 
mergi- 
das y 
sanas

Serie 1
N~(dimetilditiocarbamoil- 
metil)morfolina (25$) 86 7 5 74

N- (dimetilditiocarbamoil-
metil)merfolina (50$) 91 3 3 85

Mercurio (l$) 88 9 4 75

No tratadas 94 5 45 44

Serie 2
N-(dimetilditiocarbamoil- 
metil(morfolina (50$) 90 4 6 80

Sesquisulfato de bis-(8- 
guanidinooctil)amina(50$) 90 8 4 78

N-(dimetilditiocarbamoil- 
metil)marfolina (25$) y  
sesquisulfato de bis-(8- 
guanidinooctil)amina(25$) 94 8 4 82

Mercurio (l$) 92 5 6 81

No tratadas 90 7 41 42



Sb repitió el procedimiento general descrito an­
teriormente para determinar la actividad contra el Fusa- 
rium nivale y el Septoria nodorum sobre trigo, para el 
hongo era el Helminthosporium avenae (resistente a los 

5 compuestos órganomercuriales), y la planta de ensayo 
era avena. La proporción de la aplicación ara también 
do aproximadamente 2 g. de revestimiento por kg. de se­
milla. Se efectuaron tres series de ensayos, con los re­
sultados que se muestran en la Tabla III.

TABLA III
% dB plan, % de agos, % de eme,r % de e- 

Tratamiento tas totales tadas en gidas en- mergi-
emergidas nreemer- fermas das y

SeriB 1
N-(dimetilditiocarba-
mailmetil)morfocbina
(50$ 88 4 4 80

Mercurio (l$ 93 5 20 68

No tratadas 84 3 16 65

-»

Sorio *1
N-(dimetilditiocarbamoÍl. 
metil)morfolina (40$ 95 14 0 81

Mercurio (1$ 97 12 3 82

No tratadas 90 16 7 67

10.7,70 - 19 -
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% de plan .. de ago£ % de emer % de e- 
tas totales tadas en gidas on- mergi- 

Tratamiento emergidas preemer- formas das y
______________________________ qencia_____________sanas

Serie 3
N~(dimetilditiocarbamoil 
metil)-2,6-dimetilmorfo- 
lina (25%) 98 2 3 93

mercurio (1/0 96 4 26 66

No tratadas 96 1 22 73

Ensayo de la actividad fungicida por medio, de ensayos 
en campo

Un revestimiento para semi_las que contenía 
N-(dimetilditiocarbamailmetil)morfolina y sesquisulfato 

5 do bis-(8~guanidinooctil)amina fuá sometido a ensayo pa 
ra determinar su actividad contra el Septoria nodorum 
sobre trigo de invierno, bajo condiciones de campo.

El trigo ful revestido el 2 de febrero con re­
vestimiento de semillas seco en un tambor .giratorio, en 

10 la proporción de 2 g« de revestimiento/kg« do somilla, _ 
y plantado el 28 de marzo en la proporción de 250 kg/Ha, 
El cultivo se evaluó en cuanto a su emergencia (plantí- 
culas por metro de hilera) y enfermedad el 29 de abril.

Los resultados se muestran en la Tabla IV. Co- 
15 mo comparación, se sometió también a ensayo un revesti-

10.7.70 -  20 -
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miento que contenía sesquisulfato ti-' bis— (8-guanidinooc- 
til)amina sólo, y un tratamiento organomercurial. El 
compuesto organomercurial es un material comercial que 
contiene 1$ de mercurio combinada orgánicamente, en for

y de alcohilo*5 ma de compuestos de arilo

Tratamiento

N-(dimetilditiocarbamoi,l 
metil)morfolina (50$) y  
sesquisulfato do bis-(8~ 
guanidinooctil)amina(30$)

Sesquisulfato de bis-(8- 
guanidinooctil)amina(40%)

Organomercurial

No tratadas

TABLA IV
Plantículas $ de plantí Plantí 
emergidas/m, culas enfe_r culas 
de hilera mas sanas/m.
__________ ___________  do hilora

51,6
/ _ . 

2,75
/

50,3

50,8
* . 

2,5
/

49,5

48,3 2,25 47,2

37,7 18,75 30,7

Se aplicaron revestimientos de semillas que 
contenían N~(dimetilditiocarbamoilmetil)morfolina a ce 
bada infectada con Ustilago nuda. Se efectuó un ensayo 
comparativo con un revestimiento organomercurial que 

10 contenía acetato fonil mercúrico equivalente a 2$ (pe 
so/volumon) de mercurio combinado.

La cebada tratada se sembró en un campo divi-

10.7.70 - 21
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dida en parcelas de igual tamaño, y se evaluó la efec­
tividad de cada tratamiento observando el número medio 
de espigas manchadas por parcela.

Los resultados so muestran en la Tabla V.

TABLA \/
Dosis de tr£ N2 medio de es- 

Tratamiento tamiento pigas manchadas/
_______________ __ _ parcela________

N- (dimetild-i-tiocarbamoilmetil]_ 
morfolina (75$) 2 g/kg

N-(dimetilditiocarbamoilm£ 
til)morfolina (50$) y ses- 
quisulfato de bis-ÍS-guani, 
dinooctil)amina (30$) 2 g/kg

0,5

0,0

5,6-dihidro-2-metil-l,4-
oxatiin-3-carboxanilida
(disolución al 40$) y ac£ 
tato fenil mercúrico (aquí, 
valente a'2$ de mercurio 
combinado, en peso/volumen)

2 ml/kgi 

1 ml/kg;
184,5

10,7.70 - 22
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La presente solicitud, que corresponde a

las presentadas en Gran Bretaña, el 25 de Julio de 1.969, 

bajo el N2 37492/69 provisional, el 2 de Febrero de 

1.970, bajo el N2 4932/70 provisional y el 30 de Junio 

de 1.970, cognada completa, se acoge a los beneficios 

del artículo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad In­
dustrial.

Los puntos de invención propia y nueva que 
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de 

Patente de Invención en España, por VEINTE años, son los 

que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

1§*- Un procedimiento para preparar com­
puestos de morfolina N-sustituídos de la fórmula general

10

REIVINDICACIONES

15

25

1-21-272 - 23 -
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iL

(I)

1en la que R y R , que pueden ser iguales o diferentes, 

son grupos metilo o etilo y R y R son átomos de hidró- 

10 geno, y sales por adioión de ácido de los mismos, carac­

terizado porque un compuesto de la fórmula general

R v S

15
(II)

4
en la que X es un catión y R, R son como se ha defini­

do do anteriormente, es hecho reaocionar con formaldehido 

y un oompuesto de la fórmula general

25

12 - 12 -72 •> 2 4  —



382147

R

H N
m
u y

R-

(III)

2 3
en la que R y R son como se ha definido anteriormente, 

o una sal por adición de ácido del mismo»

2$- Un procedimiento segdn la reivindica­
ción 1®, caracterizado porque R2 es un átomo de hidró­

geno o un grupo alcohilo que contiene 1-4 átomos de car­

bono, y R3 es un grupo alcohilo que contiene 1-4 átomos 
de carbono»

3®.- Un procedimiento segdn la reivindica­

ción 1®, caracterizado porque R y R1 son grupos metilo» 

4®.- Un procedimiento segdn las reivindi­

caciones 1® ó 3®, caracterizado porque dicha reacción se 

lleva a cabo en agua como medio de reacción»

5®.- Un procedimiento para preparar com­
puestos de morfolina N-sustituidos»
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Tal y como se ha descrito en la Memoria 

que antecede y con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veintiséis hojas 

escritas a máquina por una sola cara.

5

Madrid, \ h  DIC. 1972 

P.A.

15

20

25

12-12-72 26 -
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