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EN ESPANA POR: "LINEA DE RETARDO PARA SENAL ANALOGICAM A

NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA, S.A. CON DOMICILIO EN MADRID

CALLE DE RAMIREZ DE PRADO, N2 5,

El presente invento se refiere a una linea de re~
tardo para sefiales analdgicas en el que se derivan de. la se~
flal analdgica valores instantfneos a una frecuencia de reloj
FT' superior al doble del valor de la frecuencia mé#ima
de la sefial analdgica que tiene que transmitirse, dirigién-
dose estos valores momenténegs con la ayuda de elementos
activos (por ejemplo, transistores) controlados como elementos
de transferencia de carga mediante los impulsos de reloj, de
condensador de almacenamiento a condensador de almacenamiento,
Yy en el que, a la salida de la linea de retardo, se derivan

o extraen los valores instantfineos retrasados en el tiempo

general de retardo ] = 3 g de la sefial analdgica cuan~-

tificado a la frecuencia de reloj FT’ siendo S -un nfimero
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Las lineas de retardo de este tipo se han con-.
vertido en unos elementos de gran importancia por la téc-
nica moderna de los eircuitos integrados. Estan compuestas
Por una red de condensadores en la que los condensadorss
individuales de almacenamiento estén conectados mediante
elementos electrdnicos de transferencia de carga que estién
controlados por impulsos de reloj. La sefial analdgica que
tiene que transmitirse & explora primeramente a la frecusn-
cia del reloj, y los valores momentfneos o instanténeos asi
obtenidos se llevan a la lineca de retardo. Estos valores
momentanecs se colocan durante el primer semiperiodo de la
frecuencia de relej, por ejemplo, en todds los condensado-
res de almacenamiento de numeracidn impar, mientras que se '}
descargan los condensadores de numeracidn rars. Cuando se .
pasa en funcidn del tiempo a la segunda mitad del periodo
del reloj, los valores momentfneos se transfieren a los
condensadores de almacenamiento de numeracidn par siguientes
subsecuentes, durante lo cual los condensadores de alwacena~
miento de numeracidn impar no almacenan ningiin valor instan-
tineo. Durante un periodo de reloj, los valores instanthi-
neos respectives pasan a través de dos condensadores de
almacenamiento. ?

Por el término "elemento activo controlado como un
elemento de transferenciade carga™(al que nos referimos bre-
vemente como elemento de transferencia de carga), se entiende un
circuito conla ayuda del cual la cantidad de carga correspondie;_n_
te al valor instantfineo de la sefial analbgica, se tranafiere de

un primer condensador de almacenamiento -por diferencia conun ,{
iy
i
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conmutador electrdnico - al condensador siguiente subsecuente~
mente completa o casi completamente. Un conmutador electrénico

actla como un contacto mecfnico, esto es, conecta potenciales,

Cuando se conectan dos condensadores a través de uno de estos
contactos electricos o un conmutador eiectrﬁnico, las cargas se
anularin entre si; ya noise transfiere la carga de uno a otro
completamente.,

| En estas lineas de retardo el periodo general de re-

tardo {, es como sigue:

5 s
A=z =2 T

Tp

loj, ¥ S indica el nimeroc de elementos de almacenamiento, consis-

6s la duracidn del periodo de la frecuencia de re-

tentes en condensadores de almacenamiento y los respectivos ele-
mentos asociados de transferencia de carga. Una ventaja sustan-
cial de estos tipos convencionales de lineas de retardo reside
en el hecho de que el periodo de retardo puede variarse dentro
de limites muy amplios variando la frecuencia del reloj. Basa-
dos en el teorema de exploracibn, sin embargo, apareceri una
variacién de la anchura de banda méxima de transmisidn de la
sefial analdgica en el caso de una variacién de la frecuencila de
reloj. Como norma, es cierto, de acuerdo con el teorema de
exploracidén que la mixima anchura de banda de transmisidn es
wenor que la mitad del valor de la frecuencia de exploracidn.
En una primera aproximacidn, puede decirse que la méxima anchu-

ra de banda de transmisidn es igual a la mitad de la frecuencia

del reloj. Este valor se indicari por Bid (anchura de banda idea-

lizada). Se tiene 3rd = é Fr,



70

75

8o

90

95

- .;~ i

K S S [ Sl s
4 k2 o

1 fy I

18y 5 e

k.

De estas dos formulas se deduce que '
8 = 2.0.Fp = 2.4. 2 bid = &/ Bia.
‘De esta relacidn se ve que el productof . bid
prescribe compulsoriamente uh nfimero minimo de condensadores
de almacenamiento. Recientemente; se han conseguido aplica-
ciones pricticas en la {écnica de las comunicaciones en las gque

este productc tiene un valor muy grande. Asi, por ejemplo,

. se ha propuesto recientemente utilizar tales lineas de retardo

para retrasar sefiales de color de los receptore; de televisién:
en color que funcionan segfin las normas PAL 6 SECAM. El g
nimero de almacenamientos necesarios es tan elevado en estos I
tipos de aplicaciones priActicas que la anchura de banda actual
es sustancialmente menor que Bid, y ademids la disminuciln to-
tal de voltaje puede hacerse muy grande. En los casos én que -
la disminucidn individual por elemento de almacenamiento para '
frecuenciag bajas sea igual a X, la disminucidn total seri KS.»
Por esta relacidn se ve que en el caso de un gran nimero de
elementos de almacenamiento puede aparecer una atenuacidn
inadmisiblemente elevada. La atenuacidn, como medida logarit-
mica es en este caso, D = 5,20 log. K (dB). Lo mismo se apli~
ca a la caracteristica de respuesta de frecuencia : si {(jw)
es la caracteristica de frecuencia de un paso de almacenamiento,
entonces la respuesta total de frecuencia es F (jw) S.
Como consecuencia de esto, como ya se ha mencionado antes, la
anchura de banda actual de transgisién es muy considerablemente
menor gue Bid.

El invento esti basado en el problema de evitar es-
tos inconvenientes que son muy notados especialmente en el ca~

{ |

k3

so de redes largas, sin cambios apreciables en el gasto,
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y por tamnto, por ejemplo, en el nfimero de elementos de alma-
cenamiento.

En una linea de retardo del tipo antes mencionado, .
esto ese consigue, de acuerdo con el invento porque los valo~
res instantineos de la sefial analdgica segiin se sacan a la
frecuencia FT, se llevan en una forma alternativa ciclicamente
a m redes paralelas de retardo consistente en condensadores de
almacenamiento y elementos de transferencia de carga y porque
los elementos de transferencia de carga de dichas m redes pa-~
ralelas de retardo estén controladas respectivamente por impul«~

'%2'-1 y porqueel nfimero S

¥

sos de reloj a una frecuencia r =
de condensadores de almacenamiento de cada una de diches redes
de retardo conectadas en paralelec es igual al doble del produc-
to del tiempo de retardo inherentef' de estas redes y de su |
frecuencia de reloj fT' ¥y porque los valores instantineos retar-
dados de la sefial analdgica se extraen de los (ltimos condensa-
dores de almacenamiento respectivos de estas redes en una forma
alternativa cfclicamente a la frecuencia FT, ¥ porgue m es- un
numero entero y porque ademis es aplicable larelacidn 4{,4: ~ L

En otras realizaciones del invento se propone que los
valores instanténgos retardaaos de la seﬁal'analégica se extrai-
gan del dltimo condensador respectivo de las redes de retardo
paralelas con la ayuda de m elementos de transferencia de carga
que estan controlados por impulsos de reloj a la frecuencia
fT desplazados en rase con relacidn de 2%9 ¥ que se llevan al-
ternativamente a un solo condensadoxr de alhacenamiento.

Ademds, se propone también que los valores instanti-

neos segilin se extraen de la seflal analdgica con la ayuda de un
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conmutador electrdnico controlado a la frecuencia FT’ se lleven

a un primer condensador de almacenamiento desde el que se ...~
extraen con la ayuda de m elementos de transferencia de carga
que estén comtrolados por impulsos de reloj a la frecuenecia

fT que estén desplazados en fase en una relacidu : 3602, y se

m
aplican alternativamente al primer condensador de almacenamiento

respectivo de las m redes de retardo en paralelo.

E1l método objeto de este invento ofrece no solo la o

ventaja de mejorar sustancialmente la respuesta de atenuacibn

1
Y de frecuencia sino que ademAs, ofrece tambibn la ventaja adi-

cional de que la frecuencia de reloj para los. pasos de retardo

puede raducirse sustancialmente de esta forma. Esta propiedad

es de importancia con relacidn a las frecuencias de reloj muy

elevadas y en el caso de circuitos integrados MOS, ya que el
limite de frecuencia no es muy elevado em el easo de transisto—'
res integrados MOS, Como Ya se ha mencionado, la reduccibdn de
una sola l1fnea de retardo es ls. Cuando se divide esta red
retardo en dos redes de paralelo de la mitad de longitud, la
reduccibén es solamente K -%— +« En consecuencia, lo mismo se
aplica a m‘fédes de paralelo que, por medio del factor m, son
mas cortas que una red individual correspondiente en una canti-
dad Kges = X %}.

Con relacibn a los ejemplos de realizaciones mostra-
dos en los dibujos que se acompafian, el invento asi como otras
de sus caracteristicas y sus ventajas se explicarin con mayor
detalle a continuacidn,

La figura 1 representa la disposicidn del invento en

la que para permitir comprender mejor el invento, 1los ++/s.

o
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almacenamientos primero y 4ltimo estin todavia acciona&os

en serie. En ella, la referencia numérica 1 indica el t&rmi~
nal de entrada al que se llevan los valores momentineos ya
explorados & la sefial analdgica. La referencia numérica 2 in~
dica el primer condensador de almacenamiento com el primer
elemento de transferencia de carga asociado, y 6 indica el ge~
nerador de impulscs de reloj que funciona a la frecuencia FT.
Este generador tiene dos salidas.polarizadas opuestamente 6a y

6b. Las referencias numéricas 3, 4, 5 indican elementos de

almacenamiento conectados en serie, con cada uno de estos ele-

mentos de almacenamiento, exactamente como el indicado con la
refereﬁcia numérica 2, que consiste en un condensador de alma-
cenamiento. y un. elemento de transferencia de cargas. Los elew
mentos de transferencia de carga estin controlados alternativa~
mente por las sefiales de salida 6a, 6b, por ejemplo los slemenw
tos de transferencia de carga 3 y 5 por 6b. De la salida del
elemento de almacenamiento 5 la secuencia de valores moment&neos
gse dirige a las dos redes 8 a 11 y 16 a 19. Do las salidas de
los elemmntos de almacenamiento 11 y 19 se entregan de nuevo a
la red de almacenamiento indiwidual 12 a 15. Las redes parelelo
8 a 11 y 16 a 19 estfn controladas por la frecuencia de relo]
fp que es inferiof en un factor de dos. Esta frecuencia de
reloj que se divide por el factor 2, es proporcionada por el
divisor de frecuencia 7. Este divisor tiene dos salidas pola;
rizadas opuestamente 7a y 7b'£t indica el tiempo de retardc de
todo el ccnjunhyLiindica el tiempo de retardo de las redes
paralelas. Se supone gque A es un valor momentineo de la sefial

analdgica y que A es el valor instantineo explorado se/ee
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inmediatamente después como una funcidn del tiempo. La figura
1l muestra el camino de la sefial del valor momentédneo A y del
valor momentineo A. Los {ndices indican la situacidn con res-.
pecto a la posicidn en’el tiempo en el que el valor momentineo
A & el valor momenténeo A esti en el dispositivo de almacena-

t
miento respectivo. Asi, el valor momentfneo A, en la posicibn

de tiempo 1, esté en el dispositivo de almacenamiento 2, en la’

posicidn de tiempo 2 en el dispositivo de almacenamiento 3, '

.

en la posicidn de tiempo 3 en ol dispositivo de almacenamiento '

%, en la posicidn de tiempo 4 en el dispositivo de almacena-

miento 5, en la posicidn de tiemepo 5 y 6 en el dispositivo de -

almacenamiento 8, en las posiciones de tiempo 7 v 8 en o1
dispositivo de almacenamiento 9, etc. Andlogamente, el valor
momentineo A, en la posicidn de tiempo 2 estd en el dispositi-
va de almacenamiento 2, en la posicidn de tiempo 3 en el dis-
positivo de almacenamiento 3, en la posicidn de tiempo 5 en el
dispositivo de almacenamiento 5, en las posiciones de tiempo 6
¥ 7 en el dispositivo de almacenamiento 16, en la posicidn de
tiempo 8 y en la 9 en el dispositivo de almacenamiento 17, etc.
De esta representacidn es claramente reconocible que las dos
redes en paralelo transfieren los valores momentineos cada
vez la mitad de deprisa y que, por ejemplo, la red 8 a 11
transfiere todos los valores momentineos de numeracidn par,
mientras que la red 16 a 19 transfiere los valores momentineos
de numeracidn impar, o vice-versa. Los elementos de almacena-
miento 12 a 15 funcionan de nuevo identicamente a los elemen-

tos de almacenamiento 2 a 5. Consecuentemente estan controlados

ot
v

Tate



S

215 a la frecuencia superior F Por el curso de los valores

T
momentineos A y A en la red 12 a 15 se reconocerid que. de nue-
vo la velocidad de la sefial es idéntica a la red de entrada

N 1 a 5. En la prictica una divisidén solamente después del
cuarto dispositivo de almacenamiento =~ como se ha represen-

210 tado en la figura 1 -~ no ofrece ventajas particulares, Por
esta razdn, normalmento solamente tiene que proporcionarse un .
solo dispositivo de almacenamiento 2. Con la ayuda de este
dispositivo de pre-almacenaﬁiento es posible hacer simultinea-
mente la exploracidn de la sefial analdgica y su conversidn

215 en una secuencia de valores momentineos. Tambidn es actualmen—‘
" te posible para la sefal analdgica alimentar las redes parale= i
las imnmediatamente. En este caso, sin embargo, tendrin que
utilizarse dos-circuitos de exploracidn.
En ciertas circunstancias, puede suceder por la
220 transferencia paralela de los valores momentaneocs, que la ate~
nuacibén de uno sea superior a la atenﬁacién de la otra red.
.: En la préctica, pPrincipalmente en el caso de circuitos integra-'
' dos, sin embargo, solo hay una probabilidad muy pequefia de que
suceda ésto cuando las redes paralelas estén integradas en una
225 sola pastilla, porque debido’a la disposicidn serie de un gran
nfiimero de element&s individuales, la dispersibén de tolerancias
de las redes individuales es muy pequefia. Si, sin embargo,
aparecen tales tolerancias a pesar de ésto, actualmente es po-
8ible, cuando se utiliza una exploracidn para cada una de las
! 230 m redes paralelas, equilibrar el voltaje de la sefial analbgica
= como si estuviera aplicada a estos m circuitos de exploracidn,

de tal forma con relacidn a su amplitud, por ejemplo con la
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ayuda de potenciémetros, que su tolerancia se compensase,
El empleo de un solo dispositivo de prealmacenamiento 2, por
el contrario, ofrece la ventaja de que solamente se requiere
un dispositivo explorador. Cuando se utiliza uno de estos
digpositivos de pre-almacenamiento con un solo dispositive
de exploracidn, la compensacidn de las tolerancias de atenua-

cién que pudieran aparecer eventualmente, puede compensarse

dispuestas en paralelo, por ejemplo, equilibrando los @ltimos
oondensadores respectivos de almacenamiento, porque la amplie-
tud de la sefial en los condensadores de almacenamiento esti

en proporcidn con el tamafio de los condensadores de almacena-
miento.,.

LY

En principio, sin embargo, la adicidn directa de las L
salidas de las redes paraleias es posible, pero esto tiene un
gran nimero de inconvenientes. Por ejemplo, puede dejarse
muy ficilmente sobre un restante de la frecuencia de reloj fT’
de forma que se perturbe la sefial de inteligencia. Este incon-
veniente se evita cuando dos redes paralelas son seguidas al menos
por un elemento comin de almacenamiento 12 que estd “controlado
a la frecuencia FT' Cuando solamente se utiliza uno previo y
otro dispuesto subsecuentemente, de estos elementos individua~-
les de almacenamiento, el retardo general,f, es'A',{,= -2—2—1;; = -13}];.-
mayor queA%.

La figura 2 muestra la curva de los voltajes 6a, 6b,
7a, 7b en funcidn del tiempo. Como ya se ha mencionado anterior-

mente, cada elemento de almacenamiento que almacena un valor

moment&neo es seguido por otro elemento de almacenamiento que

¥ j
o



260

265

270

275

280

285

1l.

=+ estd vacfo.. En la figura 2 se han sombreado respectivamente

las 4reas de posicidn de tiempo durante las que el dispositivé
de almacenamiento 5 contiene uam valor momentineo. Bésicamente,.
en tons las curvas de.voltaje de la figura 2, los saltos que apa-
recen en la direccidn positiva estadn indicados con lineas de
trazo wls fuerte. Esto es para sefialar que esto es respectiva-
mente el salto con el que se toman los valores momentineos en ol
dispositivo de almacenamiento respectivo. Las dos flachas de las
curvas 6b a las curvas 7a y 7b estén para indicar que el valor
momentineo respectivo segﬁﬁ estd situado en el dispositivo de
almacenamiento 5, es dirigido una.vez por el impulso de reloj
7a al dispositivo de almacenamiento 8 Y en el caso de tiempos
sucesivos, por el impulso de reloj 7b al dispositive de almace-
namiento 16. 7 , i
La figura 3 muestra una disposicidn de acuerdo con el
invento en la que solamere se v .iliza un dispositivo de explora-~
cibn 21 para explorar la sefial analdgica. La sefial analdgica
que tiene que explorarse se lleva ai terminal 20. La referencia
nunérica 21 ihdica un conmutador electrdnico que, a la frecuencia
FT estf solamente cerrado temporalmente dentro de un periodo. En
el estado de cerrado, transfiere el potencial de la sefial ana-
18gica a la capa superior del condensador 22. E1 voltaje de
conmutacién que efectfia el cierre momenténeo de este conmutador
@s proporcionado por un generador de impulsos 23 que es contro-
lado por el generador de impulsos de reloj a la frecuencia Ft
¥y que solamente da impulsos de una duracidn relativamente corta.

Este formador de impulsos 23 est& controlado por la salida 6b del

generador de impulsos de reloj 6, y suministra impulsos de corta
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duracibn que empiezan con el salto al valor positivo del volw
taje 6b.

Una de las dos redes paralelas.consiste en los fran~
sistores 2% a 28 y en los condensadores 32 a 35, y la otra estd
constitulda. por los transistores 28.a 31 y por los condensado~-
res 36 a 39. Los condensadores sirven respectivamente como
elemantos de almacenamiento y los transistores.como elementos de
transferencia de carga. Las dos redes paralelas estén controla- -
das por los voltajes de impulsos polarizados opuestamente 7a Yy
7b gue se extraen dei divisor de frecueﬁcia 7« BEstos voltajes séh
de la frecuencia fr que, en este caso, es igual a FT_ .
Estas.dos redes paralelas son seguidas por dos elemeitos de
transferencia de carga 40 y 41 que estin cohtroladas por un vol-, 
taje de impulsos 6a a la frecuencia FT. Desde ol condensador IE
de salida 42, la sefial se lleva a un circuito sumador 43 al que
se lleva adicionalmente el voltaje 6b. En este cirecuito sumador
la secuencia de valores momentédneos seglin estin aplicados al
oondensador 42, se liberan de los impulsos superpuestos 6a.

Con relacibén a la forma de funcionamiento del circuito,
deben seflalarse los puntos siguientes: Los potenciales de los
voltajes de impulsos 6a, 6b, 7a, 7b se digen de forma que sus
valores positivos permanezcan a cero voltios. La sefial analdgica
que seagdica al terminal 20, se aplica momentineamente a la ecara
superior del condensador 22, esto es, en una posicidn de tiempo
en la que lacara inferior del condemsador que estd conectado al
voltaje 6b, estd a cero voltios. Con esta suposicibn, el poten-
cial de 1la seflal analdgica no puede caer por debajo del valor de
cero voltios, porque de otra forma, en la condicidn de cerrado
del commutador 21, los transistores 24 y 28 serfan conductores. 4

-i.!
-r-
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Ademds, la sefial analdgica no puede exceder del valor posi-
tivo a que es idéntico a la amplitud del voltaje 6b, porque
de otra forma, durante la siguiente mitad del periodo de im-
pulso de reloj 6b, los transistores 24 & 28 no podrfan hacerse

conductores respectivamente. La referencia numdrica 7 indica

un divisor de frecuencia al que se¢ lleva igualmente el voltaje 6b.

Tiene los dos voltajes de salida 7a y 7b que le sirven para
controlar las dos redes.paralelas.

La forma de funcionamiento de la transferencia de
carga del condensador precedente respectivo al condensador
sigulente subsecuentemente se explicars con relacidn a un
ejemplo. Si, por ejemblo, el condensador 32 so ha cargado con
su cara superior a un potencial de +2 voltios, mientras que su
cara inferiof a la que esti aplicado el voltaje 7a, estd a un
nivel de cero voltios, entonces, despuds de un lapso de medio
periodo de 7a, el potencial de este voltaje saltarf a -8,
cuando a s la amplitud del voltaje del impuléo 7a. En este
momento el electirodo & baée del transistor 25 estf a cero vol~
tios, de forma que el transistor 25 se hace conductor, v cir-
culard una corriente de emisor hasta que el potencial de la
Placa superior del condensado} 32 llegue al nivel de cero vol-
tios. La carga eé transferida casi completaﬁenﬁe al condensa-
dor 34 porque la corriente de base puede considérarsé como
despreciable. Después de un lapso de otro medio periodo, el
potencial de la capa inferior del condensador 32 salta de nuevo
a cero voltios, de forma que ahora el potencial de la capa su~-
perior se esleva a un valor de voltaje de +a. En estas condicio=

nes, el condensador 32 es capaz de tomar cargas del condensador
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22, a través del eleménto de transferencia de carga 24,

Todos los pasos de las dos redes funcionan anallgamente en

la misma forma. De los condensadores de salida 35 ¥y 3% de las
dos redes, estas cargas se llevan a través de los elementos

de transferencia de carga 40 y 41 a1 condensador de salida 42.
Haciendolo asi, cada vez uno de los elementos de transferen-

cia de carga 40 & 41 funcionan alternativamente dependiendo

del potencial que esté aplicado a la capa inferior respectiva

de los dos condensadores. Como se ha mencionado, en el circui-¥
to sumador 43 la sefial de salida se libera de los impulsos de
reloj por una adicidn de polarizacidn opuesta. En una forma .
conccida per se, esta liberacidn puede hacerse también con 1a
ayuda &e otro commutador electrdnico que sirve para conectar

un condensador de salida adicéional temporalmente al condensa~ :
dor de salida 42.

La figura & muestra una modificacisdn con otros elee
mentos de transferencia de éarga. Estos elementos de transfe-
rencia de carga consisten en transistores vy d;odos dispuestos
en el conduetor de colector. Los transistoras no estin contro-
lados por sus electrodos de base, de forma que la unidn de los
diodos del colector tendri que utilizarse para prevenir que el
diodo del colector de estos transistores se abra, Una ventaja
de este circuito consiste en que en vez de los dos transistores

24 y 28, solo se requiere un transistor 44 y dos diodos ks v 46,

También puede utilizarse para cada red, en vez de un

Solo circuito explorador 21 como se ha representado en las figu~

ras 3 y 4, un circuito explorador separado. Este gasto adicio-

nal est§ tambiln justificado cuando la respuesta de freeuencia



de las dos. redes o las atenuacibénes de las dos redes sean
375 diferentas.
Por fines de integracidn, se ha considerado prin-
cipalmente la técnica MOS como adecuada. De acuerdo con la
téenica MOS conocida, un circuito como el de la figura 3

puede hacerse muy facilmente con poco gasto.

380 Para simplificacidn, los ejemplos de las figuras 1
3 v 4% representan el caso en gue m = 2. En la mayorfia de los
casos basta con una divisidn en dos caminos. .Es posible otra
divisidén en la forma anfloga. Al hacerlo asi, sin embargo,
es necesario generar pares de voltajes polarizados opuestamente |

385 con una diferencia de fase de 2%?3, Dentro de las redes, las |
sefiales de impulsos pueden ser sefiales rectangulares simétricasﬁ
Los primeros elementos de transferencila dé carga, cuando se !
utiliza un solo circuito explorador, pueden ser controlados con
la ayuda de impulsos, cuya duracibn es tan Eorta que cada vexz

390 solamente se hace conductor uno de los elementos paralslos de
transferencia de carga, porque de otre forma la carga aplicada
al condensador 22'circularia simulféneamente por dos canalese.

Este invento corresponde a una solicitud de patente

formulada en Alemamia el 24 de julio de 1969 sefialada con el

395 nmero P. 1937731.2 Yy se acoge por lo tanto é los beneficios que

i//xgan les convenios internacionales vigentes.
“ o momomomomom == = = NOT . m ... ———— -

K

Los puntos de invencidn propia y mueva que se praesen-
tan para que sean objeto de esta patente de veinte afios son los

siguientes:




16, ‘
1,- Una lfnea de retardo para sefial analégica

en la que se derivan de una sefial analdgica valores instan-
tineos a una.frecuencia de reloj F, superior al doble.del
valor'de'la frecuencia mlxima de la sefial analdgica que se trans-
Los5 mite, dirigiendose estps valores instantfneos con 1la ayuda de
elementos activos {por ejemplo transistores) controlados como
elementos de transferencia de carga por medio de impulsos de '
reloj, de condensador de almacenamiento a condensador de al-
macenamiento y en el que, en la salida de la 1inea de retardo,

410 se derivan o extraen los valores momentineos retardados con el

retrasc gemeral delﬁ’zjﬁ- de la gefial analbgica cuantificada a
la frecuencia de ¥eloj F; en.la.que S es un nimero entero carac:
terizado en &ste porque los valores instantfneos de la sefial
analdgica segiin.se toman a la frecuencia FT se llevan en una tg

415 forma alternativa ciclicamente a m redes de retardo en paralelo}cc
constituidas por condensadores ée almacenamiento y elementos
de transferencia de carga, y porque los elementos de transferen-
cia de carga de dicheSm redes paralelas de retardo estln con-
troladas respectivamente por impulsos de reloj a una frecuencia

420 Fp = ==— , y porque el nfimero S de condensadores de almacena-.

miento de cada una de dichas redes de retardo conectadas en pa=-
ralelo es igual al doble del producto del tiempo de retardo
inherente [, de estasredes Yy de su frecuencia de'reloj £,V

porque los valores momentfneos retardadosce la sefial analdgica

8e extraen de los ultlmos condensadores de almacenamiento res=
pectlvos de estas redes en una forma alternativamente cicllca

a la frecuencia FT’ Y Porque m es un nimero entero, ¥y porque

ademis es aplicable que/f,.fL - < s
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-2e= Una 1inea de ratardo ecomo la.del punto 1 carac~
terizada porque los valores momentaneos retardados de la
sefial analdgica se extraen del filtimo condensador respectivo
de. las 1fneas de retardo en paralelo con la ayuda de m ele-
mentos . de. transferencia de carga que estin controlados por
impulsos de reloj a la frecuensia £ que estin entre sf con
un. desplazamiento de fase de _2%23 ' Y estgg aplicados alter-
nativeamente a un solo condensador de almagénamiento. Vs

3e= Una 1inea de retardo como 1a del punto 1, ca~
racterizada en éste porque los valores momentineos extraidos
de la seiial anal6gica con la ayuda de un conmtador elactrdéni~
co controlade a la frecuencie FT’ se llevan a un primar conden~
sador de almacenamiento, desde donde se extraen con la ayuda i
de m elementoarde transferencia de carga controlados por impul~!

28 da reloj a la frecuencia fp ¥ desplazados en fase entre si en

_;ggn'y que se llavan alternativamente al primer condensador de
a?macanamianto respectivo de las m redss de retardo en parale-
lo. .

BRI Una line#ﬁde retardo para sefial enaldgica-

Tal y como se desoribe en la memoria que antecede,

representado en 1os'dibujOquue se acowmpafian y a 1los fines

g
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Esta memoria consta de DIECIOCHO hojas escritas

por una sola cara.

MADRID,

24 JUL. 1970

M. G. SANTAMARIA
VICE-SECRETARIC GENERAL
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