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MENORIA DESCRIPTIVA

Bste invencidn se refiere a wn procedimiento para
desionizar ague que contiene iones minersles ¥ que es del
tipo que comprende tratar el ague para producir un agus
eblandada 4cida, Por ejemplo haciendo entrar en contacto el
agua con un intercambiador catidnico Ffuertemente deido, des-
puds haciendo entrar en contacto el ague con un intercambig-
dor eninico débilmente bdsico y a continuacidn haciendo en-
trar en contacto el agua con un imtercambisdor anidnico del
Tipo I fuertemente bdsico, es decir un iﬁtercambiador con
grupos funcionales trialquilamdnicos tales como trimetile-—

monio, dimetiletilamonio o trietilamonice = = — - o — — — -

De acuerdo con esta invencién se proporciona wn
procedimiento del tipo mencionado caracterizado porque el
agua ablendada dcida se divide en uns parte mayor y uma par-
te menor, la parte mayér se hace entrar en contacto con el
intercambiador débilmente bsico y 1a varte mayor as{ trata-
da se mezcle con dicha Pparte menor y se hmce embrar en con—

tacto con el intercambisdor anidnico fuertemente bdsicoe = -

Se describird ahora uwna realizacidn ilustrativa
de la invencidn con referencia a la Pigura 1 de los dibu-

Jjos adjuntos que describen un esquema de un procedimiento
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Con referencia ahors a la Figura 1, 80 usa un agua
no tratada 1 de carga que se ha de desionizar y que contie-

ne catlones monovalentes tales como iones sodio ¥ potasio,

- cationes divﬁlentes, tales como iones magnesio y calcio,

aniones de acido minefal,‘téles como iones cloruro y sulfa-
%0, iones bicarbonato e iones s{lica. Dicha agua no trata-
da se hace pasar primero a través de una columns 2 que oe-
4 cargada con una resina de intercambio catidnico fuerte-
mente dcida tal ecomo Amberlite IR-120 (H ) -para intercam-
biar los cationes del agua no tratada por iones hidrogeno
de la resina. E1 efluente 3 de la columns 2 8¢ hace pasar

a través de un desgasificador 4 para eliminar el didxido de
carbono y la corriente deSgasificada 5 se divide en la vdl-
vula 6 y una parte mayor 7 (es decir mis de la mitad) del
agua ablandada dcida que contiene iones s{lica e iones de
dcido mineral se hace pasar entonces a través de una colume
na 8 de resina de intercambio anidmico débilmente basica.
Ia resina de la columna 8 puede ser tip;camente unz resina
del tipo poliamina tal como Amberlite IR-45 (en forma de
base libre) que héya sido Previamente regenerada con una
disolucidn alcalina para eliminar los iones de dcido mine-
éal. Una parte menor 9 del agua ablandada deida se hace pa-
sar & una columna 10 de intercambio aniépico fuertemente bi-
slea. En ol camino, la co;riente de agua 9 se mezcla con el
efluente 11 del intercambiador 8 ddbilmente bisico de mane-

ra que 8o forme una corriente 12 mixta que se dirige hacia
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abajo a traves del intercambiador 10 anidénico fuertemente
bésico. Ia corrients efluente 13 del intercambiador 10 es

agua desionizada. = « @ w & w v - v v e - .- n .-

Regulando la cantidad de la corriente 7 de agua
ablandada dcida que se hace pasar hacla abajo a travéds de
la columnz 8, y la cantidad de la corriente 9 de la misma
agua que no ss hace pasar por la columnas 8, se ajusta la
proporcidn de iones siiica/iones de dcido mineral en la co=-

rriente 12 de agua mixbe a un intervalo de 6/4 s 9,8/0,2.

- Preforentomente, el ajuste se hace dentro de un intervalo

40 8,0/2,0 8 9,5/0,5¢ = = = = e e s c e e w o m e --=-

La resina &el intercambiador 2 searegenera con
acido que so admite desde el recipients 14 y se elimine a -

trevés de la vélvula 15+ Ia resina del reciplente 8 se re=-

genera con una disolucidn de carbomato sddico que se in-

troduce desds el reciplente 16 y se elimina a través de la
véivala 17. Ia resina del intercambiador 10 se regenersa

con una disolucidn de sosa caustica que se introduce desde
el recipiente de almacenamiento 18 eiiminéndose ol regena~

rante consumido a través de 18 vAIVula 10 = = = = = = = =

Ei procedimisnto de 1a invencidn es de una utili-
dad particular para la eliminacidn dé s{lica, siendo impor-
$ante la obtencién de agua desionizada con un. contenido de
sflica may bajo para evitar la formacidn de incrustaciones

de s{lica en lab calderass. Bsto es partioularmente impor-

-
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tante en ol caso de turbinas de vapor para centrales a cau-
ga de que los depdsitos de silica reducen el rendimiento de
las turbinas y hacen necesario parsrlas turbinas para uns

operacion de 1implezo. = = = = @ w = = o = w - - - - ==

Los paros de las centrales son caros puesto que
las centrales plerden su capacidad 0 se hace necesario el
uso de unidades de repuesto. Fl evitar los depésitos de sf-
lica en las turbinas puede 8610 lograrse por reduccidn de
la cantidad de sflica en e; vapor que alimenta las turbi-
nas. Est0 & su vez requlere la produccidn de bajas concen—
traciones de s{lica en los concentrados salinos de las cal-
deras puesto que el contenido de sflica en el vapor estd
en funciép directa de la s{lica en los concentrados sali-
nos de las calderas. Dichas bajas concentraciones pueden
alcanzarse(pareialmenﬁe_por un purgado mayor de la caldera..
Pero en muchos oaBOS—éi aguarde carga de relleno puede con-
tener cantidades tan altas de s{lica que el purgedo se ha-
ce excesivb. Entonces se hace esencial el tratamiento del

agua de cargs para reducir sn contenido en {licle = = = =

Ia presente invencidn constituye una mejora impor-

tante sobre los sistemas convénciongles de tres lechos en
los que el efluente total del intercambiador catidnico se
hace pasar al intercambiador de base debil, puesto que ha-
ce posible el uso de una eaﬁtidad menor del intercambiador
aniénico débilmente bdsico para desionizar agua que tenga

uns composicidn dade de s{lica y, desde luego, esto permite
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ademés el wso de una cantidad menor del regenerants reque=-

rido para la resina débilmente basioa. Ademds, la concentra=
eidn de s{lica residual én ol ofluente de agua desionizada
final del sistema de la presentse invencidn es notablemen=-

te inferior que la que se encuentra en el sistems convencio-

nal de tres lechoé de desionizacidn de 8guRe = = = = = = =

- Un punto cleve del prinéipio en que se fundamenta
la presente invencidn es sl hecho de que las resinas (OH )
de inxercambio anidnico fuertemente basicas del Tipo I son
capaces de adsorber los lones silica7d;1 agua muy efectiva-
mente y que dichas resinas tienen unz capacidad excepcionsl-
mente alta para los iones s{lica. Esto ag ilustra por medio
del gréfico en la Figura 2 que muestra la utilizacién de la
capacidaed de intercambio iénico de una resina tipiea del Ti-
o I a saber Amberlite IRA=-402. En larFigura 2, la ordenada
v;rtical'représenta 12 utilizecidn de lércapaéidad del in-
tercambio idnico y la ordenada horizontal representa el %
en peso de lones qilice en ol liquidb dé eﬁtrada al inter-
éahﬁiﬁdbr de base fusrte expresado como iones sflica/iones
silica 4 iones de dcido mineral x 100. Le expresidn "utili-
zacidn de 1la capacidad del intercambio idnico" significa
la capacided de penetracion por:unided de volumen de la re=
sina.de-Tipb-I (meg/litro dé resina) ¢ividido por:la’canti-
dad de grupos-de intercambio de ién hidréxide por unided
de volumen (meq/litro) de la resina-en la forms regenera-

da'(hidréxiéo). En otras palabras, cuando todos los grupos.
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de intercambio de iones hidréxido de la resina estdn 8g0=

tados por una cantidad equivalente de ionee, la utiliza-

cion de 1a capacidad 68 1s = = = = = = = = = = - -- o ==

Como se verd en la Figura 2 se alcanza una maxima

" utilizacidn de la capacidad de la reaina cuando el porcen=

taje de sflica respecto a loé anlones totales en el agua
de entrada osclla aproximadamente de 80 a 90%. Este fené-
meno es atribulble ‘al hecho de que un grupo de intercambio

idnico de la resina de Tipb_;resrcap;z de adsorber mis de

‘un 1én sflica. Otra razén de este fendmeno es el hecho que

ineluso cuando 1os.grupos de intercambio idnico que han si~
do agotados con los iones sf{lica se ponen en contacto con
iones clorurb, con la sustituciéﬁ reéultante de iones sf-
lica por lones cloruro, la.méyor perte de los iones sflica
as{ liverados permanecen dentro de 155 particulas de resi-
na, difundiéndose s0lo unarpeqﬁeﬁa parte de los iones ef=-
lica liberados fuéra de las particulas de resina. Se ha de-
terminado también que cuando la resina del Tipo I impregna~-
da con s{lica no combinada e regenera, la s{lica no combi-
nade es eluida muy Pdcilmente por una disoiucidn aloslina.
Asi, 1a necesidad de regenerante’par; la oﬁtencién de una
éantidad dada de grupos hidrdxido en la resine de Mpo I

o8 casi la misma tanto si la resina contiene s{lica no com-

binade como 81 NOe = = = = = = & = = @ o = = - -« ---

Los fendmenos que se adaban de desoribir pueden

obtenerse 841lo con el uso de resinas del Tipo I. Pueden
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usarse otros aniones fuertemente bésicos, tales como las

resinas de Tipo II que tienen grupos funcionales alquilo
xlalquilamonio tales como -grupos dimetil-2-oxietilamonio.
Tales resinas son comercialmente obtenibles como Amberlite
IRA=401 y Dowex 2. Tienen basicidaedes menores y, ﬁor Lo
tanto, menores capacidades para la adsorcién de sflica que

las resines del Tip0 Ie = = ~ e @ m m c m c C C c m - - - -

En un sistema convencional de deslonizacidn de
agua con tres lechos los lones s{lica totalizan casi el
100% de los aniones adsorbidos por la resins de intercam-
bio aniépico fuertemente bésica. En este caso, ineluso cuan
do se usa una -resina del Tipo I, 1la utilizacidn de su ca-
pacidad es s6lo 1,3 como se ve en la Figura 2. Ia utiliza-

oidn de la capacidad es ain inferior a este valor cuando se

" usa une resina del Tipo II. Estos hechos indiean olaramens.'

te que no pﬁeda sacarse ningunz ventaja de la propiedad
especial previamente deserita de la resina del Tipo I con
el simbtema convencional de desionizacidn de agua con tres
lechos. En notorio dontrasta con elle, el sistema modifica-
do con tres lechos de la presente invencion hace posible

el uso de aquella propiedad para obtener una mejora nota-

ble en el proceso de desionizacién, como 8e explicara ahora.

Ias ventajas de la presente invencidn se ilustran
gréficamé;te en la Tabla I que refleja los datos obtenidos
usando una_resinﬁ del Tipo I (Amberlite IRA-402) regeners~
da a un nivel de 250 g NaOH/li%fB:da TETING. = = « = « = =
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TARTA T
Sistema nuevo econ Sistema convencionel
tres lechos con tres lechos
Proporcion de lones
g{lica/iones de.
écido mineral en el ,
quido de entrada . 91 9/0

Reaina conver?ida & .
la forma hidroxidg -
con la regeneracion 1,04 eq/1itro 1,17 eq/litro resine
Utilizacién de la | |
capacidad (cf. Fige 1) 1,8 o 1,3

Gapacidad de penetra- . o '
cion 93,5 g como CaCO 76,0 g eomo CaC03
: por litro de resina por litro de resins

Proporcion de la con= .
centracion anidnica - e :
del l{quido de entrada 1,0 o 0,9

Proporeidn de volumen ans )/ ( , ) = 0 903 , 1
de resina requerido = ‘93,5

T Ty

Concentraeidn de
aflica residual en el . ) :
efluente .+ . 0,03 ppm coﬁplSiOZ’ -+ 0,06 ppm como Si0,-

Como Be ve a partir-de los-datos de la Tabla I el
_nuevo sistema=§on tres- lechos proporciona aproximadamente
un 10% de ahorro en el volumen de resina requerido en la
produceidn de una cantidadrdédéidefééﬁa desionizada y, por
56 lo tanto, un ahorro equivaléntevencla»ﬁeeesidad de regene-
| rante para aquella resina. Ademéa,"eiinﬁééé sistema se come
pare favorablemente con el sistema  éonvencional en términos
de pureza del efluente final. La redﬁcciaﬁ alcanzada del Vo=
lumen de resina implica una‘disminuciénrde la necesidad de

10, agua de enjuague, lo que a su vez contribuye a un incremento



de la resina ahorrada (es decir uns disminueidn de 1a resi-

na requerida) tanto para las resinzs

débilmente bdsicas y

del Tipo I como para la resina fuertements. dcidae = = = = =

- 'Otra mejora hecha posible por la presentse invenw

5e clén es qus el nuevo slstemza permlte

una reduccidn del ni-

vel de regeneracion de la resina de ™pe I hasta un punto

micho més bajo que el que es posible

con el sistema conven-

cional en la produceidn de agua desioniéada de una concen=-

tracidn de s{lica residual deda. Esto se muestra en la'Ta—

10. bla II en 1a que Se usa la resina de

‘Mpo I (Amberlite IRA-

402) para la obtgncién de agua desionizada con una concenw-

tracion de sflica de 0,05 ppm como Si0ye = = = e m--

TABLA I1

Sistema nusvo con
—tres lechos

lSiatema convencional
con_tres lochos

oporcidn de iopes
s{lica/iones de acido
mineral en el liquido
de entrada , 9/1

Nivel de regeneracidn

requerido pars la ob-

tencion de agua desgoa 160 g NalH por
nizada conteniendo 0,05 do resing
ppm de sflica como Si0, itro de re

Resina conyertida a la
forma hidrgxido con la 0.95 ea/1litro
regeneracion al nivel azsregina

mencionado antes

Utilizacidn de capaci= '
dad (cfo Figo 1) 1,8

Capacidad de penetracién 84,0 g como CaCO
: - por litro de resina

9/0

280 g NaOH por
litro de resine

1,15 eg/litro
~ de resins

1,3

75,0 g como cacoi
por litro de resina



Proporeién de la concen=
tracion anidnica del 1{=

quido de entrads

1,0 099

Proporeidn del volumen

1,0y /,-0,9 \ _
de resina requerido - (BT:'(T') /(75':‘{7') = 0,99 1
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Como se ve de lds datos de la Tabla II el nuevo
gistema con tres lechos de la presente invencion hace po-
gible reducir el nivel de regeneracf;éh (es decir la nece-
sidad de préductos quimicos para la regeneracidn) de la
resina de intercambio anidnico fuertemente bésica del Mpo
I en mis del 40% en comparacidn con ol sistems convencio-
nal con tres lechos. Ademés, el vo;ﬁmAn de resins requeri-

do para el nuevo sSistema es apreciaﬁlamente menor que ol

el sistema convencional. = = « « & o - ™ - - .- - - -

Con referencia al sistema mostrado en la Figura I,
lés siguién‘l:éa ojemplos 1133%53.§§ﬁ§ﬁp11amente el funeio-

némiento de 18 invencite = = = « = = = =~ = = = = = = -

Ejemplo 1 -

El intercambiador II catidnico fuertemente deido
8¢ carge con Amberlite IR-120B (H+)g Ei_lécho 8 de resina
de intercambio anidnmico débilmente bisico se carga con
Amberlite IR=45 (en forma de base libre). EL lecho 10 de
resina de intercembio anidnico fuertemente basica se car-
ga con Amberlite IRA=402 (OH ). El volumen y nivel de re-

generacion de cada resina son los siguientes: = =« = = = «
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Volumen de Resing Nivel de Regeneracidn

Amberlite IR-120B 40,0 litros = 350 g de HOL al 33%/
: forma de Na) litro de resina
Amberlite IR=45 12,5 litros regenerante de dese-—
(forma de base cho de Amberlite
libre) IRA-402
Amberlite IRA-402 6,6 litros . 250 g de NaOH/
(forma de G1) litro de resina

Un agua no tretada 1 que contenia las impureszas
siguientes se hizo pasar a travds del sistema de intercam—
bio idnico con tres lechos con un caudal de 400 litros por
hora, haciendo pasar primero el agua a travéds de la colum-

na 2 y después a través del desgasificador 4:

Cationes t0tales sveevsceaseeses 220 Ppm como Ga003
Tones bicarbonato eevseeeesseees 140 ppm como CaCO3
Iones de dcido mineral ssessssce OO0 ppm como CaCl

3

IOnGS Silica P00 s oG BIOOIRBERILRAATSY 55 ppm ComO GaW3

Aproximadamente el 92,4% del agua 5 ablandeda dei-
da asi desgasificada se hizo pasar como wna corriente 7 a .
través de la columne 8 para eliminar los iones de dcido mi-
meral. EL efluente 1l de la misma era agua que afn conte-
nia silica. A esta agua se afiadid en forma de corriente 9
el restante 7,6% del agua ablandada dcida desgasificada a
la que se hable permitido no pasar por la columna 8, Ia co-~
rriente 12 as{ mezclada tenfa concentraciones de iones s{li-
ca y de iones de deido mineral de 55 ppm como CaCO3 ¥ 6,1
ppm como CaCO3 respectivamente, es decir que la proporcidn

de iones sflica/iones de gcido mineral era de 9/1. Ia co-



rriente 12 dg agua mezeleda se hizo regar entonces a tra-
vés de la columna 10 haste que la fuga de sflica en el
efluen?e alcanzd un nivel de 0,1 ppm como §10,. E1 resul~
tado de este tratemiento fué obtener, hasta este punto de

5. fuge de siliga, 10 m3 de agua desionizada. Ia concentra-
cidn residual medie de sf{lice del ague tratada era 0,03 ppm
como 8102, Por comparacién,unragua no tratade de la misma
oomppéicién descrite anteriormente se hizo pasar, también
con un caudal de 400 litros por hora, & través de un sis-

10. tema convencional de intercambio con tres lechos con los
volimenes de resina y niveles de regeneracidn siguientes
(siendo también desgasifioado por el tratamiento Previamene—
te deserito):

Volumen de resing Fivel de regeneracidn

Amberlite IR=120B 40,0 1itros ... . 350 g de HCL &l 33%/
- : (forms de Na) 1itro de resine
Anmberlite IR=45 13,6 litros regenerante de dese-
. (forma de base cho de Amberlite

7 1ibre) TRA=402
Amberlite IRA=-402 7,4 litros 250 ¢ de NaOH/

(forma de cl ) . dtro de reeina

.El resultedo de este tratamiento fué la produc-

15. cién de 10 m> de ague desionizada cuando la fuge de s{lica
en el efluente desionizedo final alcanzo un pivel de 0,1
ppm como 8102. Ta eoncentracion residual media de silica

del agua trateda era de 0,06 Ppm como Sioz; - -— e - -

7 Los feaultados comﬁérétivos_precedentes'indioan
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que cuando la resina del Tipo I ée regenere & un nivel de
250 g NaOH/litro de resine para ambos casos el nuevo sis—
tema con tres lechos de la presente invencidn es8 oapaz de
proporcionsr una cantidad dada de agus desionizada con un
ahorro en el volumen de resina, en comparacion con el ca-
g0 del siamtema convencional con tres 1echoa; de 1,1 litros
(8,1%) para la resina de intercambio anidnico ddbilmente
bésioa y 0,8 litros (10,8%) pere la resina de intercambio
anidnico fuertemente bdsica del Tipo I. Esto significa que
ol sistema con tres lechos de la presente invencidn es ca~
raz de lograr un shorro del céustieo regenerante que ag-
ciende al 10;8% en comparacion con las necesidades de ctus-
t1co del sisteme convencional con tres lechos. idemis, el
nuevo sistema con tres lechos hace posible uns concentra-
oion menor de iones sflica resliduales en el agua efluente
final; del orden de'0,03 ppm 8102 en comperacidn con la

oonoentracidn que resulta en el sistema con %res lechog. -

Ejemplo 2

En este‘aﬂemplo g6 hizo la misma comparacidn
que en ol Ejemplo 1 ubtilizando el sistema mostrado en la
Figura 1. En el procedimiento segin le presente inven=
cién el volumen y ol nivel de regeneracién para cada re-

sina fueron los sigulentest = = « - - - - - - - - - - - -



Volumen de resinge Nivel de regeneracidn

Amberlite IR-120B 40,0 litros 350 g de HCL al 33%/
] : (forma de Na) litro de resina
Anmberlite IR=45 12,5 litros regenerante de dese-
. (forma de base ¢ho de Amberlite
-librg) IRA=-402
. Amberlite IRA=402 7,1 litros 160 g de NaOH/

(forma.de C17) litro de resina

Un agua no tratada 1 que contenfa las impurezas siguientes
se hizo pasar a través del sistema de infércambio idnico

con tres lechog de la Figura 1 con un caudel de 400 litros
por hore, pasando pﬁimero el agua a través de le columns 2 -

5e ¥ después a traves del desgasificador 4%

Cationes 4018168 ceevosvscncss 220 bpm como 08003
Iones bicarbonato ssssacescss 140 ppm como Caco3
Iones de 4cido mineral eceses 80 ppm como Cac0,

Iones Bilica 20s000000ceccnie 55 ppn como 03003

10. Del volumen totel del agua eblandade deida que salia del
desgasificador 4 se hizo pasar aproximedamente un 92,4% a
través de la columna 8, para eliminar los iones de acido
mineral, conteniendo el agus efluente 5.de.lamisma sdlo
s{lica. A osta ague se afindid el %;6% restante de agua

15 ablandeda dcida que no habfa pasado por la columns 8. Ie
mezcla de las dos corrientes de agua contenf{a concentrae~
clones d6 iones s{lica y de itthes de dcido mineral de 55
Ppm como Ca003 y 6,1 ppm como.caco3, respectivemente, es

decir le proporcién de iones sflica/iones de 4cido mine-~
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ral era de 9/1. Ie corriente de agua mixte se hizo pasar
entonces a traves de la columna 10. Como resultado de este
tratamiento ge obtuvieron 10 m3 de agne desionizada hasta
el momento en que la fugs de s{lice en el efluente final de
la columna 10 alcanzd un nivel de 0,1 ppm como 510,. Ia con-

centracidn residusl media del egua tratada ers de 0,05 ppm

OomOSi.oz.-------— —————— - o

Con fines de comparacidn se hizo pasar un agua no
tratada de la misme composicidn que la anterior, tembién

con un caudal de 400 litros por hora, a través de un siste-

ma convencional de intercambio idnico con tres lechos con

los volumenes de resins ¥ niveles de regeneracidn siguien-

Volumen de resina Nivel de regeneracidn

Amberlite IR=120B 40,0 litres 350 g de HCL al 33%/
. ) (forma de Na) litro de reeina
Amberlite IR=45 13,6 litros ' .regenerente de dese~
. (forma de base cho de Amberlite
libre) IRA-402
Amberlite IRA-402 7 2 1itros 280 g NaOHfiitro
. de resins

El resultado de eete tratamiento fué que se obtuvieron 10
3 de agua desionizada hasta el momento en que la fuga de
s{lica en el efluente final aleanzd un nivgl de 0,1 ppm co=~
mo 5102.Laéoncentrac16n media de s{lice en el agus trata-
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Los resultados de estos tratamientos comparativos
indicaron que para obtener une cantidad dada de agua desio-
nizede de una cierts pureza, es decir con unz concentracidn
de eflica de 0,05 ppm como $10,, el regenerante para la re-
gina de intercambio aniéhico fuertemente bééica'del'Tipo I
en el nuevo sistema con tres lechos de la'presente.inyenr
cidn era de 1,14 kg NaOH por ciélo (volumen~de resina: 7,1
1litros; nivel de’regeheracién; 160 é NaOH/litro de resina),
mientras que el NaOH regenerapte,reguerido para la misma
resina en el sistema convencipnal»con tres lechos ere de
2,02 kg de NaOH por cielol(volumen de resinas 7,2 litros;
nivel de regeneracion. 280 g NhOH/litro de resina). Esto
significa que el nuevo sistema, con rres lechos aleanzé un
/ahorro de 0,88 kg de NaOH en. las neoesidades de Tegeneran-
te (1o que es equivalente a un 43,5% de ahorro) en compa~

recidn con las necesidades de un sistema convencional con

 tres lechos. Ademds, el nuevo sistems con tres lechos lle-

vo & un ahorib de 1,1 litros en el volumen de reeina de in=
tercambio anidnico débilmente bésica (o un shorro de 8,1%
en comparacidn con el sistema copvencional). Un modesto
ghorro se hizo también en el volumen de resina de Tipo I
(que importabe aproximademente 1,4% en comperacién con las

nocesidades del sistema convencional)e = = = « = = = = o «

Egemplozs,

Se repiten los experimentos de los Ejemplos 1 y 2,



catidnico que se hace pasar a través del intercambiador aé-
bilmente bdsico es poco mis del 50% del total, y el resto
se envia directamente a unirse a la corriente 12 Junto con
5e el efluente del intercambiador ge base débil antes que la
mezcla se envie a través del intercembisdor fuertemente bd-
8ico. En cada caso, los resultados gon andlogos a los resul-
tados de los ejemplos anteriores, compargndose favorgblemen—
te en cadé caso con los tratamientos correspondientes que
10, utilizan el sistema convencional con tres lechos de la tdo-

nica amferiors = = - - - mw oo L L L _ . ____

Las resinas de intercambio iduico Anberlite g las
que se ha'eitado en la-descripcidn precedente son produc—
Fos obtenibles comercialmente fabricades Por Rohm and Hagg

15. Company, Philadelphia, USAe = = = = m o o mom oo o o L

N O T 4

Se declaran de novedad ¥ propiedad pars Bspafia, sus

territorios y plazas de soberanfa, las siguientes: = = = - -

REIVINDIGACIONES

20, l.= Procedimiento bara desionizar agua, gue contiene
iones minerales, en cantidades relativamente mayores y sfli- -
cé en cantidades relativemente menores que comprende tratar
el ague para producir un agua ablandada dcida, haciendo enton—
¢ces entrar en contacto el agua dcida con un intercambizdor

25+ . anidnico débilmente bdsico ¥ a continuacidn haciendo entrar en

Yy
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contacte el agua con un intercambisdor anidnico del Tipo I
fuertemente bdsico, caracterizado porque el agua que se ha
hecho entrar en contacto con el intercambiador catidnico se
divide en una parte mayor y una parte menor, dicha parte
mayor se hace entrar en contacto con el intercambiador dé-
bilmente bdsico ¥ la parte mayor as{ tratada se mezcla con
dicha parte menor para formar agua que contiene iones de sf-
lice y de 4cido mineral, estando la proporcidn de iones de
sflice/iones de 4cido minersl dentro del intervalo de 6/4 g

9,8/0,2, 1a cual ague se hace entonces entrar en contacto

con el intercambiador anidnico fuertemente bdsicos = - - — -

2:= Procedimiento segin la reivindicacidn 1, ca-
racterizado porgue el agua de carga se ablanda ¥ se hace
Acida haciéndola entrar en contacto con un intercambiador

catidnico fuertemente Boid0e = = =~ w L L _ ___

3+~ Procedimiento segin 1a relvindicacidn 2, ca-
racterizado porgue el intercambiador catibnico es una resi-
na del tipo de feido sulfdnico en forms de H+, el intercam~
biador anidnico adbilmente bdsico es une resina del tipo
polismina en forms OH™ ¥y el interbambisdor fuertemente bdsi-

CO €5 wna resina que tiene grupos funcionsles trialquilamo~

Ble0s = = = - - e e e o

4+~ Procedimiento segin 1a reivindicacidn 1, ca-
racterizado porque la proporcidn de iones de sflice/iones
de deido mineral estd dentro del intervalo ge 8,0/2,0 a
935/045e ~ = m e e e e ____

=
A
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50— Procedimiento segin la reivindicacidn 3, ca-
raéterizado porque dicha proporcidn de dicha parte mayor a
dicha parte menor es tal que la megela de las corrientes de
ague que e hace entrar en contavto con el intercambiador
anidnico fuertemente bésico contiene de 80 a 90% de sflice

bagado en el total de aniones de dicha mezcla,
6+~ "PROCEDIMIENIO0 PARA DESIONTZAR AGUAY | = = = -

Todo ello conforme se deseribe ¥ reivindica en la
bresente memoria que consta de veinte hojas, foliadas y me-

canografiadas por una sola de sus caras, y de dos figuras

que la ilustran.

Barcelona, 8§ julio 1970

P.A. M, Curell Sufiol
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