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lía presente invención se refiere  a unos perfeccio­

namientos en la  estabilización de composiciones aislantes 

compuestas principalmente de polietileno que entran en 

contacto con cobre y ciertos otros metales activos.

Durante cierto tiempo se ha reconooido que cier­

tos materiales polimérioos, ta le s como polipropileno y 

otras poliolefinas que oontienen números relativamente 

grandes de átomos de carbono terciarios se deterioran rá­
pidamente en presencia de cobre. El mecanismo responsa­

ble ha estado en estudio durante algunos años y comúnmen­

te se entiende que implica la  c a tá lis is  del mecanismo de 

degradación oxidativa usual. Para proteger contra esta 
c a tá lis is  se incluye convaaeionalmente en dicho material 

uno cualquiera de los denominados inhibidores de oobre 

destinado a ser empleado cuando se prevé contacto de co­

bre. En consecuencia, el aislamiento principal de poli­

propileno destinado a l en.pleo en alambre de oobre contie­

ne g ai oralmente una cantidad importante del citado ad iti­

vo. Observando este "envenenamiento" en él polipropile­

no, los primeros que trabajaron en este asunto efectua­

ron experimentos importantes destinados a medir la  mag­

nitud de dicho efecto en otros polímeros. S i bien se en­

contró que también fueron afectados de este modo otros 

ciertos materiales, se descubrió que resultó aparente­

mente inmune a esta fuente de ataque una clase de mate­

r ia l ,  particularmente el polietileno.

Intentos continuos para detectar la  descomposi­
ción ca ta lítica  en el polietileno mostraron una pequeña
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degradación medidle debido a dicha fuente. Datos de 

prueba acelerada sobre la  base de incorporación de oxíge­

no y/o la  alteración de características mecánicas o eléc­

tricas mostraron pe quedas diferencias discemibles entre 

muestras de polietileno con y sin  aditivos de inhibición 

de cobre. En consecuencia, la s  composiciones aislantes 

de polietileno que se emplean actualmente y de la s q[ue se 

puede disponer en el mercado no contienen inhibidores de 

cobre.
Desde un punto de v ista  teórico, la  explicación 

de esta  diferencia en el comportamiento entre el polie­

tileno y el polipropileno se basa en la  estabilidad rela­

tiva de los hldroperóxidos secundarios y terciarlos. Se 

cree que la  descomposición oxidativa del polietileno es 

debida en parte a los productos de descomposición del 

hidroperóxido secundarlo y aparentemente la  descomposi­

ción no se cataliza tan fácilmente oomo la  del hidrope­

róxido terciario .

Estudios continuos sobre el efecto del oobre y 

de otros metales sobre la  desoomposloión oxidativa en el 

polietileno han confirmado los primeros hallazgos. La 

descomposición oxidativa del polietileno virgen dentro 
del error experimental prosigue esencialmente con la  mis­

ma relación en o fuera de oontacto con el oobre ba^o una 

variedad de condiciones de prueba aoeleradas. Sin em­

bargo, se ha encontrado que la  alteración del po lie tile­

no q.ue contiene oiertos tipos de antioxidantes se acele­

ra en presencia de oobre y de otros oiertos metales.
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Se oree que el ataque se debe a la  ao t i  vi dad disminuida 
del antioxidante.

En v ista  de lo expuesto» la s  composiciones de po- 

lietileno halladas con una estabilidad mejorada en pre­

sencia de oobre y otros metales citados incorporan» de 

acuerdo con l a  presente invención, uno cualquiera de rm» 

clase de inhibidores adaaás de los antioxidantes compren­

didos asnalmente (para disminuir él efeoto de dichos me­

ta le s , descritos a veces como "metales desactivador e s"), 

l a  información de prueba indina duraciones previstas ma­

yores que la s  de la s  composiciones similares que no con­

tienen dicho inhibidor* Mediante la  inclusión de canti­
dades mayores de inhibidor se puede obtener otro aumento 
de la  duración.

Se pueden describir antioxidantes e inhibidores 
apropiados sobre la  base de la  información experimental 

desarrollada hasta ahora. lo s antioxidantes incluidos 

dependen de los grupos de hidroxLlo funcionales y son ge­

neralmente del tipo fenólico. los inhibidores que frp* 

sido hallados como efectivos en la s  composiciones de 

plásticos que contienen dichos antioxidantes son derivad- 

dos de la  oxamida. Comprenden compuestos que contienen 

sustituyentes c íc licos íes decir, oxanilida, a s í  como 

los naftilos análogos oon o sin  sustituyentes de lo s gru­

pos cíclicos) también derivados de la  oxamida ai frohllada 

sustituidos y no sustituidos en los que los sustituyen- 

tes de alquilo contienen 6 o más átomos de carbono y po­
límeros que contienen dos o más grupos de oxamida.
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Desde el punto de v ista  polimérioo, la s composi­

ciones del mayor valor inmediato que se 'benefician de la  

inclusión de inhibidores de acuerdo con la  invención son 

generalmente homopolímeros de polietileno. Aunque el 

concepto inventivo es aplicable igualmente a toda olase 

de los citados homopolímeros que comprenden tanto las 

formas denominadas de baja como de elevada densidad (de 

la s  que la  última comprende materiales tipo Ziegler) la  

importancia comercial es muy amplia en el campo del a is­

lamiento principal en el que la s necesidades de flex ib i­

lidad dan generalmente por resultado el empleo de mate­

r ia l  dentro de los valores de densidad de 0,90 a 0, 92.

Das composiciones de polietileno destinadas a ta l uso pue­

den contener también otros constituyentes polimáricos ta­

les como ¿oido acrílico , a sí como pigmentos, materias co­
lorantes y aditamientos de elaboración. Con los fines 

de la  presente invención, el término "polietileno” o 

"composición de polietileno" se destina a comprender cual­

quier material que contiene a l menos 90 # en peso de po­

lietileno (comprendiendo meadas de polímeros de varias 

densidades) exclusivo de relleno. Esta oíase comprende 

productos de copolímeros que pueden ser considerados co­

mo producidos de ingredientes de partida, a l menos el 90# 

de lo s cuales es etiléno. Ejemplos de oomonómeros son 

acetato de vlnilo, ácido acrílico , ácido metacrílico y 

ásteres de ácidos acrílico s.

El empleo inmediato más importante de las compo­
siciones de la  invención es un aislamiento principal
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sobre cobre u otros conductores. En olertos usos, e l po­

l i  etl leño tona contacto con cobre u otros metales ca ta li­

zadores ya sea intencionadamente o sin  intención. En 

consecuencia, el conductor de aluminio que no puede ser 

catalítico  en s í  mismo, puede contener hierro como impu­

reza o ingrediente de aleación intencional. El hierro 

ha sido establecido como oatalítico  tanto como elemento 

como en aleación de aluminio. Además, e l aislamiento se­

cundario, ta l  como material de revestimiento, puede cap­

tar hierro u otro contaminante de aparatos de elabora­

ción tales como laminadores, la s  composiciones destina­

das a  dicho uso pueden contener adicionalmente negro de 

carbón u otros ingredientes de protección ligeros. Ta­

le s composiciones, que contienen inhibidor, son conside­

radas de acuerdo con la  invención.

La figura 1 es un diagrama sobre coordenadas de 

incorporación de oxígeno en cm̂  por gramo y tiempo en ho­

ras que indica la  relación de degradación oxidativa para 

cuatro muestras de antioxidante que contiene polietileno 

una que no oontieae inhibidor y la s  otras con varias can­
tidades de inhibidor.

La figura 2 es una v ista  en sección transversal 

de una estructura de conductor que comprende una capa de 

aislamiento principal de una composición de acuerdo con 
la  invención.

En la  figura 1 la s  siguientes s ig la s significan* 

IOcnr/g^* ~ Incorporación de oxígeno en om̂  por gramo. 
TH 140$ -  Tiempo en horas a 140$.
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Con fines oompareMv%B,*l9.os datos que se señalan 

en la  figura 1 se midieron sobre muestras de cobre y po­

límero preparadas de manera idéntica y de composición 

idéntica excepto para el contenido de inhibidor. Cuando 

se contenía inhibidor, la  naturaleza de dicho aditivo fue 

asimismo constante. Se han obtenido datos similares pa­

ra diferentes muestras que contienen hierro con resulta­

dos análogos.
la s  formulaciones de prueba se prepararon con 0,1 

Í», 0,25 56 y 0,5 56 de oxanilida añadida a l polletileno que 

contenía 0,1 £ de tio-bis (butil cresol terciario) todo 

porcentajes en peso. Primero se moldearon láminas de 

ta l composloión hasta un espesor de 10 milésimas í 25 x 
10-5 y una lámina de un tamiz laminar de cobre de ma­

l l a  (420 mieras) del niímero 40 U.S. bañado con acetona 

fue luego moldeado entre dos de dichas láminas de polí­

mero a 170£. El peso de muestra de las láminas fue de 

0,15 grs* correspondiente a 0,1 gr. de polímero. El es­

pesor de la  lámina fue previsto próximo a un espesor t í ­

pico de aislamiento comunmente utilizado en conductores 
de comunicación.

Vuestras, en sendas vasijas de c r is ta l de reduci­

do espesor, fueron colocadas en un tubo de c r is ta l unido 

a un manómetro de mercurio junto con aproximadamente dos 

gramos de absorbente. El recipiente de reacción, después 

de ser sucesivamente vaciado y llenado con oxígeno para 

asegurar un medio ambiente de oxígeno completo, fué nue­

vamente llenado de oxígeno y colocado en un homo cale-
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factor con "banda de aire circulante mantenido a 140 «C y 

de ta l  diseño para asegurar a s i una variación de no más 

de 1 fiC en todo el volumen del horno, luego se conectó 

el recipiente de reacción a una bureta de oxígeno oon un 

tubo de oorta longitud de cloruro de polivin ilo. Des­

pués de alcanzar la  temperatura de equilibrio a 140 flC, 

se ajustó el sistema a lectura cero en presión atmosfé­

rica . Se hicieron como era necesario lecturas de incor­

poración de oxígeno, cuyas lecturas se tomaron a interva­
los de 4 a 12 horas.

la s  unidades de ordenadas de la  figura 1 son oxí- 

geno absorbido en car por gramo de polietilemo (aproxima­
damente 0,15 grs. por muestra) medido ello en el manóme­

tro lleno de mercurio, se ilustran  cuatro curvas que se 

indican con los nómeros 1 a 4. l a  curva 1 corresponde a 

la  muestra que no contiene oxamilida. la s  curvas 2 a 4 

corresponden a muestras que contienen respectivamente 
0.1 0,25 # y 0,5 j> de oxamilida.

S i bien los datos señalados se llevan a cabo con 

una incorporación de oxígeno de aproximadamente 50 cm3 

por gramo y aunque tales datos son de interés científico 

se considera de interés fundamental para muchas aplica­

ciones prácticas el nivel de 10 cm3 por gramo. Este ni­

vel da por resultado una alteración mecánica del p lá sti­

co suficiente para indicar la  terminación de la  vida á t i l  

para muchos fines. En la  figura 1 se aprecia que este 

nivel ocurre para tiempos de exposición de aproximada­
mente 5, 55, 68 y 95 horas que corresponden respectiva-
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mente a O #, 0,1 0,25 i> 7 0,5 i> de oontenido de inhi­

bidor. lo s periodos de Inducción i d  intervalo de tiem­

po neoesario para que la  reacción se haga catalítica) 

fue aumentado desde aproximadamente dos horas para el 

control (curva 1) hasta aproximadamente 36 horas para un 

contenido de un 0,1 de oxanilida (curva 2) .  los pe­

riodos de inducción fueron de aproximadamente 66 horas 

7 80 horas para las muestras de las curvas 3 7 4.

El procedimiento de prueba descrito ha sido em­

pleado en d  estudio de la  efectividad antioxidante duran­

te muohos años 7 se pueden hacer extrapolaciones conser­

vadoras para la  vida de servicio á t i l  bajo diversas con­

diciones •

I ob datos de prueba de la  figura 1 ilustran una 

sezie de pruebas en la s  que se basa d  descubrimiento.

Se han obtenido resultados similares cuando el hierro o 

material que oontiene hierro se ha sustituido por oobre.

El mecanismo catalítioo es marcado, pero algo menos drás­

tico para otros materiales. El polietileno en contacto 

con tales materiales es beneficiosamente protegido me­

diante d  uso de inhibidores de acuerdo ron la  invención. 

Sin embargo, d  oobre es de interés principal como el ma­

te r ia l eleetrooonductor más comiín que produce "envenena­

miento” 7 d  aspecto preferido a l que se dirige la  inven­

ción es la  c a tá lis is  producida por dicho demento.

l a  figura 2 ilu stra  un alambre conduotor -lo­

que contiene cobre, hierro u otro material conocido para 

catalizar la  degradación oxidativa. El oonductor -10-
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está encerrado en un revestimiento -11-  de una composi­

ción de polietileno que contiene tanto antioxidante co­

mo inhibidor de acuerdo con l a  invención.

invención, contienen, como se indica, a l menos un 90 # 

en peso de polietileno exclusivo sin relleno, l a  efecti­

vidad de la s composiciones de la  invención es sustancial­

mente independiente de la  densidad, grado de c r ista lin i-  

dad, grado de ramificación, longitud de polímero, etc. 

Corrientemente puede disponerse de varios polietilenos. 

Contienen diversos aditivos, como estabilizadores, pig­

mentos, rellenos, aditamentos de elaboración, retardado­
res de llama y pueden contener también contaminantes co­

mo residuos catalizadores o productos de los mismos y 

trazas de metales incorporadas durante la  elaboración. 

Dado que todos los citados materiales estén sometidos a 

degradación oxidativa por e l mismo meoanismo y puesto que 

todos son estabilizados por la  clase comprendida de anti­

oxidantes que más tarde son sometidos a ataque por los 

mismos elementos metálicos bajo la s mismas condiciones, 

se consideran todas la s  composiciones para los fines de 
la  invención.

Con las finalidades de la  invención, existen dos 

ingredientes adicionales necesarios, antioxidante e inhi­

bidor íes decir, inhibidores contra el cobre y otro me­

ta l  de «envenenamiento»). Los resultados experimentales 

desarrollados hasta la  fecha se han dirigido sobre compo­

siciones que contienen antioxidantes en la s  que el grupo

Las composiciones, de acuerdo con la  presente
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funcional es el grupo hidroxilo. Tales antioxidantes 

constituyen la  clase de antioxidantes empleados comer- 

cialmente que no tifien* Como sea que las propiedades de 

no tefiir son interesantes en el aislamiento principal 

donde se requieren tanto la  Identificación de color oomo 

la  integridad de color, dichos materiales son preferidos 

para los fines de la  invención.

Aunque tanto los antioxidantes que no tifien (ge­

neralmente fenólicos), a si como los que tifien (general­

mente amino) actúan mecánicamente como donadores de hi­

drógeno inestable, que es como eompletador de cadena, y 

puesto que ta le s completadores de cadena son perjudicados 

por el cobre y otros componentes metálicos aquí descritos 

se incluye adecuadamente en la  composición descrita cual­

quiera de toda la  clase de antioxidantes convencionales.

Ho obstante, por las mismas razones indicadas, se prefie­

ren el fenólieo, o, más generalmente, los antioxidantes 

que contienen sus t i  tuy entes de hidroxLlo. Tales antioxi­

dantes, usualmente contenidos en cantidad de desde 0,01 a 

0,5 £ en peso, comprenden, aunque no están limitados a 

ello , los materiales que contienen sulfuró tales como 

tio-bis (butil cresol terciario) y también disulfuros en 

tanto que está comprendido el grupo funcional de hidroxi- 

lo . Materiales a títu lo  de ejemplo son

2,2‘metilen-bis (3-metil-5-butil fenol terciario) 

2, 6-butil d iterciario-4-metil fenol tio-b is-^  -naftol1.

los inhibidores (es decir, los inhibidores oontra 
el ataque metálico) adecuadamente incorporados en la s com-
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posiciones que se  indican son derivados de la  o lamida y 

todos ellos contienen la  agrupación funcional :

0 0
» »

- I I  -  G -  C -  N

El primer derivado oiclioo, la  oxanilida s

0 0 
» »

OgHgHH -  0 -  C -  EHCgH5

se ha encontrado que es razonablemente compatible con po­

l i  e t i l  eno a tanperaturas que comprenden la s  empleadas du­

rante la  elaboración y es preferido. Variantes compren­

den derivados cíclicos de orden más elevado (por ejemplo, 

naftilo) y derivados cíclicos sustituidos, a s í  como deri­
vados alcohilados de la  oxamida

H 0 0 H\ "  ” /
R - N - C - C - N - R

en los que R es un grupo alquilo que contiene a l manos 6 

átomos de carbono y también o polímeros de orden «A* ele­

vado que contiene el grupo oxamida. l a  longitud de la  ca­

dena de alquilo mínima resultante tiene una compatibilidad 

con el polímero comparable a la  del sustituyante fenilo en 

la  oxanilida. Se oontiemen inhibidores en cantidad de 
desde aproximadamente 0,05 $> en peso hasta el lím ite de
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compatibilidad que para algunos materiales puede ser has­

ta de un 5 i» en peso*

Otros derivados de la  oxamida que comprenden 

aquellos en los que se reemplaza el segando hidrógeno del 

grupo amino, aquellos en los que los sustituyentes son 

asimétricos y aquellos en los que los sustituyentes de 

hidrocarburo, sean cíclicos o no c íc lico s, son, a su vez, 

modificados por cloro, nitrógeno o hidroxLlo, son también 

efectivos* Sin embargo, en general, los sustituyentes 

de hidrocarburo indicados conocidos no aumentan la  efec­
tividad del inhibidor en su función primaria y se desti­

nan a servir objetivos auxiliares* Así, por ejemplo, se 

puede afiadir cloro para Impartir resistencia a la  y

se pueden incluir grupos de hidroxilo para introducir re­

sonancia y, por tanto, servir como ligera protección o 

hasta servir una función antioxidantes auxiliar. la l  fin  

no es necesario a la  composición de la  invención y como 
quiera que dichos materiales no hidrocarburos solamente 

puede proporcionar gasto y complejidad, no se prefieren 
para las finalidades de la  invención.

Una comprensión completa de la  intención implica 

alguna consideración de los mecanismos responsables, la  

siguiente explicación está razonablemente de acuerdo con 

la  información experimental disponible.

Se ha indicado que durante algunos años el poli- 

etileno se ha considerado inmune a l ataque catalizado por 

cobre u otros materiales conocidos con este efecto en el 

polipropileno* Es bien sabido que el polipropileno es
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más propenso a l ataque oxidativo debido a su inherente 

gran námero de átomos de carbono terciarios (nominalmen­

te uno de cada dos carbonos de la  cadena). Es oiertaaen- 

te verdad que la  descomposición oxidativa in ic ia l del po­

l i  eti leño en condiciones de trabajo usual se puede dispo­

ner taubien para ataque en ta le s lugares. Sin embargo, 

el námero de dichos carbonos terciarios es muy pequeño en 

comparación con el polipropileno. En polletileno de ba­
ja  densidad solamente son teroiarios aproximadamente dos 

de cada cien carbonos de la  cadena. En polietileno de 

densidad elevada sólo es terciario uno de varios cente­

nares de carbonos de la  cadena. Se puede danostrar que 

el grado de descomposición en etapas avanzadas sobrepasa 

mucho di atribuible a l ataque de carbono terciario en po­

lie tile n o . A ello sigue necesariamente que también t ie ­

ne lugar ataque importante en los lugares de los carbonos 
secundarios menos vulnerables.

En principio, la  descomposición oxidativa de un 

polímero de hidrocarburo se puede considerar de manera 

que implica cuatro fases separadas ta l como se indica.

HH--------------- >  R* (pase 1)
R* + o2 ----------------> ROO* (Pase 2)

ROO* + RH-------------- ^  R001 + R* (pase 3)

ROOH--------------- >  RO* + HO* (pase 4)

En la  primera fase , denominada Pase 1, se produce un radi­

cal de polímero R* (donde R es e l polímero). En la  segun­

da fase , un radical de polímero R* se combina con oxígeno
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para producir un radical peroxl. En la  tercera fase , el 

radical peroxi se oombing, con una molécula de polímero 

para producir un hidroperdxido más otro radical de polí­

mero* En la  fase autocatalítica fin al denominada Fase 4 

5 eOL hidroperóxido se descompone para producir dos radica­

le s  reactivos*

El hidroperóxido es terciario t

ch5
i

¿OH

íusualmente producido en polipropileno o en el lugar de 

15 un oarbono terciario en cualquier otro polímero), o se­
cundario t

H
i

-  c -  c -  c -
20 *

OOH

(a consecuencia de la  reaoción en el lugar de un carbono 
secundario).

Se supone generalmente que la  ca tá lis is  de cobre 

25 es más efectiva para acelerar la  descomposición de hidro- 

peróxido, esto es, en la  Pase 4 citada y que dicha catá­

l i s i s  es de importancia solamente ouando el hldroperóxi- 
do es de la  forma relativamente inestable o terciaria .
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El hecho de que el cobre u otro metal cata lítico  tieae 

un efecto pequeño o no discernible sobre la  descomposi­

ción de polietileno virgen se puede explioar así*

l a  presente invención puede explicarse sobre la  

base de la  químiea de antioxidantes aceptada. Un antio­

xidante de detención de cadena típioo, ta l como los que 
dependen del grupo de hidroxilo funcional actúa princi­

palmente en la  Pase 3 de las series de descomposición, 

la l  antioxidante se representa como AH y entra en la  re­
acción como sigue :

ROO* + A H -------------- ROOH+I (Pase 3A.).

El radical antioxidante resultante A* sustituye a l radi­

cal de polímero R* y como quiera que A* no reacciona con 

15 otra molécula de polímero, él efecto es el paro de la  re­

acción de la  cadena. Dado que la  reacoión antioxidante 

no evita la  formación de hidro per óxido, hay alguna des­

composición, como se indica en la  Pase 4 y l a  inmediata o 

u lterior reacción resultante produce también reacción con 
20 el antioxidante de acuerdo con la  fase 3A.

Una explicación posible para el fenómeno observa­
do que da lugar a la  presente invención es la  de la  des­

composición ca ta lítica  a pesar del pequeño número de hi- 

droperóxidos terciarios producidos en el polietileno.
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Se reivindica como objeto de la  presente patente 

de invención :

1. -  Perfeccionamientos en Xa estabilización de 

5 composiciones de plásticos en contacto con metales activos 

que oomprenden al maios una porción metálica en contacto 

íntimo con una parte de plástico de una composición, al me­

nos un 90 i» en peso de la  cual exenta de relleno es un pro­

ducto de polimerización de etileno y que contiene adicio- 

10 mímente un antioxidante de texminaoión o oompletaoión de 

cadena, caracterizados porque dicha porción metálica com­

prende a l menos un elemento capaz de catalizar la  degrada­

ción oxidativa de la  citada composición, por ejemplo, un 

cimento capaz de catalizar la  degradación oxidativa del 
15 polipropileno, dicha parte p lástica también contiene un in­

hibidor para reducir el efecto de catalización del mencio­

nado elemento, ouyo inhibidor contiene la  agrupación fun­
cional

20

0 0
» *>

J - O - O - H -

2* -  Perfeccionamientos en la  estabilización de 

composiciones de plásticos en contacto con metales activos 

segdn la  reivindicación 1, caracterizados porque el citado 

antioxidante está contenido dentro de la  gama de 0,01 jé a 

5,0 ^ en peso y dicho inhibidor está contenido en la  can­
tidad de a l menos un 0,05 á en peso, ambos basados en el 
peso to ta l de dicha parte pljfetica*
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3* -  Perfeccionamientos en la  estabilización de 

composiciones de plásticos en contacto con metales ac ti­

vos segán las reivindicaciones 1 <5 2, caracterizados por­

que dicho inhibidor es un derivado cíclico  de la  oxani- 
lida«

4'* -  Perfeccionamientos en la  estabilización de 

composiciones de plásticos en contacto con metales ac ti­

vos segán l a  reivindicación 3» en el que dicho inhibidor 
es oxanllida.

5* -  Perfeccionamientos en la  estabilización de 

composiciones de plásticos en contacto con metales ac ti­

vos segán la s reivindicaciones 1 ó 2, caracterizados por­

que dicho inhibidor es un derivado aloohilado de la  oxa- 
mida de la  fórmula

-  18 -

a 0 0 H
\ » » /
N -  c -  c -  R -  R

20

en 1* que R es un grupo alquilo que oontieae al menos 6 
átomos de carbono*

6. -  Perfeccionamientos en la  estabilización de 
composiciones de plásticos en oontacto con metales ac ti­

vos, segán cualquiera de las reivindicaciones precedentes 

caracterizados porque dicho antioxidante contiene a l  me­
nos un sustituyante hidroxilo.

7. -  Perfeccionamientos en la  estabilización de 

composiciones de plásticos en contacto con metales ac ti­

vos, segán l a  reivindicación 6, caracterizados porque di­
cho antioxidante es tio-b is tbutil cresol terc iario ).

t
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8* -  Perfeccionamientos en la  estabilización de 

composiciones de plásticos en contaoto con metales aotl- 

vos segiin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, 

caracterizados porque di olio elemento es cobre,

9* -  Perfeccionamientos en la  estabilización de 

composiciones de plásticos en contacto con metales acti­

vos segán cualquiera de las precedentes reivindicaciones 

1-8i caracterizados porque dloho elemento es hierro.

10. -  Perfeccionamientos en la  estabilización de 

composiciones de plásticos en contaoto con metales acti­

vos segdh la  reivindicación 9, caracterizados porque la  

citada parte metálica es una aleación de aluminio y hie­
rro.

11. -  Perfeccionamientos en la  estabilización de 

composiciones de plásticos en contaoto eon metales acti­

vos segán cualquiera de la s  reivindicaciones precedentes 

caracterizados porque dicha parte metálica es un alambre 

y la  citada parte p lástica es una capa aislante tí.áctri­

ca situada alrededor del mencionado alambre.

12. -  Perfeccionamientos «n l a  estabilización de 

composiciones de plásticos en contacto con metales acti­
vos.
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