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La presente invencidn se refiere a unos perfeccio-
remientos en la estabilizacidn de composiciones aislantes
compuestas principalmente de pollietilemo que entran en
contacto con cwbre y cliertos otros metales activos,.

Durante eierto tiempo se ha reconoccido gue cier-
tos materiales poliméricos, tales como polipropileno y
otras poliolefinas que contienen némeros relativemente
grendes de dtomos de carbono terciarios se deterioran ré-
pidamente en presencla de cobre. EL mecanismo responsa-
ble ha estado en estudio durante algunos afios y comfnmen-
te se entiende que implica la catdlisis del mecanismo de
degradacidn oxidativa usuasl. Para proteger contra esta
cetdlisis se incluye convencionalmente en dicho material
uno cualquiera de los denominados inhibidores de cobre
destinado a ser empleado cuando se prevé contacto de co-
bre. En consecuencia, el aislamiento principal de poli-
propileno destinado al empleo en alambre de cobre contie~
ne gemeralmente wne cantided imppriante del citado aditi-
vo. Observando este “envenenmmiento® en el polipropile-
no, los primeros que 'i;rabajaron en este asunto efectua~
ron ea.:perimentos importentes destinados & medir la mag-
nitud de dicho efecto em otros polfmeros. Si bien se en-
contré que también fueron afectados de este modo otros
ciertos materiales, se descubrid que resulté aparente-
mente irmune a esta fuente de ataque una clase de mate-
rial, particularmente el polietilemo.,

Intentos continuos para detectar la descomposi-

cién catalitica en el polietileno mostraron uns pequefia
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degradacién medible debido a dichs fuente., Datos de
prueba acelerada sobre la base de incorporacidn de oxige-
no y/o la glteracién de caracteristicas mecénicas o eléc-
tricas mostraron pequefias diferencias discernibles eatre
muegtras de polietileno con y sin aditivos de inhibicidén
de cobre. En consecuencia, las cokposiciones alslantes
de polietileno gque se emplean actnalmente y de las que se
puede dlsponer en €l mercado no contienen inhibidores de
cobre,

Desde wn punto de vista tedrico, la explicacién
de esta diferenclia en el comportamientc entre el polie-
tileno y el polipropileno se basa en la estabilidad rela-
tiva de los hidroperdxidos secundarios y terciarios., Se
cree que la descomposicidn oxidativa del polietileno es
debida en parte a los productos de descomposicidn del
hidroperéxido secundario y aparentemente la descomposi-
oién no se cataliza tan fdcilmente como la del hidrope-
réxido tereiario.

Estudios continuos sobre el efecto del cobre y
de otros metales sobre la descomposioidn oxidativa en el
rollietileno han confirmado los primeros hdllazgos. ILa
descomposieidn oxidativa del polietileno virgen demtro
del error experimen6al prosigue esencialmente con la mis-
ma relacifn en o fuera de contacto con el cobre bvajo una
variedad de condiciones de pruebs acelersdas., Sin em-
bargo, se ha encontrado gque la alteracién del polietile-
no que contiene ociertos tipos de antioxidantes se acele-

ra en presencia de cobre y de otros ciertos metales.
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Se oree que €l ataque se debe a lm aotividad disminuida
del antioxidante,

En vista de lo expuesto, las composiociones de po-
lietileno halladas con una estebilidad mejorada en pre-
sencla de cobre y otros metales citados incorporan, de
acuerdo con la presente invencién, uno cualquiera de una
clase de inhibidores ademds de los antioxidantes compren-
didos usualmente (pars disminuir el efecto de dichos me~
teles, descritos a veces como “metales desactivadores?),
La informacidn de prueba indicé. duraciones previstas nﬁa-
ﬁrores que las de las composiciones similares que no con-
tlenen dicho inhibidor. Mediante la inolusién de cantie-
dades mayores de inhibidor se puede obtener otro aumento
de le duracién.

Se pueden describir antioxidantes e inhibidores
apropiados sobre la base de la infommacién experimental
desarrollada hasta ahora. Ios antioxidantes inecluidos
dependen de los grupos de hidroxilo funcionales ¥ son gee-
neralmente del tipo fenélico. Los inhibidores que han
8140 hallados como efectivos en las composiciones de
plésticos que contienen dichos antioxidantes son deriva-
dos de la oxamida. Comprenden compuestos que econtienen
sustituyentes efolicos (es decir, oxanilida, asi como
los naftilos andlogos ocon o sin sustituyentes de los gru-
pos cfclicos) tembien derivados de le oxamida alkohileda
sustituidos y no sustituidos en los que los sustituyen-
tes de alquilo contienen 6 o nés &tomos de carbono ¥y po-
1fmeros que contienen dos o més grupos de oxamida. .
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Desde el punto de vista polimérico, las composi-
ciones del mayor velor irmediato que se beneficlan de la
inelusién de inhibidores de acuerdo con la invenoidn son
generalmente homopolimeros de polietileno. Aungue el
concepto inventivo es aplicable igualmente a toda clase
de los citados homopolfmeros que comprenden tanto las
formas denominadas de baja como de elevada densidad (de
las que la @ltima comprende materiales tipo Ziegler) la
importancia comercisl es muy amplia en el campo del ais-
lamiento principal en el que las necesidades de flexibi-
lidad dan generalmente por resultado el empleo de mate-
rial dentro de los valores de densidad de 0,90 a 0,92,
Las composiclones de polletileno destinades a tal uso pue-
den contener tambien otros constituyentes poliméricos ta-
les como doido aerilico, asi como pigmentos, materies co-
lorentes y aditamientos de elaboracién. Con los fines
de la presente invencidn, el témino *polietileno” o
»oomposioidn de polietilenoc” se destina a comprender cual-
quier material que contiene al memos 90 % en peso de po-
lietileno (comprendiendo megeclas de polimeros de varias
densidadesi exclusivo de relleno. Esta clase comprende
productos de copolimeros que pueden ser considerados co-
mo producidos de ingredientes de partida, al menos el 90%
de los cuales es etiléno., Ejemplos de comondmeros son
acetato de vinilo, deido aerflico, decido metserflico y
ésteres de deidos acrflicos.

El empleo immediato més importante de las compo-

sloiones de la inveneién es un aislamiento prineipal
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sobre cobre u otros conductores. En clertos usos, el po-

lietileno toma contacto con cobre u otros metales catall-
zadores ya sea intencionadamente o sin inteneidn. En
consecuensla, €l conductor de aluminio que no puede ser
catalf{tico en sf mismo, puede contener hierro como impu-
reza 0 ingrediente de aleacién intencional. El hierro
he sido establecido como catalitico tanto como elemento
como en aleacidn de aluminio, Ademds, el aislamiento se-
cundario, tal como material de revestimiento, puede cap-
tar hierro u otro contaminante de aparatos de elabora—
cién tales como laminadores. Ias composiciones destina-
das a dicho uso pueden contener an&cibnaaanente negro de
carbén u otros ingredientes de proteccidn ligeros.  Ta~
les composiciones, que contienen inhibidor, son conside-
radas de acuerdo con la invencién,

La figura 1 es un dlagrama sobre coordenadas de
incorporacidén de oxfgeno en em? por gramo ¥y tiempo en ho-
ras que indica la relacidn de degradacidén oxidativa para
cuairo muestras de antioxidante que contiene polietilemo
una que no contieme inhibidor y las otras con varias ecan-
tidades de inhibidor, |

La figura 2 es una vista en seccidn transversal
de una estructura de conductor que comprende una capa de
elslamiento principal de une composicién de acuerdo con
la inveneidn,

Eg la figuwra 1 las siguientes siglas signifiecan:

IOcm3/gr. - Incorporacidn de oxfgeno en em’ por gramo,
TH 1402 ~ Tiempo en horas a 1402,
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en la figura 1 se midieron sobre muestras de cobre y po-
1fmero preparadas de manera ldéntica y de composicidn
idéntica excepto para el contenido de inhibidor. Cuando
se contenfa inhibvidor, la naturaleza de dicho aditivo fue
asimismo constante. Se han obtenido datos similares pa—
ra diferentes muestras que contiemen hlerro con resulta-
dos andlogos.

Las formulaciones de prucba se prepararon con 0,1
%y 0925 % ¥ 0,5 % de oxanilida afiadida al polietileno gue
contenfa 0,1 4 de tio-bis (butil cresol terciario) todo
porcentajes en peso. Primero se moldearon léminas de
tal composioidn hasta un espesor de 10 mildsimas ( 25 x
107 om) vy una lémina de un tamiz laminar de cobre de ma-
1lla (420 micras) del nimero 40 U.S. bafiado con acetona
fue luego moldeado entre dos de diches léminas de poli-
mero a 1702, El peso de muestira de las léminas fue de
0,15 grs. correspondiente a 0,1 gr. de polfmero. EL es-
pesor de ls lémina fue previsto prdximo a un espesor ti-
yico de aislaniento comwnmente utilizado en conductores
de conunicacidn.

Muestras, en sendas vasijas de cristal de reduci-
do espesor, fueron colocadas en un tubo de cristal unido
a un mandémetro de mercurlo jumto con aproximademente dos
gramos de absorbente, El recipiente de reaccién, después
de ser sucesivamente vaciado y llenado con oxigeno para
asegurar un medio smbiente de oxIigeno completo, fué nue-

vamente llenado de oxfgeno y colocado en un horno cale~
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factor con bande de aire circulante mantenido a 140 2C y

de tel disefio para asegurar ssf una variacién de no mds
de 1 C en todo el volumen del horno. ILuego se coneetd
el re&ipiente de reaccién a una bureta de oxfgeno con un
tubo de corta longitud de cloruro de polivinilo. Des-
pués de alcanzar la temperatura de equilibrio & 140 °C,
se ajusté el sistema a lectura cero en presién atmosré-
rica. Se hicieron como era necesario leeturas de incor-
poracidén de oxfgeno, cuyas lecturas se tomaron a interva-
los de 4 a 12 horas,

- Las unidades de ordenadas de la figura 1 son oxf-
geno absorbido en cm3 por gramo de polietileno (aproxima~
damente 0,15 grs'. por muestra) medido ello en el mandme-
tro lleno de mercurio, Se ilustran cuatro curvas que se
indican con los ndmeros 1 a 4., ILa curva 1 corresponde a
la muestra que no contiene oxenilida., Ias curvas 2 a 4-
corresponden & muestras gque contienen respectivamente
0,1 %, 0,25 % ¥ 0,5 % de oxanilids.

Si blen los datos sefialados se llevan a cabo con
una incorporacién de oxfgeno de aproximademente 50 om’
por gramo y aunque tales datos son de interés cientifico
86 considera de interés fundamental para muchas aplica-
ciones précticas el nivel de 10 om’ por gramo., Este ni-
vel da por resultado una alteracién mecdnica del plésti-
co suficliente para indicar la temminacidn de la vidae ﬁt:l.l
para muchos fines. En la flgura 1 se aprecia que este
nivel ocurre para tiempos de exposicidn de aproximada~
mente 3, 35, 68 y 95 horas que corresponden respectiva-
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mente a 0 %, 0,1 %, 0,25 % y 0,5 % de contenido de inhi-
bidor. Los periodos de induccidn (el intervelo de tiem-
po necesario pars que la reaccidn se haga catalitica)
fue aumentado desde aproximademente dos horas para el
control (curva 1) haste aproximademente 36 horas para un
contenido de un 0,1 % de oxanilida (curva 2). Los pe-
riodos de induccidn fueron de aproximadamente 66 horas
¥ 80 horas para las muestras de las curvas 3 y 4.

El procedimiento de prueba desecrito ha sido em-
pleado en el estudio de la efectividad antloxidante duran—
te muchos afios y se pueden hacer extrapolaciones conser-
vadoras para la vida de servicio dtil bajo diversas con-
diciones,

Lioe datos de prueba de la figura 1 ilustran una
serie de pruebas en las que se basa el descubrimiento.

Se han obtenido resultados similares cuando el hierro o
material gue contiene hierro se ha sustituido por cobre.
El mecanismo catalf{tico es marcado, pero slgo memos drds-—
tico para otros materiales. El polietileno en contacto
con teles materiasles es benefieciossmente protegido me-
diante el uso de inhibidores de acuerdo won la invencidn.
Sin embargo, el cobre es de interéds principal como el ma-
berial electroconductor mds comin due produce “envenens~
miento” y el aspecto preferido al gque se dirige la inven-
cifn es 1la catalisis producida por dicho elemento,

La filgura 2 ilustre un slambre conductor -10-
que contiene cobre, hierro u otro material conocido para

catalizar la degradecién oxidativa, EL conductor ~10-
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estd encerrado en un revestimiento -ll- de una composi=-
cidn de polietileno que contiene tanto antioxidente co-
mo inhibidor de acuerdo con la invencidn.

Las cemposiciones, de acuerdo con la presente
invenciéﬁ, contienen, como se indica, al memos un 90 %
en peso de polietilemo exclusivo sin rellemo, Ia efecti-~

vidad de las composiciones de la invencidn es sustancial~

" mente independiente de 1la densidad, grado de eristalinie

dad, grado de ramificacién, longitud de polfmero, etc.
Corrientemente puede disponerse de varios polietilenos.
Contienen diversos aditivos, como estabilizadores, pig-
mentos, rellencs, aditementos de elaboracién, retardado-
res de llama y pueden contener temblen contaminantes co-
mo residuos catalizadores o productos de los mismos y
trezas de meftales incorporadas durante le elaboracidén.
Dado que todos los citados materisles estén sometidos a
degradacién oxidativa por el mismo mecanismo y puesto que
todos son estabilizados por la clase comprendida de anti-
oxidantes que mds tarde son sometidos & ataque por los
mismos elementos metdlicos bajo las mismas condiciones,
se consideran todas las composiciones para los fines de
la inveneidn,

Con las finalidades de la invencidn, existen dos
ingredientes adicionales necesarios, antioxidante e inhi-
bidor (es decir, inhibidores contra el cobre ¥y otro me-
tal de'”envenenamiento”). Los resultados experimentales
desarroilados hasta la fecha se han dirigide sobre COmMPO=

siciones que contienen antioxidantes en las que el grupo
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funcional es el grupo hidroxilo. Tales antioxidantes
constiiuyen la clase de antloxldantes empleados comer—
cialmente que no tifien. Como ses gue las propledades de
no tefidr son interesantes en el aislamiento principal
donde se requieren tanto la identificacidn de color como
le integridad de color, dlchos materiales son preferidos
parse los fines de la invenecién,

Aungue tento los antioxidantes que no tifien (ge-
nerglmente fendlicos), asf como los gque tifien (generé.l-
mente smino) actfian mecdnicemente como donsdores de hi-
drégeno inestable, gque es como completador de cadenms, y
puesto que tales completadores de cadena son perjudicados
por €l cobre y otros oomponentes metdlicos agqul descritos
se incluye adecuademente en la composicién descrita cual-
quiera de toda la clase de antioxidentes convencionales.
No obstante, por las miamas razones indicadas, se prefie-
ren ¢l fenélico, o0, més generalmente, los antioxidantes
que contienen sustituyentes de hidroxilo. Tales antioxi-
dentes, usualmente contenlidos en cantidad de desde 0,01 a
0,5 % en peso, comprenden, aunque no estdn limitados a
ello, los materiales que contienen sulfuro tales como
tio-bls (butil cresol terciario) y tembien disulfuros en
tanto que estd comprendido el grupo funcional de hidroxi-
lo. Materiales a titulo de ejemplo son

2,2'metilen-bls (3-metil-5-butil femol terciario)
2,6-butil diterciario-4-motil fenol t10-bis- f} -nartol,

Los inhibidores (es decir, los inhibidores contra
el ataque metdlico) adecuadasmente incorporados en las com-
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posiciones que se indican son derivados de la oxamida y

todos ellos contienen la agrupacidn funcional :

0 o

» »

“N-C=C=NXN

El primer derivado cfclico, la oxanilida :

0 o0

” »

CgHHN =0 ~C - NHC6E5
se ha encontrado gque es razonablemente compatible con po-
lietileno a temperaturas que comprenden las empleadas du-
rente la elaboracién y es preferido. Variantes compren-
den derivados ciclicos de orden més elevado (por ejemplo,
naftilo) ¥ 'derivados cfelicos sustituidos, asi como deri-
vados alcohllados de la oxasmida

H 0 0o H

.

R-N~-C-C~-N-R

en los que R es un grupo alquilo que contiene sl menos 6
dtomos de carbono y tembidn o polfmercs de orden mds ele-
vado que contiene el grupo oxemida. Ia longitud de la ca-
dena de alquilo minima resultante tiene una compatibilidad
con el polfmero comperable o la del sustituyente fenilo en
la oxanilida. Se contienen inhibidores en cantidad de
desde aproximadamente 0,05 # en peso hasta el 1fmite de
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compatibilidad que para algunos material.es puede ser has-—
ta de un 5 % en peso.

Otros derivados de la oxamida que comprenden
aquellos en 1los que se reemplaza el segundo hidrégeno del
grupo amino, aquellos en los que los sustituyentes son
asimétricos y aquellos en los que los sustituyentes de
hidrocarburo, sean efclicos o no ciclicos, son, a su vez,
modificados por cloro, nitrdgeno o hidroxilo, son tambien
efectivos., Sin embargo, en general, los sustituyentes
de hidrocerburo indicados conocidos no aumemtan la efec-
tividad ‘del inhibidor en su funcidn primaria vy se desti-
nan & servir objetivos auxiliares. Asf, por ejemplo, se
puede afindir clorc para impertir resistencia a la llams ¥y
se pueden incluir grupos de hidroxilo para introducir re-
sonancia y, por tamto, servir como ligera proteccidn o
hesta servir una funcidén antioxidentes auxiliar., Tal fin
no es necesario a la composicidn de la invencidn ¥ como
quiera que dichos materiales no hidrocarbturos solemenmte
puede proporcionar gasto y complejidad, no se prefieren
para las finalidades de la invencién,

Una comprensidén complets de la invéncidn implice
alguma consideracidn de 1los mecanismos responsables. ILa
siguiente éxplicacidn estéd razonablemente de acuerdo con
la informecidén experimental disponible,

Se ha indicado que durante algunos afios el poli-
etileno se ha considerado inmune sl ataque catalizado por
cobre u otros materisles conocidos con este efecto en el

polipropileno. Es bien sabido que el polipropileno es
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més propenso al ataque oxidativo debido & su inherente
gran némero de 4tomos de carbono terciarios (nominalmen—
te uno de cada dos carbonos de la cadena). Bs clertamen-
te verdad que la descomposicidn oxidativa inicial del Po-
lietileno en condiclones de trabajo usual se puede dispo-
ner tambien para atague en tsles lugares. Sin embargo,
el nimero de dichos carbonos terciarios es muy pequefio en
comparacidn con el polipropileno. En polietileno de ba-
Ja densidad solamente son terciarios sproximadamente dos
de cada olen carbonos de la cadena. En polietileno de
densidad elevada sélo es terciario mumo de varios cente-
nares de carbonos de la cadena., Se pusde damostrar que
el grado de descomposicidn en etapas avanzadas sobrepasa
mucho €l atribuible al atague de carbono terciario en PO~
lietileno. A ello sigue necesarismente gue tambien tie~
ne lugar atague importante em los lugares de los carbonos
secundarios menos vulnerables,
En prinoipio, la descomposicidn oxidetiva de un
polfmero de hidrocarburo se puede considerar de maners

que Implica cuatro fases separadas tal eomo se indiesn,

RE - -> R° (Pase 1)
R* + 0, > ROO* (Fase 2)
ROO® + RH <> ROOH + R*  (Fase 3)
ROOH > RO® + HO® (Fase 4)

En la primers fase, denominada Fase 1, se produce un radi-
cal de polfmero R* (donde R es ek polfmero). En la segun-

da fase, un radicsl de polfmero R® se combina con oxf{geno
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para producir un radical peroxi. En la tercera fase, el

radical peroxi se combiné. con una molécula de polimero

_para producir un hidroperdéxido més otro radical de poli-

mero. En la fase autocatalitica final denominada Fase 4
el hidroperdxido se descompone para producir dos radice~
les reactivos.

El hidroperdxido es terciario :

o
L
-0 =-0=-0C =~

00H

(usualmente producido en polipropileno o en el lugar de
un carbono terciario en cuelquier otro polimero), o se~
cundario @
H
'
-¢-0C-¢C -

1

410):8

(a consecuencis de la reaccién en el luger de un carbono
seoundario)_.

Se supone generalmente gque la catdlisis de cobre
es mds efectiva para acelerar la descomposicidén de hidro-
peréxido, esto es, en la Fase 4 oitada v que dicha catd-
lisis es de importancia solsmente cuando el hidroperdxi-
do es de la forma relativemente inestable o terciaria.
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El hecho de que €l cobre u otro metal ca.talitico tiene
un efecto pequefioc o no discernible sobre la descomposi-
cién de polietileno virgen se puede explicar as{,

La presente invencién puede explicarse sobre la
base de la qufmica de antioxidentes aceptada., Un antio-
xidente de detencidn de cadena tfpico, tal como los que
dependen del grupo de hidroxilo funcionsl actda prinei-
ralmente en la Fase 3 de las series de descomposicidn.
Tal antioxidante sge representa como AH y entra en la re-

accidn como sigue :

ROO* + AH > ROOH + £ (Fase 31).

El radical antloxidante resultante A® sustituye al radi-
cal de polfmero R® y como quiera que A® no reacciona con
otra moléeula de polfmero, el efecto es ol paro de la Te-
aceidn de la cadena., Dado que la reaccidn antioxidante
no evita la formacidn de hidroperdxido, hay slguna des-
composicidén, como se indica en la Fase 4 y la immediata o
ulterior reaceidn resultante produce tembien reaccidén con
el antioxidante de acuerdo con la fase 3A.

Una explicacién posible para el fenémeno observa~
do que da lugar a la presente inveneidn es la de la des-

composicidn catalitica & pesar del pequefio némero de hi-

droperdxidos terciarios producidos en el polietilenoc,
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Se relvindica como Bb;’ie'l:o de 1la presente patente
de invencidn :

1, - Perfeccionsmientos en la estabilizacién de
composiciones de plfisticos en contacto con metales activos
que comprenden 81 menos una porcigSn metédlica en contacto
Intimo con una parte de pldstico de une composicidn, al me-
nos un 90 % en peso de la cual exenta de relleno es un pro-
ducto de polimerizacidn de etilemo ¥ que contiene adicio-
nalmente un antioxidante de temminacidn o completacidn de
cadena, caracterizados porque dicha porcidn metflica com-
prende al menos un elemento cepaz de catalizar la degrada-
eidn oxidativa de la citada composioién, por ejemplo, un
elaento capaz de catalizar 1la degradacidn oxidativa del
polipropileno, dicha parte plfstice también contiene wn in-
hibidor para reducir el efecto de catalizacidn del mencio-
nado elemento, cuyo inhibidor contiene la agrupacidn fun-
clonal

0 O

» n

~-§¥-C-C=-X-

2. - Perfeccionamientos en la estabilizacidn de
composiciones de plésticos en contacto con metales activos
segfin la reivindicacidn 1, caracterizados porque el citado
antioxidente estd contenido dentro de la gama de 0,01 % a
5,0 % en peso y dicho inhibidor esté contenido en 1a can-
tidad de al menos un 0,05 % en peso, ambos basados en el

peso total de dicha parte plfstica.
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5+ = Perfeccionsmientos en la estabilizacién de
composiciones de plésticos en contacto con metales asti-
vos segln las reivindicaciones 1 6§ 2, caracterizados por-
que dicho inhibldor es un derivado cfclico de ls oxani-
1lide.

4¢ - Perfeccionamientos en la estabilizacidn de
composiclones de plfsticos en contacto con metales asti-
vos seglin la reivindicacidn 3, en el que dicho inhibidor
es oxanilide’,

5« = Perfeccionmmientos en la establlizacidn de
composiciones de pldsticos en contacto con metales acti-
vos segfin las reivindicaciones 1 6 2, caracterizados por=

que dicho inhibidor es un derivado alcohiledo de la oxg-
nids de la férmula

=~
Q s o
Q s o
2 ——

R— - -

- R

en 1& que R es un grupo alquilo que contiene al menos 6
dtomos de carbono.

6+ ~ Perfecclonmmientos en la estabilizacidn de
composiciones de plésticos en contacto con metales acti-
vos, segfn cualquiera de las reivindicaciones rrecedentes
caracterizados porque dicho sntioxidante contiene al me-
nos un sustituyente hidroxilo.

To - Perfeccionamientos en la estabilizacidn de
composiclones de plhsticos en contacto econ metales acti-
vos, segfin la reivindicacidn 6 s caracterizados porque di-
cho antioxidsnte es tio-bis (butil cresol terciario),
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8, = Perfeccionamientos en la eatabiliéaciﬁn de

composiciones de plésticos en contacto con metales aoti-
vos segin cualquiera de las reivindicsciones anteriores,
ocaracterizados porque dicho elemento es cobre.,

9 = Perfecolonamientos en la estabilizacidén de
composiciones de plfsticos en contacto con metales acti-
vos segfin cualquiera de las precedentes reivindicaciones
1-8, caracterizados porque dicho elemento es hierro.

10. =~ Perfeccionamientos en la estabilizacién de
composiciones de plfsticos en contacto con metales acti-
vos segin la reivindicacién 9, caracterizados porque la
citada parte metdlica es una aleacidn de aluminio y hie-
TTO0e

1l. - Perfecclion=amientos en la estabilizmoidn de
ecomposiciones de plésticos en contacto con metales acti-
vos segén ocualquiera de las reivindicaciones precedentes
caracterizados porque dicha parte metdlica es un alambre
¥ la citada parte plfstica es unm oapa aislante eldotri-
ca situada alrededor del mencionado alambre,

12, - Perfeccionamientos en la estabilizacidn de
composiciones de plifsticos en contacto con metales aoti-
YO8, 7

Es;l:a. memoria consta de diesinueve hojas, esori-

‘tas por ums sola cara.

BARCELONA, 1 de julio de 1970,

4
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