3 23 0 7/ STCCION TROMNCA
La B SCACKON o, 1 £

382071 ——

MEMORTIA DESOCRIPTIVA

A1

- aren Oty

PATENTE DE INVENCION,

PAIS : ESPARA,
DURACION : 20 ANOS,
OBJETO : "UNA MAQUINA PARA MECANIZAR SUPERFICIES

"INTERNAS DE PIEZAS DE TRABAJO",

A nombre de : ILESLIE HARTRIDGE LIMITED,

Residente en : Buckingham, Buckinghamshire, Inglaterra,
Tingewick Road.

Nacionalidad INGLESA,

(PQ 5.161’ A"‘R)O



Do

10.-

154

" 20,

-2

382071

Este invento se refiere a una miquina para uso en la
necanizacién o en la remecanizaci&n o reacondicionamiento
de superficies internas de articulos, por ejemplo, los
asientos de vAlvula de toberas atomizadoras de inyectores
de combustible para motores de combustiln interna de ig-
nicidn por compresibn, cuerpos de inyector y de tobera y
otros artfculos teles como hileras de trefilado y similaw
res. Por conveniencia, el t&rmino ™"mecanizacidn® se utili-
zard en toda la descripcién siguiente, pero se comprenderd
que la palabra incluye diversas operaciones, por ejemplo,
operaciones de lapeado, remecanizacidn y reacondicionsmien-
t0, ¥ los artfculos de denominarén piezas de trabajo.

El objeto principal del presente invento es proporcio-
nar uns miquina para mecanizar las superficies internas de
art{culos, gracias a la cual, la mecanizacién para una ve-
locidad de rotacidén dada de un fitil elegido es més répida
de 1o que lo ha sido hasta ahora, de modo que se consegue
una velocidad de produccidn méis elevada de plezas de tra-
bajo que contlienen tales superficies.

Las pruebas han mostrado que el objeto antes meﬁcio-
nado se logra si el fitil, mientras gira, tiene aplicado a
€1 una carga varisble o vibratoria. El invento, por tamto,
reside en wna miquina para uso en la mecanizacidn de super-
ficies internas de plezas de trabajo, que comprende unos

medios para retener una pieza de trabajo que ha de mecani-
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zarse, un husillo de mfquina, medios montados en un extremo
del husillo de la mfquina para retener el fitil, de modo que
este gire cuando gira el husillo de la mlquina, un soporte
para el portaplezs, pudiendo moverse el soporte y el porta-
fitil relativamente acerchndose y separfndose uno de otro,

y medios asociados con el husillo de la méquina, destina=-
dos a aplicar una presidén axial, intermitente variable al
fitil en direccidn hacia el soporte del portapieza,durante _
el giro del husillo de la mAquina, As{, dicha presién varia-
ble es aplicada por la punta del ftil a la superficie sobre
la que trabajae &ste. La variacidn intermitente de preesidn
puede producirse comunicando ligeros golpes, dirigidos
axialmente, al husillo, preferiblemente mientras &ste esté
en contacto con la superficie que se estd mecanizando, o
haciendo vibrar axialmente el fitil.

Los medios para comunicar golpes axialmente dirigidos
al 8ti1, pueden comprender uno o més escalones formados en
la superficie superior de una polea fijada al husillo de la
méquina para accionarlo, estando dicho husillo sustancial-
mente vertical, un rodillo que puede girar en un eje sus-
tﬁncialmente perpendicular al eje geométrico del husillo y
un peso dispuesto para aplicar un empuje hacia sbajo a di-
cho rodilloy estando dispuesto dicho rodillo para subir y
caer a medida que corre sobre el escg16n o escalones y ha-
cer que el peso suba y caiga por lo que &ste, en razém de
su energfa cindtica, comunica un empude‘hacia abajo aumen~
tado al rodillo cada vez que el peso alcanza el limite de
su descensos

En una disposicién alternativa, la superficle superior

de la polea puede ser plana y la periferia del rodillo puede
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pstar provista de uno o mls escalones.

En lugar del escaldén o escalones formados sobre la su=
perficie superior de la polea, la periferis del rodillo
puede ser exoéntrica con respecto a su eje.

El peso puede estar soportado en una plataforma que
tiene el eje del rodillo unido a uno de sus extremos y el
rodillo puede tener la forma de un cojinete de bolas. El
peso estd montado, preferiblemente, sobre la platsforms.,
por medios que le permiten subir y ceer con relaciln a ella.

El peso puede estar montado en forma retirable sobre
la plataforma, de modo que puede ser sustitufdo por otro
de diferente masa.

Ios medios para hacer vibrar axialmente el {itil,pueden
comprender uno cualqulera de los rodillos antes indicados,
situados en y en contacto con el lado inferior de dicha
polea, teniendo dicho lado inferior uno o més escalones en
&1 ‘cuando se emplea un rodillo sin escalones que tiene su
periferia concéhtrica a su eje geométrico. Cuando estd gi-
rando el husillo de la miquina, el o cada escaldn en el la-
do inferior o cara inferior de la polea, 0 el o cadas esca-
18n en el rodillo, o el 1ébulo del rodillo excéntrico,cuanw
do se utiliza, estén en contacto con el rodillo o cara in-
ferior de la polea, segin sea el caso, el husillo de la mé=
quina y el porta-fitil y por tento el til, son elevados li-
geramente en forme rfpida y luego dejados caer, con ‘el re=-
sultado de que el {itil choca comtra la superficie interna:
de la pieza de trabajo como si- el {itil hubiera recibido un
golpe hacia abajo. El husillo puede ser cargado por un peso,
que puede cambiarse por otros, de modo que, cuando el peso

estd en su luger, ailade fuerza & los golpes que el itil
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imprime sobre la pieza de “trabajo.

El invento se describiré ahora a modo de ejemplo, con
referencia & los dibujos adjuntos, en los cuales:

La figurd 1 es una seccidn vertical a través de una
méquina de un 88lo husillo, de acuerdo con el invento.

Ia figura 2 es una viste en alzado frontal de la méqui-
na de la figura 1,

Ia figura 3 es una vista en planta de la miquina de
la figura l.

Ia figura 4 es una secciln de la disposicién de polea
¥ rodillo inclufda en la méquina de las figuras 1 & 3, mos-
trando una forme del mecanismo de leva frontal.

La figura 5 es un alzado frontal del mecanismo de la
figura 4,

La figura 6 es una vista en plante del mecanismo de la
figura 4. ’

La'figura 7 es una vista lateral de otra formas de le-~
va frontal.

La figura 8 es una vista en planta de la leva de la
figura 7.

Le figura 9 es una seccidn vertical a travis de una
forme &lternstiva del mecanismo de leva.,

Ia flgurs 10 es un alzado frontal del mecanismo de la
figura 9. '

Is figura 1l muestra une forma alternativa de leva a. -
usar con el mecanismo mostrado en las figuras 9 y 10,

Ia figura 12 es una vista fragmentaria que muestra
cémo puede utilizarse un solenoide en lugar de las dispow
siciones mostradas en las figuras 4 a 11, para aplicar gol-
pes en répida sucesifn al husillo 1 de la mfquina de las
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figura 1y 2 ¥ 3. - .

Las figuras 135, 14 y 15 son vistas fragmentarias que
muestran cfmo los rodillos 39, que corresponden & los ro-
dillos 39 en las figuras 4-9, pueden estar dispuestos in=
mediatamente bajo la polea 9 de las figuras 1, 2y 3 pai'a.
provocar la aplicaciln de una presifn variable en forms
intermitente sobre el husillo de la méquina y, por tanto,
sobre el &til, El husillo 1 no se muestra en la figura 15,
con el fin de dejar ver el rodillo 39.

Ta méquina mostrada en las figuras 1, 2 y'3 es una
mbquina de husillo {inico, como se explicd previamente,pe-
ro se comprenderi que la méquina puede estar comstitufda,
también, con husillos mfltiples.

La m8quine citada comprende un husillo 1 vertical,
montado en cojinetes 2 y 3 que permiten el movimiento de
giro y exial del husillo, Los cojinetes 2 y 3 estén lleva-
dos en placas superior e inferior, respectivamente, 4 y 5
que, si sé desea, pueden ser partes de una pieza moldeada
en cajas El husillo 1 es accionado desde una polea 6 lle-
vada en el eje de un motor eléctrico 7 por medio de una
correa 8 que es arrastrada alrededor de la polea 6 y una
poles 9 montada en el husillo )l y enchavetada a 81 por un
tornillo prisionero 10, Las placas 4 y 5 estén en la par-
te superior e inferior, respectivemente, de una caja de-
finida por dichas placas, por paredes extremas 11, 12 y

paredes delantera y trasera 13 y 14, respectivamente, es-

tando el motor 7 asegurado a la pared trasera 14 por tor-

nillos y tuercas 15, La caja puede, excepto por la placa
delantera 13, tener la forma de una pieza colada.

En su extremo inferior, el husillo lléve un mandril
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o niembro 16 de accionamiento del ftil. Un fitil 17 estd
llevado en el miembro 16 y estf gulado en un Znima 18 en
una pieze de trabajo que consiste en un cuerpo 19 de to-
bera de inyeccidn de combustible, para aplicarse al asien-
to cénico 20 de v8lvula en el extremo interior del cuerpo
de la toberas El cuerpo 19 de la tobera estd situado en un
soporte 21 del cuerpo de la tobera, que estd hecho, conve=-
nientemente, en forme reversible (que puede volverse de
arriba hacia abajo), de modo que puede acomodar dos formas
diferentes de cuerpo de tobera. El soporte 21 del cuerpo
de la tobera estd llevado en un blogue 22 que, a su vez,
estd soportado en forma mdvil sobre una plataforma 23, Ia
plataforma 23 lleve tres espigas 24 para situar el soporte
en una posicidn tal que, cuando el soporte conteniendo una
pieza de trabajo es deslizado hacia atrés a posicifn, bajo
la pieza de trabajo, el &nima de esta esté sustancialmente
en alimeacifn axial con el husillo 1 y el miembro 16 de
accionamiento del Gtil. Ia plataforma 23 esté conectada
por dos plezas distanciadoras 26 a una placa inferior 27,
proporcionando la plataforma, las piezas distanciadoras y
la placa 27 un carro que puede moverse en dos columnas ver-
ticales 28 situadas hacia los lados de la méquina. La placa
27 apoya sobre un dispositivo de tornillo operado manual-
mente, indicado en general por la referencia 29, mediante
el cual pueden ser hechos subir y bajar el ca®ro y, por
tanto, la plataforma 23. Un pequefio depbsito 30 esté mon-
tado en el extremo de la plataforma 23 para la recepeidn
de 1fquido para el corte, en el que los fitiles pueden ser
sumergidos para impregnar sus puntas, o pledras abrasivas

¥y para aplicar lubricante & gus partes de gufa.
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la placa inferior 5 de las partes que definen la cajs
antes citada, estf montada sobre las partes superiores de
las columnas 28 y sobre la parte superior de una columna 31
situada hacia la parte posterior de la méquina, estando so-
portadas las columnas 28 y 31 por uns placa de base 32 que
soporta, también, el tornillo del dispositivo 28, ILa caja
antes citada estd soportada, asf, sobre las columnas.

Una palanca de mano 33 estd llevada en un eje 34 que
lleva un brazo 35, Montado en el extremo del brazo 35 ale~
Jjadd del eje 34, hay una espiga 36 que puede aplicarse a
un codlar 37 fijado al husillo 1 de modo que, si se levan-
ta la palsnca 33, el brazo 35 oscila también hacia arriba
Y la espiga 36 se aplica al collar 37 para levantar el hu-
sillo 1, para permitir que el til 17 sea retirado y se in-
serte una nueva pieza de trabajo (o cuerpo de tobera ato-
mizadora) en el porta.pleza.

La cara superior 38 de la polea 9 es tocada por un
rodillo 39 montado en un husillo llevado en el extremo de
una placa 40, Una barra 41 esté guiade, para movimiento
vertical, en cojinetes superior e inferior 42, 43 fijados,
respectivamente, en las placas superior e inferior 4 y 5.
La placa 40 est8 acoplada a la barra 41 por una espiga 44
y estd también coglda por una barra de gufa vertical 45
llevada en la placa superior 4, Un peso 46 estd colocado,
en forms retirable, en la barra 41 y descansa sobre la
placa 40, ILa cars superior 38 de la polea 9 y el rodillo
39 son las partes cooperantes de un mecanismo de leva y/o
de excéntrica del cual su muestran diversas formas en las
figuras 4 a 11, que se desoribirén a continuacidn.

En wna forma de este mecanismo, mostrado en las figu-

ras 4 a 6, la polea 9 estd formada con un escaldn radial
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47 y el rodillo 39 consiste en un cojinete de bolas ordinario

Cuando la polea 9 gira, ei rodillo 39 sube y baja por el es-
caldn 47, subiendo y bajando asf continuamente el peso 46.
Dursnte este proceso, el peso del husillo 1 y el dispositi-

-~ vo 16 de retencidn del fitil apoyan continuamente sobre el
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ftil 17, de modo que el fitil permanece en contacto con la
superficle que se esté mecanizando, pero el peso eficaz del
elemento 46 es aumentado y disminufdo alternativamente en
forma efectiva, es decir, cuando el rodillo 39 subre sobre’
el escaldn 47, el peso del husillo es aumentado momenténea-
mente debido a la inercia del peso 46 y la placa 40, y
cuando el rodille 39 baja del lado opuesto del escaldn 47,
el peso que apoya sobre la polea 9 es aligerado momenténea-

mente, mientras el peso estd cayendo sobre el otro escalén

- 47, Debido & esto, el efecto es tal que la presidn con que

el 51l 17 es mentenido en contacto con la superficie que
se estf mecanizando es hecho variar répidsmente, pero el
contacto se mantiene siempre.

En las figuras 7 y 8 la cara superior 38 de la polea 9

- estd formada con dos escalones paralelos, respectivamente

48 y 49, de modo que el r8gimen a que se hace variar la pre-
sidn que actfia sobre el fitil 17, es dos veces més répido
para una velocidad de giro dada del husillo,

En lasg figuras 9 y 10, la cara superior 38‘de la polesa

= 9 o8 plana y el rodillo 39 (que somo se explieh, puede te-

2550-

ner la forme de un cojinete de bolas ordinario) tiene su
difmetro exterior reducido localmente em 50, de modo que
tiene forma de leva con dos escalones 51 y 52, respectiva-

mente, De aquf que, cuando la polea 9 estd girando, la pre-
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s8ién sobre el fitil 17 se reducirf temporalmente cuando la
parte 50 de difmetro reducido toque la cera 38 de la polea
9, ¥ la presidn aumentarf momenténeamente cuando la parte
de difmetro mayor del rodillo 39 entre en contacto con la .
cara 38. .

La figura 11 muestra un rodillo (o cojinete de bolas)
que estd formado como una leva por eliminacidén de uns par-
te del difmetro exterior entre dos puntos 53 y 54 rectifi-
cando esta parte de la periferia del rodillo 39, de modo
que sea excénbtrica con respecto al eje geomdtrico del ro-
dillo.

De la descripcidn que antecede se desprenderd que,
mientras una parte del difmetro del rodillo, que es con-
céntrica con el eje del rodillo, estd en contacto con una
parte plana de la cara de la polea, hay una presiln cons-
tante sobre el fitil debido al peso del husillo 1, el porta=-
Gtil 16, el peso 46, la placa 40 y otras partes asociadas.
Cuando un escaldn, en el rodillo o en la cara de la polea,
entra en contacto con la polea o con el rodillo, hay un
aumento momenténeo de la presidn sobre el itil, compara-
bles con un martillazo seco. Ademds, el peso 46 rebota so- .
bre la barra 41 y cada vez que cae sobre la placa 40, co~
munica un "martillazo" & dicha placa, cuyo fltimo golpe
es transmitido al Gtil 17 por medio del rodillo 38, el hu~-
8illo 1 y el porta~fitil 16, Cuando se utiliza un rodillo .
del tipo mosirado en la figura 11, la variacién de la pre-
8i8n del itil es pequeiia y la magnitud de la variacién pue.
de ir desde este pequefio valor, hasta el equlivalente de un
martillazo seco, dependiendo de la altura del escaldn o

18bulo de la leva, de la velocidad de giro de las partes
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rotativas y de la inercia de las partes que se mueven ver-
ticalmente,

Estén previstos un interruptor 55, figuras 1, 2 y 3,
pars conectar y desconectar el motor 7 y un interruptor
eléctrico de tiempo 56 para controlar el motor, para permi-
tir que los artfculos se mecanicen durante perfodos de tiem-
Po perdeterminados, estando montados dichos interruptores
en la placa frontal 13,

Aunque low medios para hacer variar la presifn sobre
el Gt11 y para golpearlo, mostrados en las figuras 4 & 1l
estén basados todos en un rodillo que rueda sobre la su=
perficie superior de la polea que acciona el husillo, serd
evidente que pueden idearse otros medios para conseguir el
mismo efecto, por ejemplo, puede emplearse un solenoide que
comprende un nficleo vibratorio, estendo dispuesto este nfi-
cleo vibratorio, estando dispuesto este nfcleo para comu-
nicar golpes dirigldos hacia abajo sobre el husillo 1 o so=-
bre la polea 9, o el rodille 39 puede estar dispuesto para
hacer contacto con las caras inferiores de la polea, las
figuras 12 a 15 muestran esos otros medios, a modo de ejem-
plo.

En la figura 12, a los elementos correspondientes a
los mostredos en las figuras 1, 2 y 3 se les han dado nf-
meros de referencia similares. En lugar de los rodillos y.
escalones, la plataformas 40a soporta un solenoide que com-
prende una bobina 57 y un nficleo 58, estando el nficleo en
alineacidn con y descansando sobre el husillo 1 cuando la
bobina no estd excitada. Un brazo 59 llevado rfgidamente
por la parte superlor del husillo, tiene un extremo que se

encuentra sobre la parte superior del nficleo en relacién
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ligeramente espaciada, con el fin de permitir que el nfi-
cleo tenks limitado movimlento hacia arriba con respecto
al husilio,

Cuando la bobina es excitada por uma corriente eléc-
trica que flutfia rédpidsmente (corriente alterna o corrien-
te‘contfnua que es interrumpida répidamente for un dispo-
gitivo de conexién y desconexién, por ejemple) el nficleo
58 se mueve répidamente en forma alternativa o vibra ver=
ticalmente con el resultado de que se aplica répidamente
uné presidn axial variable intermitentemente, en forma de
golpes en répida sucesidn al husillo 1 y al soporte 16 y,
por tanto, al til cusndo este esté en el porta~fitil 16,

En las figuras 13, 14 y 15, a las poleas y a los ro=-
dillos se les han dado los mismos nfmeros de refersncia
que a los elementos correspondientes en las figuras 4 a 11,
En las figuras 13, 14 y 15, los rodillos.59 estén bajo las
poleas 9, como se explicd previamente; sus perfiles se
aplican s las caras inferiores de las poleas 9, Ios ejes
de los rodillos son llevados por brazos 40, Por ejemplo,
pueden estar asegurados en forma fija a la placa superior
4y figuras 1, 2 7 3.

Cuando la polea 9 estd girando, el escaldn 47, figu-
re 15, choca contra el rodillo 39, de modk que la polea 9
recibe un golpe répido dirigido hacie arriba, que hace que
fia polea 9, el husillo 1 y el portapieza que estd en la
parte inferior del husilloxl suban, despuds de 16 cual
la polea 9, el husidlo 1, el porta-ltil y el fitil caigan,
de modo que el 8til, cuando estf en la pieza de trsbajo,
comunica un golpe a la superficie que se estd mecanizando.

La polea 9 puede tener mfs de un escalln en su cara in~
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ferior, por ejemplo, dos escalones similares 48 y 49, figu-
ras 7 y 8e

En la figura 1%, el escaldn delantero 51 § 52, segfn
el sentido de giro del rodillo, tiene un efecto muy pareci-
do al del escaldn 47, figura 13 siendo plana la cara infe-
rior del rodillo. Asf, cuando el escaldén delantero choca
contra la cara inferior de la polea, esta filtima se levan-
ta y, despubs de ello cae, de modo que wn fitil colocado en
el porta~Gtil comunica un golpe a la superficie que se esté
necanizando.

En la figura 15, el rodille 39, por contacto c¢in la
cara inferior plana de la polea 9, cuando esta filtima estd
girando, levanta la polea, el husillo 1, el porta-pieza y
el fitil y luego permite que estos elementos caigen, de modo
que la punte del il choca contra la superficie que se
esté mecanizendo. -

Ia altura de los escalones mostrados en las figuras
4, 5, 64 7, 8 9, 10, 13, 14 y 15 se ha exagerado con fi-
nes de claridad y lo mismo ocurre con la excentricidad de
los rodillos 39, figuras 11 y 15. En la préctice, se ha
encontrado que ura profundidad o excentricidad de 0,05 mm
da buenos resultadds cuando el fitil esté girando a 4,000
Trepele Estas figuras no han de considerarse como limita-
cién, sin embargo,- Por ejemplo, la profundidad o excen-
tricidad puede estar dentro de la gama de 0,025 a 0,076 mn
o dentro de una gams de menos de 0,025 mm. & mis de 0,076
mm, y el §t11 puede girar a velocidadem m&s altas o més
bajas que 4,000 i.p.m. con tal de que se obtengae en la
préctica el efecto deseado, es decir, se aplique une ac-

cidn vibratoria o una carga intermitente varisble al #itil,
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nientras éste esté girando.

Los-husillos 1, figuras 13, 14 y 15 pueden tener pro-
longaciones en sus extremos superiores para la recepcién
de pesos separables, los cuales pueden estar libres para

"rebotar" ligeramente sobre las prolongaciones.

N 0 T A."'

Ios puntos de invencién propia y nueva gue se pre-
sentan para que sean objeto de esta Patente de Invencidn
en Egpafia, por veinte aflos, son los siguientes:

12,~ Uns miquina para mecanizar superficies internas
de plezas de trabajo, que comprende medios para sujetar
una pleza de trabasjo que ha de mecanizarse, un husillo de
m&ciuina, medios montados en un extremo del husillo de la
nfquina para sujétar el Gtil de modo que este glre cuando
gira el husillo -de la mfquina, un soporte para 1a pieza de
trabajo, pudiendo moverse el soporte y el porta-fitil rela-
tivemente acercéndose 7 separéndose uno de otro, y medios
asociados con el husillo de la méquina destinados a apli-
car una presidn axial variable en forma intermitente al
fitil, en direccién hacia el soporte para el porta-pieza
durante el giro del husillo de la méquina,

22, Una miquina segln el punto 12, en la que los
nedios asociados con el husillo de 1a miquina, destinados
& aplicar una presién variable en forms intermitente al
Gtil, estén destinados a aplicar tal presidn d;ando gol~
pes, axialmente dirigidos, al husillo de la miquina.

32,= Una mAquina segln el punto 12 o el 22, en la que
los medios asociados con el husillo de la méquina desti-

nados & aplicar una presifn variable, en forma intermiten-

%85.=/ te, al {itil, estén destinados tambidn a aplicer dicha pre- "

4 /
/%
i
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318n mientras el fitil esth en contacto con la superficie
de la pieza de trabajo que se esté mecanizando.

42,- Una miquina segln el punto 12, 22 o 32, en la
que los medios asociados con el husillo de la mAguina, des-
tinados a aplicar una presidn sxial variable, en forma in-
termitente, al Gtil, comprenden uno o mis escalones forma-
dos en la superficie superior de una polea fijada al husi-
1lo de la mfgquina para acclonasr dicho husillo siendo dicho
husillo sustancialmente vertical, un rodillo giratorio en
un eje sustancialmente perpendicular al eje geométrico del
husillo de la mfquina, y un peso destinado a aplicar un
empuje hacis abajo a dicho rodillo, estando dispuesto dicho
rodillo para subir y bajar cusndo corre sobre el escaldn o
escalones y para hacer que dicho peso suba y baje, con lo
que el peso, en razbn de su energia cinética, comunica un
empuje creciente hacia abajo sobre el rodillo, ceda vez
que alcanza el lfmite de su descenso,

52,~ Una mfquina segin el punto 42, modificada porque
la superficie superior de la polea es plana y la periferia
del rodillo esté provista de uno o mls escalones.

62.,~ Una mbquina segin el punto 42, modificada porque
en luger del escaldn o escalones formados en la superficie
superior de la polea, la periferis del rodillo es excén-
trica con respecto sl eje de rotecibn del rodillo.

72,~ Una mbquina seglin los puntos 42, 52 o 62, en la
que el peso esté soportado en una plataforma que tiene un
eje para el rodillo unido a uno de sus extremos, estando
montada dlicha plataforma por medios que lo permiten mover—
se hacia arriba y hacia abajo.

82,~ Una méguina segfin el punto 72, en la que el peso
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esté montado en la plataforma por medios que le permiten su-
bir y bajar con relaciln a la plataforma.

92,~ Una méquina seglim el punto 12, en la que los me-
dios asociados con el husillo de la mAquina, destinados a
aplicar, en forma intermitente, una presibn axial varisble
al Gtil, estén destinados a aplicar tal presibn por vibra-
cibn axial del husillo de la méquina.

102,~ Una méquina seglin el punto 92, en la que dichos
medios comprenden un escaldén o escalones formados en la su-
perficie inferior de una polea fijada al husillo de la mé~
quina para accionar dicho huslllo, siendo dicho husillo
sustancislmente vertical, y un rodillo situado en y en con-
tacto con la superficie inferior de dicha polea y que puede
giraer en un eje sustancialmente perpendicular gl eje geomé-
trico de dicho husillo.

112,~ Una miquina segln el punto 102, modificada por-
que la superficie inferior de la polea es plana y el rodi-
llo estd provisto de uno o més escalones.

122,~ Una mAquina segln el punto 102, modificada por—
que la superficie inferior de la polea es plana y la peri-
feria del rodillo comprende una parte que es excéntrica con
respecto al eje de rotacifn del rodillo.

132,~ Una mAquina segln los puntos 102, 112 o 122, en
la que el husillo de la méquina estd destinado a ser car-
gado por un peso.

142,- Una miquina segin los puntos 12, 22 o 32, en la
que los medios asociados con el husillo de la miquina, des-
tinados a aplicar una presifn axial varisble, en forma in-
termitente, al Qtil, comprenden un solenoide dispuesto pao-

ra ser excitado por una corriente eléctrica que fluctua ré-
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pldemente y un nficleo destinado a ser hecho vibrar o mo-
verse alternativemente, en forma répida, estando destinado
dicho nficleo a golpear al final de sus carreras de des-
censo, la polea del husillo de la mbquina o el extremo del
husillo alejado del porta~fitil.

152,- "UNA MAQUINA PARA MECANIZAR SUPERFICIES INTER-
NAS DE PIEZAS DE TRABAJO'", todo tel y conforme se describe
en la presente memoria, la cual consta de 454 lineas y a

titulo de ejemplo se representa en los adjuntos dibujose
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