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PERFEOCIONAKIENTOS EL? LA CONSTRUCCION DE APARATOS 

PARA SOLDAR CON ESTAÑO.

Louis Raymond Franyois Joseph Perrin, de nacionalidad 

francesa, residente en Avenue L.-Robert 53, La 

Chaux-de-Fonds, (Cantón de Neuchatel), Suiza.

La presente invención tiene por objeto 

un aparato para soldar con estaño, pare elementos de 

circuito montados sobre un soporte con circuito impreso, 

que comprende un baño de estaño, medios pora hacer fun­

dir el estaño de este baño y mantenerlo en estado de 

fusión, asi como medios que ponen el estaño fundido en

Mod. 6! 3 POOR
QUAUTY



382045 n
2 -

5.

10.

15.

20.

25.

movimiento de modo a formar, por encima de lo que seria 

la superficie superior del baño en estado de reposo, 
una proyección de estaño liquido que se envuelve en una 

superficie convexa hacia arriba, cuya posición y forma 

son respectivamente al menos estables e invariables.

En los aparatos conocidos de este tipo, la 

proyección de estaño es producida por una bomba ro­

tativa alojada en el baño. Estos aparatos, utilizados 

para la soldadura de elementos de cricuito para grandes 
series de soportes,implican sin embargo una instalación 

fuera de precio para empresas que no tienen mas que pe­

queñas o medias series a tratar. Ademas, estos apara­

tos conocidos no son rentables desde el instante en que 
no pueden ya ser utilizados de forma continua.

En todos los casos, los expertos en el arte 

que nqtienen mas que ocasionalmente soldaduras a efec­

tuar, las realizaban hasta ahora a mano con ayuda de un 

soldador convencional. ;

Además de una bombe rotativa sumergida, 

son conocidos otros medios para poner un metal fun­

dido en movimiento. Se utilizan por ejemplo bombas 

electromagnéticas para establecer una circulación de 

sodio en fusión en los conductos. En todos estos casos, 

se hace actuar un campo magnético sobre una corriente.

Se hace asi pasar une corriente a través de una sec­

ción del conducto y se somete esta sección a un campo 

magnético perpendicular a la corriente eléctrica, lo 

que tiene por efecto producir una fuerza en el sentido
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del conducto sobre le porción de metal fundido que se 

encuentra en dicha sección. Dicha fuerza es asi produ­

cida por medio de campos giratorios engendrados por 

corrientes polifáticas . Estas bombas implican sin em­

bargo medios todavía más complejos que las bombas ro­
tativas. Tampoco han sido utilizadas para la solda­

dura con estaño.

El objeto de la presente invención consiste 

en crear un aparato simple y poco costoso, que puede 

ser utilizado ventajosamente incluso para la soldadura 
ocasional cb pequeñas series.

El aparato según la invención se carac­

teriza porque los medios para hacer fundir el estaño, 

mantenerlo en fusión y ponerlo en movimiento compren­

den un núcleo ferromagnético en forma de cuadro cerrado, 

sobre el que se montan lado con lado un arrollamiento 

primario y otro secundario compuesto de una sola es­
pira cerrada, de la que forman parte un soporte de 

poca resistencia ohmica y el baño de estaño, porque es­

te baño esté contenido en una cuba que está colocada 

entre las porciones extremas del soporte, que no con­

duce la corriente eléctrica y que contiene una guia, 
igualmente no conductora, que forma una napa de estaño 

que se extiende de un borde al otro de la cuba y se en^ 

cuentra en las inmediaciones del fondo del baño, es­

tableciéndose un contacto eléctrico entre las porciones 

extremas del soporte y los bordes de esta napa.
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Este contacto será ventajosamente estable­

cido directamente por unas aberturas repletas de estaño , 

practicadas en las paredes laterales de la cuba y estas 

paredes serán asidas entre las porciones extrenas del 

soporte con bastante fuerza para que estas últimas obtu­
ren las citadas aberturas e impidan el deslizamiento 

del estaño en fusión.
A fin de que la cuba presente una resisten 

cia mecánica suficiente para soportar la presión ejer­

cida por las porciones extremas del soporte y con el 

fin de facilitar le estabilización de la temperatura 

del baño, esta cuba sera hecha preferentemente de alu_ 

minio oxidado anódicamente.
Por último, el aparato podrá comprender 

ventajosamente una serie de toberas pars que la proyec­
ción de estaño que produce tenga lugar bajo forma de 

filetes paralelos. La soldadura que con ello resulta 

es preferible a la que se obtiene con una proyección 

en forma de película.

Una forma de realización del aparato según 

la invención está representada a titulo de ejemplo en el 

dibujo adjunto, en el cual:
La figura 1, es una sección longitudinal

del aparato.

La figura 2, es una sección transversal se­
gún la linea 11-11 de la figura 1.

La figura 3, es una vista a mayor escala de 
una parte de la figura 1, estando en servicio el aparato.
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El sparato representado en la figura 1 com­

prende un número ferromagnetico 1 en forma de cuadro ce­

rrado. Un arrollamiento primario 2 que está montado sobre 
este núcleo 1. El arrollamiento 2 es alimentado de corrien 

te alterna que puede ser tomada de la red industrial. Un 

secundario 3; compuesto de un8 sola espira está igual­

mente montado sobre el núcleo 1 al lado del primario 2.

La espira única de este secundario 3 está formada en 

parte por un soporte 4 (figura 2) de poca resistencia 

oíimice. El soporte 4 seré hecho preferentemente de cobre, 

con una sección relativamente grande. La espira única 

del secundario 3 está cerrada de una forma descrita a 
continuación.

Un8 cuba 5, de forma paralelepipódica, está 
colocada sobre el núcleo 1, entre las porciones extremas 

del soporte 4, que sobresalen por encima de este núcleo. 

Una barra 6, de sección reactangular, se extiende de una 

a 18 otra de lss paredes laterales de la cuba 5, que 
están en contacto con las porciones extremas del sopor­
te 4. Esta barra 6 está fijada rígidamente por cuales­

quiera medios apropiados a las paredes de la cubs 5. Como 
se observa en la figura 1, la distancia entre la barra 

6 y la pared extrema de la cuba 5 adyacente al arrolla­

miento 2 es mayor que la déla barra 6 a la pared opues­

ta de la cuba 5. La barra 6 se encuentra a uns cierta 

distancia del fondo de la cuba 5 y su cara superior está 

por debajo del nivel del borde superior de la cuba. Unos 

orificios circulares 7 están practicados en las partes 
de las paredes laterales de la cuba 5 en contacto con el
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soporte 4, que estén comprendidas entre el fondo de ls 
cube y le berra 6. El diámetro de los orificios 7 es apro 

ximadamente igusl e le distancie de la berra 6 al fondo 
de la cuba. Por último, los orificios 7 se encuentran 

en las inmediaciones de la cara de la barra 6 dirigida 
hacia la pared extrema de la cuba 5, que es adyacente 

al arrollamiento primario 2.

Por razones que se pondrán de manifiesto 

mas tarde, la cuba 5 y la barra 6 están constituidas de 

materia aislante.

Para completar el aparato descrito y hacerlo 

apto para funcionar, una masa de estaño 8 (figura 3) es 

colocada en caliente en la cuba 5, de forma que el nivel 

del estaño llegue al menos por encima de la cara infe­

rior de la barra 6. El estaño colocado asi en la cuba 

5 llena los orificios 7 y entra en contacto con el so­
porte 4. Para que el estaño no se cuele entre las caras 

externas de la cuba y el soporte, las porciones extremas 

de este último son comprimidas fuertemente contra les 

paredes laterales de la cuba 5. A fin de que la cuba 5 
resista a esta presión del soporte 4, es necesario que 

esté constituida de un material que tenga una resistencia 

mecánica suficiente. Para cumplir esta condición, se 

puede utilizar una cub8 de aluminio que se aislará eléc­
tricamente por oxidación anódica.

Resulta de la descripción anterior que la 

espira que constituye el arrollamiento secundario des­

crito está cerrada por la masa de estaño contenida en 

la cuba 5. Esta queda en contecto con el soporte 4,
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incluso cuando el estaño está enfriado a le temperatura 

ambiente.

Pera utilizar el aparato descrito, hasta 

poner el arrollamiento primario 2 bajo tensión. La 

corriente alterna que pasa en este primario induce una 

tensión en el secundario, que hace circular una corrien­

te en el soporte 4 asi como en el baño de estaño. El 

primario es calculado de forma que el efecto Joule de 
la corriente secundaria haga fundir el estaño contenido 

en le cuba 5. *

Como el campo magnético engendrado por el 

arrollamiento primario en el núcleo 1 y el que se crea 

por la corriente alterna que circula en el secundario 
son opuestas y casi iguales, se produce un campo de fuga 

perpendicular al núecleo 1 entre los arrollamientos, de 

tal forma que la espira que constituye este secunda­

rio experimenta un efecto de respulsión que tiende a 

laejerse del arrollamiento primario 2. Si el,soporte 

4, que está fijo rígidamente sobre el núcleo 1 no 

puede desplazarse bajo este efecto de repulsión, el file­

te de estaño fundido entre los orificios 7 de ls cuba, 

tiende'a^desplazarse ha ia la derecha án la figura 3* An­

tes que la masa del estaño contenido en la cuba 5 se 

ponga en movimiento bajo este efecto de repulsión, debe 
entrar primeramente en fusión, lo que se hace por convec­
ción térmica.Después que la masa está en fusión, el cam­

po magnético de fuga.por efecto provocar el desplaza­
miento del filete de estaño que se extiende entre las 

aberturas 7 a lo largo de la napa de estaño comprendida
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entre la barre 6 y el fondo de la cube 5. Este desplaza­
miento hace subir el nivel del estaño entre la perra 6 

y la pared extrema de la cuba 5 opuesta al arrollamiento 
2. La acción del campo magnético sobre el estaño en fusiói 

baste incluso pare provocar une proyección de estaño 9 
por encima de la barra 6.

Para que esta proyección no desborde la cuba 
5, se puede recurrir a diferentes medios. El mas simple 

consiste en inclinar el aparato de forma que la proyec­

ción 9 caiga sobre la barra 6 o incluso en el espacio com­

prendido entre esta barra y la pared extrema de la cuba 

5, adyacente al arrollamiento 2. Si se tiende a dejar 
la cuba 5 asi como el conjunto del aparato en una posi­

ción horizontal, se puede también colocar una tobera en­
tre la pared extrema de la cuba y la barra 6, en el lu­

gar donde la proyección 9 toma origen. Esta tobera puede 

presentar una ranura oblicua que dirige el estaño pro­

yectado hacia el interior de la cuba 5. ..

En ambos casos, el aparato descrito tiene 

como resultado la proyección de una cortina de estaño 

que, bajo el efecto de la gravedad, toma una forma con­

vexa. Les condiciones de trabajo del aparato descrito, 
pueden ser fácilmente determinadas de modo que esta 

cortina de estaño tenga une forma invariable.

Par8 soldar elementos de circuito sobre 

una.placa 10 que presenta un circuito impreso, basta 
desplazar este placa segán une tangente al vértice de 

la cortina 9 de modo que esta áltima barra la superficie
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inferior de la placa 10, Según los casos, esta última 

puede ser desplaza con la mano o con ayuda de una guia 

como en el caso de los aparatos conocidos.

En lugsr de utilizar una tobera de ranura 

5. para proyectar una co tina de estaño por encima de la ba­

rra 6, se utilizara sin embargo y con carácter preferen­

cia! un8 serie de toberas constituidas por una fila de

pequeños oricicios redondos que proyectan filetes sepa* 

rados, pero bastante próximos entre ei para que estos 
10. filetes se esparzan juntándose sobre la superficie in­

ferior de la placa 10, cuando ésta ss puesta en contacto 

con el estaño proyectado. Dichas toberas tienen en efec­
to la ventaja de producir una película de estaño mas 
delgada sobre la cara inferior de la placa 10.

15. Para poner el aparato descrito fuera de

servicio, basta interrumpir la corriente en el primario

20.

2 y dejar enfriar el estaño del baño 8.
- N O  T A -

Descrita suficientemente la naturaleza ddL inven­
to, asi como la manera de realizarlo en la práctica, de­
be hacerse constar que las disposiciones anteriormente in­
dicadas son susceptibles de modificaciones de detalle en 
cuanto no alteren su principio fundamentar, siendo lo que 
constituye la esencia del referido invento y por lo que 
se solicita Patente de invención por 20 años en España, 
sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONSTRUCCION DE APARATOS 
PARA SOLDAR CON ESTAÑO, caracterizándose por lo siguiente:
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1. - Perfeccionamientos en la construcción 

de aparatos pera soldar con estaño, para elementos de 
circuito montados sobre un soporte con circuito impreso 

del tipo que comprende un baño de estaño, medios para 

hacer fundir el estaño de este baño y mantenerlo en esta­
do de fusión, asi como medios que ponen el estaño fundido 

en movimiento de modo a formar, por encima de lo que se­

ria la superficie superior del baño en estado de reposo, 
una proyección de estaño liquido que se envuelve en una 

superficie convexa hacia arriba, cuya posición y forma 
son respectivamente al menos, aproximadamente estables

e invariables, caracterizados porque los citados medios 
comprenden un núcleo ferromagnético en forme de cuadro 

cerrado, sobre el que se montan lado con lado un arro­
llamiento primario y otro secundario compuesto de una 

sola espira cerrada, de la que forman parte ün soporte 

de pequeña resistencia dimica y el baño de estaño, y por­

que este baño está contenido en une cuba que está co­

locada entre las porciones extremas del soporte, que no 

conduce la corriente eléctrica y que contiene una guia, 

igualmente no conductora, que forma una napa de estaño 

que se extiende de un borde al otro de la cuba y se en­

cuentra en las inmediaciones del fondo del baño, es­

tableciéndose un contacto eléctrico entre las porciones 
extrema^del soporte y de los bordes de este aparato.

2. - Perfeccionamientos según la reivindi­
cación 1, caracterizados porque el contacto entre las
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porciones extremas del soporte y el baño se establece 
directamente por aberturas repletas de estaño, practica­

das en las paredes laterales de la cuba, y porque estas 

paredes están fijadas entre las porciones extremas del 

soporte con bastante fuerza para que estas últimas ob­

turen a las citadas aberturas e impidan todo desliza­

miento del estaño en fusión.

3. - Perfeccionamientos según la reivindi­

cación 2, caracterizados porque la cuba está constituida 

de&luminio oxidado anódicament?

4. - Perfeccionamientos según la reivindica­

ción 1, caracterizados porque la citada guia está cons­

tituida por una barra prismática de sección el menos 
sustancialmente rectangular, que se extiende de una a 18 

otra de las dos paredes de la cubs ajustadas entre las 

porciones extremas de dicho soporte, estando mas cerca 

esta barra de la pared extrema de la cuba a ls salida 

que de la correspondiente a la entrada. ^

5. - Perfeccionamientos según las reivindi­

caciones 2 y 4, caracterizados porque las citadas aber­
turas se extienden entre el fondo de la cuba y la citada 

barra a partir de la cara de esta última dirigida hacia 
la pared extrema a la entrada de la cuba.

6. - Perfeccionamientos según la reivindica­

ción 4 ó 5, caracterizados porque dichos aparatos com­

prenden una serie de toberas dispuestas entre dicha 

barra y la pared extrema a la salida de la cuba.
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382045!7^.- Perfeccionamientos en la construcción de apa­
ratos para soldar con estaño, tal y como queda sustancialmen­

te descrito en la presente memoria e ilustrado en los dibujos 
adjuntos.
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