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PROCEDIMIENTO PARA LA SKPARACION Y ORTENCION DE
FIOMO DE SOLUCTICHES CONFLEJAS.,™ '

Folbitante, DUISBURGER KUPPEREUTTE, enticed alemens, refidente

en Duisburg, Alemonia,

La presente invencidn se refiere s un
procedimiente pera lo sepsrecidn y obtencidn de
plomo de soluciones complejas.,

In lo sucésivo, por soluciones coue

5. plejss se entenderin soluciones scuosss que Junie
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a2l plomo contienen otros metasles no féfreos, especial~
mente cobre, zinc, niquel, cobalto, plsts y oro, en
forma de sus sales.,
Tales soluciones aparecen en ls prechbics
5, de diversos procesos metslurgicos que se han hecho co-
nocidos bajo la designascidn de Wolatilizacidn cloran~
te" (procedimiento~CV)
‘ Los procedimiento-CV se reslizsn en diver-
sag verisntes. Comlin & todos es.que psrten de minerales
10, ferrogsos més o menos impurificedos con metsles no £~
rreos , y que tienen como finslidad ls obtencidn de
estos minersles ferrosos en forms purs y spts pers el
2lto hormo. |
Todos los proceéimientos se sirven del clg
15. ro pers 1z seperecidn de los mebsles no f£érreos en lo
fsse de eveporscibn. El cloro se puede émplear aqui
en forms elementsal, como HCl o como cloruro slcslino-
térreo.
El proceso se resliza en hornos de cubs u
20, ‘ hornos rotetivos tubulsres . ‘

' De ests forme se pueden elsborsr pricti~
cemente todos los minersles de hierro que contienen
metales no férreos, especialmente piritss tostsdesz,
pero tembién polvos en suspensidn con conbtenido en

25, minersl de hierro, residuos de lixiviacidn y meteries
similsres., JTos procedimientos-CV representon unsg al-
ternetivs pers los procesos, conocidos desde hace mu~
chos decenios, de. acondiconemiento de minersles con
contenido de metales no férreos, espécialmente piritss

30, . tostades, medisnte tostecién clorentesulfstonte,
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seguids de lixiviscidén por filtrscidn,

En -todos los procedimientos-CV gse sers-
ren los meteles no férreos hasts contenidos residusles
minimos, o ses, se cloren y se srrastran como cloru-
ros en forms-de ges con las 2ltzs tempersturss domi-
nentes.en el espacio de resccidén, Ios gases perdidos
del horno se laven con agus o con soluciones scuosss,
pora le obtencién de valiosos metsles no férreos. fqui

se emplesn lavaderos de construccidn conocida, p. eje,

. torres de lavodo o lavaderos venturi. Pars ls obten~

cibn de uns lejis suficientemente concentrade pers

ls ulterior elaboracidn, se hace circulsr repetidsmen-
te le solucidn de lavadc. Con esto, los productos fi-
neles del procéso de levedo son un ges residusl libera=-
do de los metsles no f8rreos ¥y une solucidn de lsvedo
ealiente que contiene casi exclusivsmente los metsles
no férreos en forme de cloruros,

Yo que los dos procedimientos en competen-
cia, 0 ses lo tostacién cloranteéulfatante, seguilda
de lixiviscién por filtrscién, y le voletilizscién
clorsnte, srrsncan de los nismos mebterisles de psrti-
de, las lejizs que se producen después de &mbos procesos
contienen también esencislmente los mismos metales no
férreos en ls proporcidn de mezcla predetorminada por
el moterial de partida, Fero lss lejiass se difercn~
c¢ien en un punto decisivos

Las soluciones que se producen en el pro-
cedimiento-CV contienen la totelidsd del plomo del
moterial de partida, que en la tostacién clorante-

sulfataibe permenece préicticamente por completo en el



mineral de hierro, en el proceso siguiente de 1ixiﬁie~
cidn por filtrecidn. Ademds, ls lejiz que se produ-
ce en el procedimiento~CV que voletilizs los metoles nc
Férreos con ls syude de cloro clemental, contiene como
5. anidn précticsmente solo iones cloruro, ¥s que los
contenidos en azufre de los fesiduos calecinedos se
expulsen con los geses perdidos de lg zona de combus—
tidn, sepersdos de los gases residusles de cloruro.
Las lejias que se producen en el proce-—
10. dimiento~CV, que se trebsja con clonurc de celeio,
contienen, junto s ls totelidad del contenido en
plomo del meterisl originel, tembién ls parte pre-
dominante deI'contenido,’pequeﬁo por lo genersl
( 2%), de szufre de parfidawcomo ién sulfsto. Sin
15, embargo, la concentrscidén de iones cloruroc en lz le-
jie es siempre esencialmente mes aita que le de iomes
sulfabo. |
El contenido en plomo de las lejias-CV
represents shors un notorio problems psrs el proceso-
0. CV mismo, osi como pers el acondicicnemiento de les
scluciones que se producen en &1, Tos dificulstedes
resulton de 1s solubiliced del cloruro de plomo, muy
bajs en egus purs, pero que vs sumeniando en presen-
¢cis de lones cloruro, segﬁn:
1

25, PbCLy = 2017 2 inClLl.i 2~
| Si como msberiss de pprtids, empleades

en el procedimiento~CV, son aquelles que Gienen cone-

centrociones de plomo nd del todo inconsiderébles,

le lejfs aqui producide contendré regulermente btalcs
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cantidedes de plomo, que uns perte existird como
PbCl2 s8in disolver, y una psrte como Pb014¢" disuelts,
El equilibrio.

-
¥

—_— 2=
PoCly g81id0 ~— [Pb°14] disuelto

depende aquf, sdemfs de la concentracién de iones clo=
ruro, de ls tempersturs de lz solucidn, donde les
reducciones de temperaturs desplezsn el equilinrio
hecia la izquierds. ZEn todos los lugsres en los que
le lejfs con contenido en plomo, conducida en circuls-
cibén, experiments un enfrismiento, se producen por lo
tento sportaciones de cloruro de plomo sblido. Esto
conduce & brenstornos del servicio Yy requiere un lave-
do frecuente con soluciones 4cidass conbeniendo cloru~—
ro., Ie cantided de plomo disuelto, que seghn lz con-
centrscién e iones cloruro puede suponer 3-5 y mos
g/l, dificulte por el contrario ls ulterior elebora-
cibn de ls lejis, yo que en los conocidos procesos de
cementacién y precipitecidn, pars la obtencidn de co-
bre, cobalto, zinc etc.,, se sepsrs, llegado el caso,

solo uns psrbe del plomo., Con esto se impurificen con

 este matérial prsciicamente todos los cementodos ¥y preci

pitados producidos en la sctividsed de scondicionzmien-—
to de la lejfs. Su seperacibn es costoss y no conduce
en ningln ceso 2 una obtencidén del plomo en forme op-
ts pare la venta,

Una seperacidn del cloruro de plomo, de la
lejls de circulecidén del lavado-CV de gos de escepe,
medisnte la interposicidén de un recipiente de sedimen-

tacidn o de un filtro, es poco eficaz. Con esto no cce
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solucionsrisn ni les spericion:s de inérustaoiones
que gsurgen ol enfrisrse la lejis ni lss dificulbades
resultsntes del plomo disuelto. Frescindiendo de esto,
el cloruro de plomo tiene mslas proplededes de sedimen=
taeidn y tiene que trsngformerse sdembs, antes de su
ulterior eleborascién, en uns combinscidn exents de clo-
ro. Uns precipitacibn del plomo, como caerbonato de
plomo o cromsto de plomo, requisre uns neutralizecibn tgo
tal o bien parcial de b fuerte solucidn bcids, asi como,
en el segundo ceso, el empleo de un medio costoso de
precipitacidn, pers un metel relstivemente bersto. Lo
mismo vole pars el empleo de sulfuro de hidrégeno, don.
de como dificulted sdicionsl surge el mel.comportsmien-
to de sedimentacidn del fino sulfuro de plomo,

Se encontré, sin embergo, sorpresivemente,
que pueden eliminerse les mecionadss dificultedes si @
1s solucibn conducids en circulscifin se adicionsn iones
sulfato en exceso estequiométrico, en relecién sl con-
tenido de plomo de ls solucibn, si estes concentraciones
de iones sulfoto se mentiewen continuemente, o ses, es-
pedialﬁente tembién dursnte el lavedo del cloruro no
férrico, y si en un luger spropizdo se sepsrs de la
lejis madre el sulfsto de plomo cristelino basto pro-
ducido, por ejemplo con syuds de uns tine cbnica o de
un decsntsdor . Se cresn condicones de precipitécién
¥y de sedimentocidn especialmente ventsjosas si el exce~
dente de lones sulfeto supone por lo menos 10 veces moes
cue lz estequiometris, El efecto es sorpresive por cuen
to que une sdicién de iones sulfsto en pequelio exceso,

prescindiendo de la golo incomplets precipitscidn de
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plomo, conduce soloe @ un producto de preipiiscibn

mal sedimentable. Aun con lejiz de bvado recien
apliéada, los condicones de sedimentscidn del sulfato
de plomo son todsvia insstisfactoriss, pero se mejo-
ran répidemente después de varios ciclos de circula=-
cidn por cuento que, evidentemente, precissmente lss
particulas--l’bso4 mas dinss, no sedimentsdes en el grupo
de sedimentecidn, sctusn comc glrmenes cristslinos sl
retornsr le solucibn al proceso de lsvedo, Finalmente,
los fendmenos de incrustaciones de susentan por comple-
to & couss de la solubilided restonte del sulfato de
plomo y del bajo coeficiente de tempersturs de su solu-
bilidad,

" Por motivos econdmicos los iones suliato,
requeridos pare el procedimicnto de le invencidn, se¢ in
troducen en forms de lejfss residuales de dscapa’o, le-
jlos madre residusles de le cristslizacidn de sulfato
sbdico o de sulfato sbdico t8cnico. Se muestrs squi
como especlalmente ventejoss la insensibilidod del pro-~
ceso de ls invencidn contras lzs concentrsciones de Sci-
do de la solucién de lavado, No se requieren resccioncs
precedentes de neubralizscidn u otrs resccibén quimica
cualquiera,

Otrss ventajes son la spericibén del plomo
como sulfato de plomo en unc forms directsmente spte
pars le vente, asi como ls sencillez del aparato del
prbcedimiento. Apsrte de uns tins cénics o de un decen
tador intercalesdo en un lugar srbitrario del ciclo de
circulocibn, que graciss 2 le altia velocidsd de sedimen-

tacidn del sulfsto de plomo producido sepln 1z inven-
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¢ibn puede ser de pequefiss dimensiones, y de un disposi-
tivo de adicidn pore los iomes sulfsto en forms sb6li-~
ds o solucidn, no se necesite ningln otro sgregedo.

El-1fquido que reboss del grupo de sedi-
mentacidn se reintegrs en su meyor parte sl cilo de
circulacidn de lsvedo. En correspondencis sl enrique-
oimiento de. los restentes metsles no férreos, se pueden
retirsr en el brenscurso del proceso pequeiiss csntids-
des de la solucién de circulscidén, considersblemente
exents de plomo, y conducirse a la elaboracidén sobre
los restsntes vehiculos segfin procesos conocidos.

El ejemplo que sigue sclora el proceso
de 1ls invencibn, sin quedsr limitedes 2 &1,
EJEHPIO 1 |

Al laver los gases residusles de pirites
togtados, tretedes segln el'procedimientd—cv, se obtuvo,
después de repetidos bombeos de le solucidn de lavado
sobre un lsvedor venturi, uns lejfis con un contenido

en metsl no férreo de le siguiente composicidn:

8/1
Cu2+ 25
Zn2+ 40
Pb2+ 6 .
Fe2+ 1l
cL” 85
50,2~ 3

dcido libre 15 (como HOL)
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Ls tempersturs de la solucidn en el medio

fue de 75°C, el plomo existis por partes igucles en for-
me disuelts y no disueltsa(suspendido),
Al adicionsr csntidsdes en sumento e

iones de sulfato en formz de sulfeto gbdico, los volo~

.res de los concentraciones de plomo disuelto disminu-

yeron 8 los valores representados en el sipgulente dio-
E£rama .
El sulfato de plomo precipitedo mostrd lss

giguientes velocidades de sedimentscidn.

Exceso estequiométrico velocided de sedimentocidn
50," /P ++ ( >99% de lo meteris sélice
sedimentsds) en m/h
© 3 veces 3
10 véces ~ 40
20 veces ~ 50

El endlisis del sulfsto de plomo producido

con 10 veces el exceso esbtequiométrico proporciond:

Pb 65,7%
S 10,44
¢l 2,1%

FOTA
Descrita suficientemente la naturslezs del
invento, esi como la moners de reslizerse en la pric-
tica, debe heocerse conster que las disposiciones en-
teriormente indicsdes son susceptibles de modificeciones

de detalle en cuento no slteren su principio fundamentsali,
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.Tombién se hace constar que el invento corresponde s una

solicitud'de Pstente presentada en Alemsnis con el ni-
mero y fechs siguiente: P 19 37 323.0 de 23 de julio de
1969, scogiéndose por lo tento & los beneficios que con-
ceden los Convenios Internacionsles en vigor, siendo lo
que constibtuye lo esencis del referido invento y por lo
que se solicite una Patente de Invencidn por 20 sios,
sobre: PROCEDIM;EETO PARA LA SEPARACICHN Y OBTENCICE I
PIONO DE SOLUCIONES COMPLEJAS; céracterizéndose per 1o
siguiente: |

1l.- Procedimiento pers ls sepsradidn y
obtencidn de plmo de soluciones complejes, por medio
de precipitscién como sulfsbo de plomo, de lss solu-
ciones producides en le volatilizscidn cloraznte de mi-
nersl ferroso, pirites tostedes, polvo en suspensidén y
residuos de lejis, con contenido en metsl no ferreo,
medisnte lavedo de los geses que contienen cloruros
metdlicos, carascterizado porque s lo lejis de levado,
conducids en ciclo de circulacién, se adicionsn iones
S0y, por ejemplo, en forms de lejles residusles de
decepedo o bien lejiss madre residusles de lo fobri-
cecibn de sulfeto sbdico o tembién sulfsto sbdico téeni-
co, en excegso estequiométrico, se mentiene este exceso,
¥y se sepsras el sulfato:de plomo crisbtelino basto, preci-
pitedo, sobre un dispositive intercelado, per ejemplo,
une tine cénics o un decsntedor, y se recicls la solu-

cidn libersds de plomo 3l proceso de levedo o bién se
conduce & lo obtencién de los restentes metsles no fe-

R)
F]




rreos.
2.~ Procedimiento segln ls reivindicacién
1, carécterizado porque el exceso de iones sulfebo supous
por lo menos 10 veces 1la relscidn estequionétrics
5. 50, 27/P°",
3.~ Procedimiento psrs ls seperecidén y
obtenciép de plomo de soluciones complejas, tal y como
queda sustsncislﬁente descrito en la presente lenoris.
‘Esta Memoris conste de 11 hojos escritss

8 méquine por uns sols cara.
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