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El invento concierns & un procedimiento para
el tratamiento de maberial textil, especizlmente eg-
tructuras planas textiles, tales como tejidos de telar,
tejidos de punto, meteriales textiles no tejidos tales
como velos, 28{ como hilos con mondmeros sintéticos.

El aprestado de material textil desempefia un
importante papel en la industria de tratamiento de pro-
ductos textiles, El tejido en este caso, segin la fina-
lidasd del saprestedo, puede ser provisto con los més di-
ferentes tipos de aprestos, por e jemplo pars mejorar
el aspecto, el taoto, y la resistencia & las arrugas,
El aprestado tiens 1ugér en la mquina aprestadora o
en el fuler por impresion del tejidoy y por exprimido
del spresto en exceso entre rodillas, y por secado.

Tembién es mabido ya oargar materisl textil
nediente aprestos adecusdos. Dichos aprestos de cargs
degben éin embargo adherirse fuertemente al tejido, con
el fin de no ser eliminados por lavado de nuevo en el
ourso del lavado en himedo. A csusa del apresto tampo
oo deben ser smpeoradas propiedades mecdnicas de las
fibrap, teles ocomo resistencia & la roture.

EBgpeolalmente en el tretamiento de fibras
sintétioas, talee como poliamidss, es deseable elevar
8l peso de las fibras o el peso por unided de super—

ficle. Las fibras de polimmida contienen, procedentes

-2-



10

15

20

25

15412472

del tratemlento, componentes de bajo peso molecular,
que deben ser eliminados mediante un lavedo antes del
aprestado del tejido, dado que plantean dificultades

& causa de sus propiedades quimicas y fisicas diferen
tes con relacidn a las fibras de elevado peso molecular,
Este lavado de oligdmeros esté ligado con una perdida
ponderal hasta de 10% del tejido. Por lo tanto, seria
deseable exclulr esta pérdida ponderal causada por los
componentes de bajo peso molecular mediante un apresta-
do o carga posterior, debiendo adherirse éste fusrte-
mente al material textil y no debiendo empeorar las
propiedades mecénicas del meterial aprestado,

Ademds de ello, es desemble para machos fines
elevar el peso de un material textil de cualquier tipo
mediante una carga o apresto posterior.

De acuerdo ocon el invento, este problema se
resuelve aplioando sobre el material fextil le masa
fundida o 1a solucion de un compuesto quimico, que =e
polimeriza o policondensa a temperaturas elevadas,
eventualmente en presencia de catalizadores, sobre el
tejido,y y haciendo aotﬁar vapor de agua recalentado so-
bre el material textil después de la aplicacidén. En lu=
gar de vapor de agua recalentado solamente, se pueden
wtilizar también mezolas de vapor de agua y aire.

La splicecidn del mondmero tiene luger con-
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venientemente en el fular, siendo impregnade sl mate-
rial textll con un betio que contiens el mondmero en
forma ds masa fundida o de solucidn. El apresto en ex
ceso es eliminado por exprimido entre rodillos y 8
continuacidn se trata con vapor de agua recalentado
en un dispositivo apropiado, por ejemplo en un apara-
to de tratamiento con vapor.

La duracién de la accidn del vapor de ague
recalentado depende de la indole del material textil
y de la temperatura del vapor de agua, y o8 tanto més
larga cuanto més pesado o denso es el material. En gg
neral, & temperaturas de vapor de agua de 130 & 1808C
son suficientes tiempos de tratamiento de 15 hasta 120
segundos. Por ejemplo, es suficiente une duracidn de
aceidn de 15 segundos 2 uns temperatura de vapor de
agua de'18090, miantras-que 8 una temperatura de vapor
de agua wés baja los tlempos de acoidn son elgo més
largos, As{, por ejemplo, con vapor de agus a 1308C,
se trabaja con une duracidn de tretamiento de 30 segun=
dos, y con vapor de agua a 1608C ge trabaja con una
duracién de 20 hasta 25 segundos. Con temperaturas de
vapor de agua de 140 hasta 1602C son suficientes en
general tiempos de @ocidn de 15 hasta 60 segundos.

Mediante el tratamiento con vapor de agua es

fijado el mondmero aplicado, teniendo lugar - segin
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la duracidn de aceidn y la temperatura del vapor de

agua - al mismo tiempo al mencs una polimerizacidn par
cial, de modo que results un apresto fuertemente adhg
rente. Se pueden utilizar también mezclas de diversos
mondémeros o mezolss de mondmeros con copolimeros,
estando presentes los polimeros, preferiblemente en
forme finamente dividida, como dispersidn,

En el caso de la utilizacidon de compuestos
de partide sensibles al oxigeno para los polimsros o
pollicondensados formados sobre el tejido, es necesario
trabajer bajo una atmésfera de gas inerte. Le manera
sencilla, esto se logra disponiendo el fulsr en una
envolvente cerrada, que estd llena con gas inerte, pre
feriblemente'nitrégeno° También son apropiades para
ello otroe gases inertes, por ejemplo gases raras,

En calidad de compuestos que se polimerizen
o0 policondensen a temperaturas elsvadas, designados en
lo que sigue como "mondmeros", se prefieren los produc-
tos de partida de polimeros termoplasticos, que tienen
wn punto de fusidn bajo y que se disuelven en disol-
ventes, especialmente en agua, y que son suficlentemen-
te estables en forme de masa fundida o de solucidn. Se
prefiere especislmente la caprolesctama, que funde a
692C, y que en presencia de nitrdgenc en forma de solu=-

clén acuosa, con diferentes contenidos, por ejemplo de
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85, 50 y 20% de caprolactanma, es estable durante apro

xlmadamente 3 meses a una temperatura mayor de 352C,

En calidad de material textil son apropiados
hilos, tejidos de telar, tejidos de punto y metariales
no tejidos, tales como velos. Es especialmente gpropla-
do un material textil de polimeros termopldsticos sin
téticos, especielmente de policondensados & base de PO=-
liamide. Ademés de ello, son apropiados tambidn otros
polimeros, tales como poliésteres, poliacrilonitrile,
polietilenoc o polipropileno. Tembién se puede aprestar
o cargar de acuerdo con el invento meteriales textiles
& bage de fibres natureles, tales como lansa, séda 0
algoddn, fibras sintéticas tales como raydn, y tejidos
mixtos & base de fibras naturales, sintéticas y/o arti-
fioiales.,

. El meterial textil y el apresto no necesitan
ooinoidir en su composicidn quimica, En el ceso de la
utilizacién de un material textil a base de polimeros
termopléetioos es ventajoso, para logrer una unidn in
tima entre el apresto y los substratos, cslentar a las
temperaturas a las que comlenza & reblandecerse el ma
teriel textil. Por oconesigulente, es conveniente acomo
dar entre sl el material textil y el mondmero utili-
zado pare el aprestado de modo gue el meterial textil se

reblandezoa a temperaturas gque se enouentran por deba
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Jo o en la proximidad de la temperatura de polimeriza
oidn o de policondensacion del mondmero aplicado, dado
que entonces el reblgndecimiento de los substratos y
la polimerizacién de los aprestos tienen lugar con po
ca diferencia de tiempd entre sl o al mismo tiempo. Es
evidente que no se ufiliza ningun materisl textil que
gea daflado ya de modo persistente a la temperatura de
polimerizacidn del mondmero utilizado.

Se obtienen resultadoa especialmente buenos
81 coinoiden entre s{ el material textil y los pol-
meros a base de monomeros aplicados., La superficie del
material textil y el apresto tienen entonces una compo-
pioién quimica eimilar, y por consiguiente coinciden
ampliamente también en sus restantes propiedades, Una
de tales formas de rsalizacidn preferidas se explica &
continuaoidn en el ejemplo del Nylon 6 en calidad de
material textlil, que es aprestado con caprolactama, que
al calentar se policondensa &l mencs parcialﬁéhte pera
formar policaprolactama (Nylon 6). Ia caprolactama es
aplicada en el fular en forma de masa fundida o de sg
luoidn aocuosa, debiéndose mantener en el equipo, desde
ol fular hasta el lugar en el que tiene lugar el trata-
miento con vapor de agua recalentado, temperaturas por
encime ds 60, preferiblemente entre 60 y 858C, con el
fin de impedir la precipitsoidn de oaprolactama. La

.7 -



cantidad del apresto absorbido por el tejido es regula-
da por modificacidn de 1la presidn de los rodillos y
por la concentracion de la solucidn. Despuds de la ope-
racién de exprimido, se hace actuar vapor de agua rece-
5 lentado. El tratamiento con vapor de agua recalentado
tiene lugar preferiblemente en un asparato de tratamien-
to oon vapor. En este caso, se producen tanto sl secado
como también la fijacidn del mondmero aplicado median
te polimerizacion. A aproximadamente 1602C comienza &
10 reblandecerse el Nylon 6. A estas temperaturas comien
za & polimerizarse también la caprolactama splicada,
Dado que la polimerizacidn es una funcidn de la tempg
ratura y del tiempo, mediante elecoidn de las condi-
olones de polimerizacidn se tiene 2 mano lograr una po-
15 limerizaoién parciel o una total. Asi, por ejemple, se
puede hacer actuer también vapor de sgua & 1302C duran
te un periodo de tiempo de duracidn adecuada, por ejem
plo de 2 minutos ,
Como la caprolactama es sensible al ox{geno
{o] ¥ 8e oolorea de amarillo en la presencia de aire, se
debe trabajar bajo atmésfera gaseosa inerte. Convenien
temente, el fular Jﬁnto con los acocesorios es colocado
dentro de une envolvente ocalentada y cerrada, y 63#‘
e8 llenada oon nitrdgeno o con otro gas inerte; el ma

25 terial textil permanece all{ hasta que pasa el aparato
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de tratamlento con vapor. La solucidn o masa fundida
del mondmerc en sl bafio de apresto puede contener adi
tivos tales como agentes deslustrantes, colorantes ¥y
agentes de apresto textil usuales. Mediante la adicidn
de colorantes al mondmero se pueﬁe lograr una tineidn.

El procedimiento de acuerdo ocon el invento es
explicado con més detalle en lo que sigue en un ejemplo
de realizsoldn, haciendo referencia a las figuras.

En los dibujos se explice el transcurso del
procedimiento con ayuda de un dispositivo representado
esquemétioamente en secoldn para la realizacién del
proocedimiento, . |

Una banda continua de génerc 1 que ha de ser
tratada a base de una fibra sintétloa, pasa primero a
través de un fular 2, para ser tratado ulteriormente
entonces oon vapor de agua recalentado en un disposi-
tivo apropiado, preferiblemente en un aparato de itra~
tamlento con vapor 3., Ia envolvente 4 estd ocalentada,
El fulaer, Junto con los aocesorios, estéd coloocado en
une envolvente 4 oon atmdsfera inerte. Esta estd llena
con un ges inerte, por ejemplo con nitrdgeno; el pro=
oeno de 1mpregnaoién-disourre yor lo tanto en una at-
ndefera de nitrdgeno. La cublerts 5 de la envolvente
4 eatd estructurada con una seooidn. transversal en for

na de diente de eierra, y por debajo de las aristas 6
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vueltas hecis dentro eatép dispuestos tubos de cale-
facoidn 7, con el fin de impedir la separaoié; de ocon
densados. 7

La banda continua 1 se desplaza pofrégéima
de un rodillo de cambio de direccidn 8 colocédo fuera
de la envolvente 4, el cuel esta dispuesto aproximadg
nente & la altura del fondo. Desde aqui la'bandarconti-
nua paga al interior de la envolvente 4 llena con ni-
trdgeno, donde es conducida, sobre rodillos de gamhio
de direcoidn 10, 11, & 1a ocuba da impregnacidén 12. Eg
ta estéd llena con éaprolactama en estado liguido, &
través de la oual pasa la banda conmbtinua 1 y en la cual
éota es impregnada, En la zona inferior de la cuba 12
estd dispuesto un rodillo de cambio de direccién 15,
por encima del ouel se encuentra el disposltivo desalo-
Jedor o demplazedor 14, Desde la cuba 12 la banda con-
tinua { paga, por enoima_de_tres rodillos de cambio de
direceidn 16, 1% y 18, entre dos rodillos exprimidores
19, 20, entre los ocuales es exprimida la caprolactama
en axceado adherida al tejldo de punto, de modo que des-
pués de pasar por los rodillos exprimidores 19, 20, re-
pulta una distriducidn uniforme de la caprolactama so
bre las fibras de la banda continua,

La banda oontinua 1 es introduocida mediante

un rodillo de acclonamiento 21 en un elsmento tensor
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con un rodillo compensador 22 suspendido de modo flexi-
ble. Este forma aqui un tramo de reserva previaments
tensado definido por el rodillo 22, Sobre rodillos di
rectores 23, 24, 25, la banda continua es conducida de
5 nuevo & la zona infer;or de la envolvents 4. Daesde
aqul, se desplaza por debajo de un puesto de control
26 a lo largo del interior del aparato de tratamliento
con vapor. También por debajo del puesto de control 26
esté provisto el canal 28 atravesado por la banda con
10 tinua con una cublerta 29 en forma de diente de sierra,
por debajo de la cual estén dispuestos los tubos de ca-
lefacaidn 30. En la parte superior del aparato de tra
tamiento con vepor 3 estéd dispuesto un rodillo 33, el
cual esté provisto con perforaciones, a través de las
15 cuales se lnyecta el vapor de esgua. Ie banda continua
textll introducida en el rodillo 33 sobre rodillos 32
se desplaza por encima de una cadena de rodillce de
tracoidn 34, que es accionada por los rodillos o rue=
‘ das 35. El vapor de agua introducido & través de las
2¢ perforaciones del rodillo 33 forme una corrients que
arrastra la banda continua textil en forma de tramos
colgantes hacia los rodillos de gufa. La banda continua
textil abandona el aparato de tratamiento con vapor
cerrsdo en el otro extremo, mobre rodillos de cambio
25 . de direccién 36 y 37, a través de un orificio de sali

15.12,72 -1l -
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da 38 que se encuentra en el fondo de la envolvente o
en la proximidad de éste. El vapor de agua inyectado
sn el aparato de tratamiento con vapor es evacuado a
travéa de 1a conduccidn de selida 39 con el fin de
lograr una buend ¢irculacidn. Ia selida para vapor de
ague se encuentra en la proximidad del fondo no lejos
del lugar de salida de ié banda contimnua textil, Ia
cublierta 31 del apara?p de tratamlento con vapor puede
ger eventualmente calentada,

Eg importante que las temperaturas dentro de
la envolvente 4 hasta el lugar en el que tiene luger
el tratamiento con vapor de asgua recalentado, no dig-
minuya esencialmente por debajo de 652C, con el fin de
impedir une indeseabie separacidn por cristalizacidn
de caprolactama. Por esta razdn, la temperatura es man-
tenida en aproximadamente €0 hasta 858C hasta la entra-
da en el aparato de tratamiento con vépor 3, para lo
cual g8 utilizen rodillos calentados en ocaso necesario.

Ia utilizaoidn de nitrdgeno en calidad de gas
protector para la banda continua recublerta con capro
lectame tiene la ventaja de que no me necesita utilizar
ninguna junta de estanqueldad especlal en la envolven
ts 4, ouando la introducoidn de la banda continua 1 y
Bu evaoueoidén tienen lugar en la zona inferior de la

envolvente ., Entonces no existe el peligro de que una
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parte del gas se desprenda a csusa de uns hermetiza-
cidn defectuosa, dado que el gas protector mds ligero
ge eleva hacia arriba en el inferior de 1la envolven-
te.

En el revestimiento de acuerdo con el inven
t0 de un material voluminoso o poroso, tal como por
ejemplo lana natural, buede ger necesario eliminar el
alre adherido al material al entrar en el fular median-
te dispositivos especiales. En el caso de materiales
gintéticos eato no e generalmente necesario a causa
de la superficie lisa de las'fibras.

Después del tratamiento oon vepor de agua,
el tejldo aprestado puede ser sometido & loé otros
procesos usuales (lavado, termofijacidn, aprestado,
tinoidn y secado).

Bjemplo 1.~ En un fular cerrado, lleno con
nitrégeno, se impregnd un tejido de punto & base de
Nylon 6 con un ndmero de filas de mallas de 7,5/om2,
un nimero de mallas tambisn de eproximadaments T,5/cm®
y un peso de 88 g/mz, oon una presidn de rodillos de
7000 kg, un grede de exprimido de 50% y una velocidad
de 20 n/minuto, con un bafio de la sigulente composi-

oidnt
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Caprolactama
Iurotex 425 (=)
Perapret HVN (ax)
Acido moético

Agua

A " 3 Y.,
%j.iéf‘,.ﬂé 3
1)

Partes en volu Sustancis Sustan

men (litros) ~  solida cia 5o~
_1ida (%)
60 60 kg, 100
16 4 kg. 25
10 4 kg. 40
0,5
13,5
100 litros 68 kg. 68%

(%) Iurotex A-25 es un derivedo de poliamida

no iondgeno pera hidrofilizar. Fabricante BASF,

(#%) Perapret HVN es un agente de aprestado

anidnicamente soctivo para aprestos esitables frente sl

lavado. Fabricante BASF.

Deapuds del tratamiento en fular se tratd, en

el aparato de tratamlento ocon vapor, durante 1 minuto,

oon vaepor de agua recalentedo a 1458C y después se al

mecend, El tejido tratedo tenfa un nimero de fibras de

mella de 7,1/om?, un nimero de mellas de 6,8/cm® y un
peso de 100 g/m?, EL aumento de peso fué de 13,6%.
Ejemplo 2.~ Del mismo modo y bajo las mismes
oondiolones que en el Ejemplo 1, se tratd un tejido de
telar de Nylon 6,6 oon 43 hilos de urdinmbre/om, 38 hi-
108 ds treme/om ¥y un peso por m® de 48 g. EL teiido de
talar traetado tenla 51 hilos de urdimbre y 41 hilos de
trama/em y pesabe 80 g/m®. La cantidad ebsorbida fud

-14 -
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de 68%, referido al tejido de telar no tratado.

Ejemplo 3.- Se repitié el Ejemplo 2 con el
mismo tejido de telar, obteniéndose exactamente el mis-
mo resultado, es decir un aumento de peso de 68%.

Como complemento & los ejemplos, se prepara
rén secclones transverseles & través de fibras recu-
blertas de acuerde con el invento y estas fueron foto
grafiadas en campo brillante. Las regiones sombreadas
no enteramente nitidas alrededor de las fibras en las
fotografias 1, 2 y 3 constitu&en la cape aplicada.

La préeente golicitud, que corresponde & la
presentada en Méjico con fecha 23 de Julio de 1.969,
bajo el ndmero 112.i95, ge 20oge & los beneficioe del
artfoulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedaed In-
dustrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invenoidn propia y nueva que
se presentan para que sean objeto de esta molicitud

de Patente de Invencidn en Espafia, por VEINTE sfios,

-15 -
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son los que se recogen en las reivindicaciones siguien-
ten:

18,= Procedimiento para aprestar 0 carger me-
terial textil, caracterizado porque scbre el material
textil ss aplican soluciones o masas fundidas de mond
meros y se trata el materisl textil con vapor de agua
recalentado,

28,- Procedimiento segin 1a reivindiocacidn
1% osracterizado porgue se trabaja con soluciones acuo=
sas de monomeros. .

38,- Procedimiento segun las reivindicaciones
18 y 28, oaracterizado porque se wtilizan mondmeros de
bajo punto de fuaién y/0 solubles en agua. _

42, Procedimiento segin la reivindicacidn
38, carscterizado porque se utiliza caprolactama,

5#.~ Procedimiento segin las reivindicaclo-
ngs 18 ﬁasta 48, oarasoterizado porque se apresta mate
rial textil a bese de polimeros termoplésticos sinté-
ticos, preferiblemente polimeros de condensacidn.

68.~ Procedimiento segin la reivindicacidn
58, carscterizedo porque se emplem meterial textil a
bage de poliamida,

T4,= Procedimiento segin las reivindicacio-
nes 18 hasta 68, oarscterizado porque la solucidn o

mega fundida del monémero, ademés de aditivos tales
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como catalizadores, contiene agentes deslustrantes, co=~
lorantes y/o agentes antiestéticos para la polimeriza
cion.

88,~ Procedimiento segin les reivindicacio=-
nes 18 hapta T8, caracterizado porque en el caso de
utilizar mondmeros sensibles al ox{geno se trabaja ba
Jo atmdsfera inerte.

%~ Procedimiento segin las reivindicacio-
nes 18 hasta 84, caramcterizado porque en el c¢ago en
que ge uftliliza un material textil a base de fibras ter-
moplésticas sintétiocas, se-calienta a temperaturas por
encima de la temperatura de reblandecimientp del termo-
plasto.

108 = Proggdimiento segin las reivindicacio
nes 1% hasta 8%, caracterizado porque las soluciones
o mazas fundidas del mondmerc contienen polimeros, pre-
feriblemente en forme finamente divididas.

118, Procedimiento segin las reivindioacig
nes 18 hssta 108, caracterizado porque la durscidn de
la 8coidn del vapor de agua reocalentedo se regula de-
pendiendo del meterisl textil y de la temperatura del
VBDOor,

128,~ Prooedimiento segin le reivindicacidn
118, caracterizado porque ge traebaja & tempsraturas de

vapor de agua de 130 haste 1802C en tiempos de trata-

-17 -



miente d¢ 15 hasta 120 segundos,
138,= Procedimiento para aprestar o carger
materigl textil,
Tal y como se ha descrito en la Memorie que
5 antecsde, representado en el dibujo que se acompafia y
pera los fines que se han especificado.
Esta Memoria conste de dieciocho hojas escri-

tas & méquina por una sola de sus ecaras,

Medrida 8 ENE, 1973

P.A.
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