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Esta invencidn se refiere a cepillos girato-
rios, especlialmente aquellos usados para limpiar cascos
de barcos.

Han sido disefiados diversos cepillos para lim
piar los cascos de barcos que estin con frecuencia fuerte
mente cubiertos de lapas. Sin embargo, muchos de estos no
han sido satisfacbtoriamente usados para limpiar el casco
de un barco que Tiene muy poca superficie libre. In muchas
partes del mundo, por ejemplo, en el Caribe, la elimina--
cidén de lapas puede ser un problema grave, especialmente
porgue algunas lapas estin hasta 7,6 cm de profundidad.
Con tales superficies se usaban anteriormente dispositivos
de limpiezo con cepillos que resbalaban con frecuencia so-
bre la superficie y se realigzaba muy pequefia limpiesza.

Begln la invencidn, tales dificultades soa
ampliaomente eliminadas por el uso de un cepillo rotati-
vo que comprende una montura flexible y giratoria, a la
cuzl estén fijadas cerdas sustancialmente rigidas, de na-
nera gue, cuando el cepillo estd en uso, al menos loé éx—
Gremos de las cerdas estdn inclinados con respecto a iﬁs
superficies a limpiar.

Preferiblemente, dicha montura es de flexi
bilidad suficiente, de manera gue, al hacer girar el ce-
pillo y oprimirlo contra la superficie a limpiar, dicha
montura se desvia de manera que las cerdas realicen una
accidén de corte sobre el mabterial a eliminar de la sSuper
ficie a limpiar. Da accidn de corbte se origina por las
puntas de las cerdas que tienen bordes de cincel y que
son manbenidas en muy prdximo contacto con la superfi-

cie al limpiar por laz monturs flexible. Esta montura de-
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be ser de flexibilidad suficiente, de manera que permitva
sue las cerdas se deslicen sobre los obsthculos zuperfi-
ciales, ltales como cabezas de remaches, tuercas y cabezus
de tornillos que sujetan las uniones, empalmes de placas
envolventes en el casco, y herrajes externos del casco,
mientras continua la accidn de corte de las cerdos.

La monturs girvatoria es preferiblemente un -~
disco, por ejemplo, hecho de metal, fue esti rodeado por
una exbtensidn anular de caucho ¢ de cualquier otra sus-—
tancia de suficiente flexibilidad, de menera que se des-
vie temporalmente cuando sea requerido. Asi, por ejemplo,
la montura puede ser de forma de un diafragma de caucho
con un disco metdlico central para fijar la montura a un
arbol giratorio. Albternativamente, la monbura y el anillo
flexible pueden ser del mismo material. Il caucho puede -
ser natural o sintético, y otros materiales flexibles -~
que pueden ser usados incluyen plastico.

Con esta forme de la monbura giratorio, es
decir, un disco rodeado por una extensidén anulor de cau-
cho o de otras sustancias flexibles, es preferible cue -
la extensidn anular tenga uno o mds orificios, por ejem-
plo, cuabro oficios, preferiblemente situados simétrica-
mente con respecto al eje del disco. Al girar el cepillo
se encuentra que las cerdas proporcionan una accidn de
bombeo que expulsa agua centrifugamente. L1 orificic u
orificios permiten que el agua fluya dentro del cubo del
cepillo y pase a través de las cerdas debido a esta ac-
¢idn de bombeo. Con lo cual se manbtbicnen las cerdas lim-
plas de materia sucia y deshechos, debido al flujo de -

agua orifinado.
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La montura girabtoria puede ser de otras formas,
por ejemplo, una arafia central rodeada por una extensidn
anular hecha de material flexible, tal como caucho.

Alternativamente, la montura giratoris puede ser
un tambor o rodillo flexible al cual estén unidas las cer-
das. En este caso, cuando es usado el cepillo, el eje de
rotacidén de la monbura giratoria serd sustancialmente pa-
ralelo a la superficie a limpiar, més bien que susbancial
mente normal a la misma, como en el caso de las otras -
formas anteriormente mencionadas de montura rotativa.

Las cerdas deben ser sustancialmente rigidas,
de manera que, al girar el cepillo, sea formado un borde
en cincel en las pwntas. las cerdas pueden ser hechas de
netal, por ejemplo, tiras de acero inoxidable o fibraé“-
circularcs de acero inoxidable o de material plésticbgwpor
ejemplo, fibras de polipropileno, nildn o pléstico refor-
zado con vidrio. Las cerdas pueden estar fijadas a la nopn
bura, éomo una linea o anillo continuos de cerdas o pueden
estar fijodas on grupos. In una realizacidn preferids de
la invencidn, cuando la montura rotativa es circulsx y de
caucno flexible, las cerdas, preferiblemente de acero -
inoxidable, estin arrolladss alrededor de un anillo me-
t4lico unido a la periferia de la montura o cerca de -
ella. Estas cerdas pueden ser susbanciaslmente continuas
o pueden estar dispuestas en grupos.

Los criterios preferidos para las cerdas son
los siguiecuntbes:

(1) Plagticidod, de manera que resistan la
deformacidn cuando son obstruvidas o torcidas;

(2) De acero inoxidable, de manera que resis
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tan la corrosidn y se impida la rotura que ocurre con ace-

ro ordinario al carbono para muelles; ¥

(3) Dureza, de manera que mantengan un borde
de corte limpio cuando corban material duro.

El material de las cerdas es preferiblemente
tira plana de 1,25 cm de anchura, 0,075 cm de espesor y,
preferiblemente, dc acero inozidable de calidad de muelle,
de una dureza brinell de aproximadamente 185. La longitud
de las cerdas puede varisr, pero estd preferiblcemente en-
tre 7,5 y 22,5 cm, por ejemplo, aproximadamente 15 cm. AL
ternativamente, se puede usar tira de acero de muelle al
carbono, recubierto para resistir la corrosidn, o cable
de alambre de acero inoxidable o galvanizado, corfado en
longitud para formar cerdas. Zn este ﬁltimé caso, el mis-
mo alambre de acero tienc elasticidad suficiente: ¥ el oa
ble de alambre pucde gser desenredado en el exiremo de cor
te, prescntando este muchos bordes de corte pequeilos.

Bl Angulo de corte de las cerdas ci ajusto-
ble, ya que la montura rotativa puede ser variada en dis
tancia desde la superficie del casco, o nucde ser aumenr-
%ada la longitud de las cerdas. De esta manera, el angu-~
lo de contacto del borde de guadaia o de corte de las -
cerdas puede ser variado. Tal variacibn es necesaria pa

ra operaclones de limpicza especificas, por ejemplo, ya
sea cortando hierbajos o hierba robustos, o lapas. Aci,
el dngulo que forman las cerdas con la superficie deba-
jo del cepillo puede esbar comprendido entre 30 y 602,
por ejemplo, aproximadamente 452,

El cepillo robativo de esta invencidn hace

posible que las cerdas arranguen el material que ectd -
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siendo cepillado y lo eliminen por barrido. Las cerdas,
con sus bordes de cincel, actlan como una guadafia y desa
lojan el material de la superficie del casco sin romper—
lo primero.

Con el fin de limpiar una superficie sumergi-
da, por ejemplo, el casco de un barco, los cepillos de -
esta invencibn son preferiblemente usados en un aparabo
de limpieza diseilado para trabajar en condiciones sumer—
pgidas. De acuerdc con esta invencidn, un aparato de lim=
pieza comprende un dispositive capaz de sostenerse 81 -
mismo en contacto con, o muy prdéximo a, una superficie
sumergida, y, unido & este dispositivo, al menos un ce~
plllo rotativo cue comprende una montura flexible ¥y rota
tive, a la cual estin fijades cerdas sustancialmente ri-
gldas, de manera que, cuando estén en uso, al menos-1os
extremos de las cerdas estén inclinados con respecbo‘a
la superficie sumergida a limpiaf.

Tal dispositivo, apropiado para adherirse
8. lo superficie sumerglda y para usar en el aparato de.
la invencidn, comprende una chmara que tiene un ladoh{
abierto, y medios de reduccidn de presidén capaces de man
tener continuamente, en condiciones sumergidas, una pre-
s5ibn reducida dentro de la chmora con relacibén a la pre-
3ibn al exberior de la chmara.

Lo chmars abierta en un lado, puede ser,
por ejenplo, de forma de caja, o puede ser como el case
guete de una esfera, con el lado ablerto en el borde pla
no. La cémara puede bambién btener una salida, que puede
ser un tubo cilindrico unido a una pared de la cémara

opuesta al lado abierto de la misma.



Los medios de reduccidn de presidn pueden ser
una. bomba de succidn, por ejemplo, una bomba hidrdulica
de pisbones axiales, dispuesbta de manere que el liquido
es extraido del interior de la clmara més de prisa que -

5 entra en la misme alrededor de la periferia del lado --
abierto. Alternativemente, puede ser una bomba impulso-
ra, y las paletas impulsorac pueden estar convenicnbemen-
te situadas en el interior de la salida, o puede ser una
bomba centrifuga. Se pueden usar cualesquiera otros me—-

10 dios de reduccidn de presidn que rcduzcan la presién in-
terna en la cimara en la cara del liquido que entra en -
la cémara, de manera que la presidén hidrostética externa
fuerza a la pared de la cémara & contacto con la superfi-
cie sumergida. Asi, ¢l interior de la clmara esbtoria con-

15 tinusmente ventilado para mantener la presidn interioz -
por debajo de la gue actla sobre la superficie exberioxr.

En el borde de la cémara que se pone nuy pd-
ximo a la superficie sumergida, puede haber, si se desca,
una serie de ondulaciones, las cuales son, preferiblemen-

20 te, continuas, y definen, preferiblemente, un &rez dc la
misma forma que el espacio abierto limitado por este box
de. Asi, si el lado abicrito es de forma circular u ovel,
las ondulaciones encierran también &reas circulares u -
ovales.

25 £l perfil de las ondulaciones puede variar
considerablemente. Puede ser, por ejemplo, simétrico o
asimétricos, por ejemplo, sinusoidal, circulcr, cuadra-
do, en forma de V o de otros perfiles con bordes azudos.

Preferiblemente, las ondulaciones estan dis

30 puestas de manera que avanzando desde el exberior al in-
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terior de la cdmara, a través del borde que limita el la-
do abierto, se atraviesan seis ondulaciones o més. En el
caso preferido, el lcdo abierto es de forma circular y el
borde de la cdmara tlenc seis ondulaciones circulares en
elia, siendo el perfil preferiblemente sinusoidal.,

Teniendo el borde de la cémare una serie de on
dulaciones como se ha descrito anteriormente, son estable-
cidas condiciones de turbulencia, y es reducida la entra-
da de agua. Bsbo significa que es requerida menos energia
para mantener una presidn reducide dentro de la clmara con
relacibén a la presidn al exterior de la misma.

Otra forma de aparato capaz de mantenerse él
mismo en contacto con una superficic sumergida o muy'pré—
ximo & ella, es un apsrato que funciona por el princivio
de propulsor a chorro. In tal aparato, es aspirada agua-

v hecha pasar al aparato, por ejemplo, a través de bogqui-
lles, a presibn, en una direccién que se aleja de la super
ficie del aparato a ponerse en conbacto con la superficie
sumergida, de manera que una contra-presidn empuja 2). apa
rato contra la superficie sumergida, por ejemplo, un caé—
co de barco. Este aparato tendri ruedas, etc, y un mobor
pare maniobrar el mismo sobre la superficle sumerglida. AL
ternativamente, el empuje puede ser suministrado por un
impulsor o una pluralidad de impulsores que actha contra
¢l ogua.

El aparato de la invencidn es de mhs utili-
zacibn si es maniobrable Lajo el agua por mando a disban-
cia, por ejemplo, si puede ser manejado sobre el tobal
de le parte sumergida del casco del barco.

Jegln una realizacidn preferids del inven-
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to, el aparato de la invencidn incorpora también una ruc-
da dirigible, montada de manera que el aparato puecda des-—
plazarse a lo largo de la superficie sumergida (pox ejon-
plo, una que sea sustanclalmente plana en cualjuier &rea
al menos igual a la del ludo abierto de la cémara), un mo-
Gor para accionar el aparato a lo largo de la zuperiicic
sumergida, y un dispositivo de gobierno para dirigir la -~
rueda dirigible.

La rueda dirigible (en cuya denominacidn se
incluye cualquier otro miembro circular montado para gi-
rar, capaz de accionar el aparato, por ejemplo, un rodi-
1lo o tambor) estd preferiblemente montada dentro de 1a
cémara de lado abierto, de manera que su superficie de ro
dadura sobresalga a través del lado abierté de 1o camara.
Esto significa que la camara estd soportade a una peque-
fia distancia, por ejemplo, de 5 a 10 cm, de la superfizie
sumergida. De este modo, las pequeiias irregularidades en
la superficie o pequeiia curvatura de la misma no interfe-
rirén con la meniobrabilidad del aparato. 3i se desea, sin
embargo, esta rueda puede esbar montada fuera de la cdma-
ra., Con el fin de facilitar la maniobrabilidad del apara-
to, cs preferible que, ademls de la rueda dirigible, exis
tan dos o mis ruedas de soporbe, que pueden ser locas o
accionadas. Estas ruedus estén también, preferiblemente,
nontadas dentro de la cémarse, de manera gue sobresalgan a
través del lado abierto en aproximadamente la misma dis-
tancia que la rueda dirigible. Yodas les ruedas, incluyen
do la rueda dirigible, pueden estar hechas de caucho o -
Yener una banda de rodadura o cubierta de caucho. Ln lu-

gar de caucho, puede scr usada esponja de poliuretano,



10

15-5=70

por ejemplo.

La rueda dirigible deberd estar, preferible-
nente, libre para oscilar en un angulo amplio, es decir,
de 21 menos 902, En la préctica, este &ngulo serd frecuen-
temente mayor, por ejemplo, enbre 100 y 1802 o, incluso,
5600, Preferiblemente, la rueda estd libre para oscllsr en
un éngulo sustancialmente igual a ambos lados de la posi~
cidn que resulta cuando el aparato es dirigido en lineca -
recta. Con este amplio Angulo de oscilacidn, la rueds di-
rigible puede dirigir el dispositivo muy ficilmente, y el
dispositivo puede ser maniobrado en cualquier parte de la
superficiec sumergida.

Bn la realizacibn preferida de la invencibn,
el aparato estl provisto de un motor, de manera gue puede
ser acclonado a lo largo de una superficie sumergida.fﬁs—
te motor puede ester dispuesto de manera que acciona la
rueda dirigible o, cuando estén previsbas otras ruedeas,pue
den sef accionadas una o mis de estas. Este motor puvede -
accionar una bomba hidrdulica que bombea fluido hidréuli-
co a vravés de mobores hidrfulicos, para impulsar la rueda
dirigible y, si se desea, las otras ruedas.

In la reslizacibn preferida existe un dis-
positivo de gobierno para dirigir la rueda dirigible, y
este dispositivo puede ser mandado a distancia, por ejem-
plo, desde tierra o desde un barco, por un lmpulsor de pa
levas semi-rotatorio, accionado hidriulicamente. Alterna-
tivanente, el gobierno puede ser realizado por medio de
impulsores de gobierno operados hidriulicamente, que ac-
than sobre los rucdas de accionamiecnto a través de un ac-—

clionemiento de cadena y provistos de dispositivos de vél-

- 10 -
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vula apropiados para mantener la tensidn en la cadena, o,
alternativamente, a través de un mecanismo de monivela o
cruceta. Como obra albcrnativa, el gobicrno pucde ser rea
lizado por un mobor eléctrico mondado @ distanciaz, con -
cualquier engranaje mechnico necesario.

Cualquiera o ambos, del motor y del disposi-
tivo de gobierno, estin preferiblemente montados en la ci
mara en un compartimiento cecstanco que puede conbener aire
u otro gas apropiado, aceite u otro liquido apropiado. Al
ternativamente, pueden ser de un diseflo tal gue scan apro
piados para funcionar en condiciones de inmersidn.

Aungue s6lo puede ser usado un cepillo, o3
evidentenente mds répido y mis cficienbec usor mis de un
cepillo, por cjemplo, un minimo de tres ceﬁillos. Iistosn
cepillos pueden ser accionados todos por el motor, y €o-
te motor puede, si se desea, ser el mobtor del dispositi-
vo de succién o el mobor de accionsmiento. Alternativanen
te, todos los cepillos pueden ser accionados por un mobor
separados. Los motores pueden ser eléctricos, neumébicos,
hidrdulicos, o se pueden usar otras formas de transmisidn
de energia, como puede ser apropiado bajo condiciones per
tinentes,

Il aparato puede tener también un disposi-
tivo de percepcidn y/o instrumentos para devolver infor-
macldn a la superficie, por cjemplo, un pobencidmetro -
controlado por gravedad para informacidn en lu orienta-—
cibn del aparato, o un mandmetro o transductor de presidn
para informacidn de las presiones hidrostaticas.

El aparato puede tener también una chmaza

de televisidn, para fines de navegacidén y vigilancisz,non

-11 -



tade. en la clmarea.

Todos los cables para suministrar corriente
al equipo eléctrico del aparato pueden pasar a través de
un casquillo en la pared de la cémara. Estos cables eléc

5 tricos, si son especialmente disefiados para este fin, pue
den actuar como elevadores parz bvajar y subir el aparabo
dentro y fuera del agua, o, preferiblemente, pueden ser
cables separados a propdsito.

Un método de manejar el aparato de la inven~

10 c¢idén, es decir, limpiar un casco de barco, comprende ha-
cer entrar el aparato en el agua cerca del casco del bar
co a una profundidad apropiadua, hacer gque el aparato &
adhiera al casco, por ejemplo, activando el dispositivo
de reduccidén de presibén, y accionando el cepillo o cepi-

15 llos. In la realizacidn preferida de la invencibdn, puede
ser operado el motor de accilonamiento, por el cual se -
nmueve el aparato sobre la superficie del casco. Fara re-
tiver el aparato del apus es debenide le adherencia del
aparato al casco, por ejemplo, la activacidén del dispo-

20 sitivo de reduccidn de presidn y es recuperado el apara-
G0, por ejemplo, permitibndole flotar hasta la superfi--
cie, o elevindolo por medio de cables unidos al aparato.

A continuacidn es descrito un aparato de es-
e invencidén con referencia & los dibujos que se acompa-
25  fian, en los cuales:
Lo figura 1 muestra la visto inferior del
aparato;
La fipgura 2 muestra la vista superior del

anarato;

4
<

La figura 3 muestrs una vista lateral del

55170 -~ 12 -
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aparato, & lo largo de la linea III-III dec la figura 1;

Ta figura 4 muestre el dispositivo de gobicr-
no para la rueda dirigible;

Lo figura 5 muestra un esquena de la disposi-
cibn del sistema hidrdulico;

La figura © muestra parte de una vista late-
ral de uno de los cenillos;

ILa figura 7 muestra parte de una viste late-
ral de una forma alternativa de un cepillo; y

La figura O muestra parte de una vists late-
ral de todavia otra forma de un cepillo.

Refiriéndonos a las figuraz 1 a 4 y 6 de los
dibujos, la cfmara 1 tiene un lado abierto 12 y un conduc
to impulsor 2. Alrededor del borde periférico de la cima-
ra estAn una seric de ondwlaciones 25 gue limiben la en——
trada de agua dentro de la cémera. La cémara 1 aloja un
motor de acclonamiento 16, el cual acciona el impulsor 5
v la bomba hidraulica 9. Ista bomba hidrAulica bombea flul
do hidrdulico a través de tuberias mostradas s6lo en la
figura 5 (de manera que no 3e compliguen las figuras 1 a
%), de modo gue acclona los mobores pera las ruedau y ce—~
pillos. Con ¢l fin de facilitar el manejo, cxiste un asi-
dero 29 unido al lado superior de la cémara por sSoporics
de asidero, dos de los cuales estan mostrados en 27 y 23.

Los cepillos de limpiado 2%z, =5b 7 25c¢ son
cepillos rotativos hechos de cerdas de acero inoxidavle
60, Lstos cepillos giren en Arboles 61 y son accionados
por motores hidréulicos 8a, 8b y Sc. Ixiste una rueda di-

rigible 4 accionada por los motores hidrdulicos 5Ca y %0b.

30 El impulsor girabtorio 5 extrae conbtinuamente agua desde la

-13 -
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cémars interior 1 y la descargn a través del conducto ime
bulsor 2, con lo cual se disminuye la presidn dentro de la
cdmora 1 con relacidn a la presidn hidrostitica externa.
¥l aparato es enbonces empujsado contra la superficie su-
nergida.

La rueda dirigible 4 estéd sujeta en una hor-
cuilla 31 que estd fijada a una rueda de accionamiento -
dentada 52. Alojados dentro de la caja 3% estin dos ime-
bulsores dc gobierno %4 y %5, operados hidriulicamente,
que tienen pistones 36 y 37, rcspectivamente. Una cadena
58, conectada a los pistones 36 y 37, acciona la rueda 32,

Refiriéndonos a la figura 5 de los dibujbs;;
serd ahora descrito el sistema hidrédulico.

El aceite hidriulico estd alojado en el depd-
8ito 40 y aguel es bombeado, por medio de una bomba 93'a
través del motor hidriulico 6 (que acciona la rueda diri-
gible 4), los motores hidriulicos 302 y 30b (que accionan
las ruedas ja y 3b), los motores hidrdulicos 8a, 8b y &c
(que accionan los cepillos 25a, 25b y 25¢) y vuelve al -
depdsito 40 por la tuberia 48. Las vAlvulas de inversidn
de golenoide 42, 43 y 44 hacen posible que sea invertido
cl sentido de flujo del fluido hidrdulico cuando se re-
querido, haciendo asl posible que sean invertidas las e

as &, Ja y 3b. El fluido acciona los motores 8a, 8b y
8c en un sentido sdlo cuando los cepillos 25, 25b y 25¢
precisan girar sbdlo en un sentido,

Bl fluido hidrdulico pasa btambién a trovés
de lo tuberla 49 o los impulsores de gobierno 34 y 35, a
través de los vélvulas 45 y 46. Esbtas vilvulas estdn man

dadas por cl meccnicmo de poblerno, y la conbidod de f£lui

- 14 -
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do dejada pasar a través de la tuberia 50 & tuberia 51 de-

543

termina el movimiento del pistdén 36 & del pistdn 37, res-

pectivamente y, por consiguiente, la rotacibn de 1a rueda

52, como se ha descrito con referencia particular a la fi

gura 4. El fluido sale de los impulsores 34 y 55 a través

de la vadlvula de retencidn 47 antes de llegar a 1o tuberia
48,

Existe una valvula de alivio 41 que actfia con
venientemente a una presidn de 70 kg/cm2 o mis, de manera
que no se orimine exceso de presidn en cl sistena hidréulg
co,

La figura 6 de los dibujos muestra un alzado
lateral parcial de uno de los cepillos. Unido al &rbol 61
esth un disco metdlico 72. Fijado a este disco 72 estd un
diafragma eircular 71 hecho de caucho sintético. Una sen-
cibn curvada 70 de este diafragma de flexibilidad adicio-
nal. Cerca de la periferia del diafragma existe un anillo
metdlico 73, al cual estén unidas cerdas de acero inoxi~
dable ©0g y ©0p, de tiras de $,5 x 0,75 mm, sustoncialmen-
te de manera conbinua alrededor del diafragma. La fisura
indica las cerdas 60a y 60b tocando justo a la sunerficie
a limpiar 74.

Refiriéndonos a la figura 7, un disco meté-
lico 172 estd unido al Arbol 16l. Fijado a este disco 172
estid un diafragma circular 171 hecho de caucio sintético.
Una seccidn curvada 170 de este diafrasma proporciona fle-
xibilided adicional. Cerca de la periferia del diafragnma
existe un anillo metélico 175, al cual estin unidos cor-
das de acero inoxidable de tiras 160z y 160b, de¢ 9,5 x

0,75 mm, de manera susbancialmente conbtinua alrededor del

- 15 -
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diafragma. La figura indics las cerdas 160a y 1601 to-
cando la superficle s limpiar 174, ¥y se¢ ve gue las cer-
das scn desviadas (indicadas por lineas de trazos), en
comparacidn con su estade no desviado (indicado por i
neas llenas), antes de ser oyrimidas contra la superfi-
eie a limpiar. Cuando el cepillo gira, las cerdas, con
sns puntas sn bisel, efectlian una accidn de corte y de
gusdafiado on el material a elinminar de la superficie
174«

Refiriéndonos a la figura 8, nimeros idénti-
cos representan partes idénticas a lasg de la figura 7,
In esta realizacibén existen cuabro orificios circularves
en el diafragma de caucho 171, uno de los cuales esté
rnostrado en 180. Estos cuatro orificios estén dispues-
tos simétricamente con respecto al &rbol 161.

La presente solicitud gue corresponde a las
provisionales presentadas en Gran Bretafia el 21 de Ju-
lio de 1969, bajo el nlmero %6.463/69, y el 8 de Ocbuw-
bre de 1969, bajo el nfimero 49.501/6% y a la cognada
completa presentada en % dg Julio de 1970, me acose a
los beneficios del articulo 51 del vigente Bstatubo sow

bre Propledad Industrial.

- 16 -
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que Se
presentan para que sean objelbo de esta solicitud de Paten

te de Invencibén en Espafia, por VEINIE afios, son log si--

12.~ Un dispositivo de cepillo rotativo que
conprende una montura flexible y rotativa a lo cual estin
fijadas cerdas sustancialmente rigldas de mancra que,cuan
do el cepillo estéd en uso, por lo menos los extremos de
las cerdas estén inclinados respecto a la superficic a
limpiar.

2%,~ Un dispositivo segln la reivindicacibn 1=,
cn el cual la monbtura es de flexibilidad suficiente de ma-
nera que al girar el cepillo y oprimirlo contra la super—
ficie a limpiar, la monbture se desvie de menera que las
cerdas realicen una accidn de corte sobre el material gue
ha de quitarse de la superficie a limpiar.

58.= Un dispositivo segln cualquiera de las
reivindicaciones 12 o 2%, en el cual la monburs robati-
va comprende un disco rodeado por uns prolongacidn anu-
lar de caucho o de cualjuier otra sustancia de flexivi-
lidod suficiente de modo que se desvie temporalmente -
cuando sea preciso.

4d,- Un dispositivo segfin cualguiera de las

rd

reivindicaciones precedentes en el cuazl las cerdas estan

-17 -



10

e
\Fi

hechas de mebtal inoxidable.
5%,- Un dispositivo sepgin la reivindicacidn

42, en el cual las cerdas son biras de acero inoxidable

F

0 fibras circulares de acero inoxidable.

63,~ Un dispositive segin la reivindicacidn
4%, en el cual las cerdas estan hechas de cable de alam-
bre de acero inoxidable o galvanizado corbado a longitud
para former cerdas, estondo el cable deshecho o destorcl
do en los extremos de corte.

74,~ Un dispositivo segln cuslquiera de las
reivindicaciones %% a 62 en el que la prolongacidn anular
tiene uuo o nmis agujeros. 7 (

1.~ Un dispositivo segfn la reivindicacién
74 en el cual la prolongacidn anular tiene cuatro aguﬁéros
sitvados simétricamente con respecto al eje geométriéév-
del disco.

02, Un aparabto limpiador que comprende vh
dispositivo capaz de manbtenerse por si mismo en contacto
con uns superficie sumergide o en intima proximidad con
ella y, unido al dispositivo, un cepillo segln cualgquie-
ra de las reivindicaciones 12 a 5=,

104,~ Un aparoto sesin la reivindicacibn 93,
en el cual dicho dispositivo comprende uns chmara que -
tiene un lado abierto y medios de reduccibn de la pre-
cidn capaces, en condiciones de immersidn, de mantener
continuemente una presidén reducida dentro de la cémara
en relacidn con la presidn que hay fuers de le chmara.

1li#,~ Un aparato segin la reivindicacidn
Y, en cl cual el borde de lu chmara gue queda en intima

proximidad con la supcrficic sumergida Utiene una gerie
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de ondulaciones.
128.~ Un aparato segin cualquiera de las rei-
vindicaciones 92 a 118, que comprende una rueda dirigi-
ble montada de manera que el aparato pueda desplazarse a
> % lo largo de la superficie sumergida, un motor para mover
el aparato a lo largo de la superficie sumergida y un —-
dispogitivo de gobierno para dirigir la rueda dirigible.
138,~ Un aparato segin la reivindicacidn 128
' que contiene también dos o mds ruedas de soporte ademds
10 | ge la rueda dirigible.
148 .~ Un aparato segin cualquiera de las rei-
vindicaciones 128 y 138, en el cual 1a rueda dirigible
| estd libre para orientarse en un dngulo de por lo mencs
.~ 90e.
' 158,- Un aparato segin cualquiera de las rei-
15

vindicaciones 92 a 142, que tiene al menos tres de dichos

f
§ cepillos,
; 168,.~ Un aparato segin la reivindicacion 98,
i que opera por el principio del empujador de chorro.
i 178.~ Un aparato segin cualquiera de las rei-
20 ! vindicaciones 9& a 162, en el cual las cerdas del cepi-
; 1lo ge hacen de cable de alambre de acero inoxidable —-
galvanizado cortado a longitud para formar cerdas, cs—-—
‘tando el cable deshecho o destorcido en los extremos de
corte.
! 188,~ Un aparato segin cualquiera de las rei-
25 5 vindicaciones 98 a 178 en el cual la montura rotativa -
del cepillo comprende un disco rodeado por una prolongs

c¢idn anular de caucho o de cualquiera otra sustancia de

j suficiente flexibilidad para desviarse temporalmente ——
! cuando se nocesite, teniendo dicha prolongacidn anular

e 304’ uno o mds agujeros.
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194.- Un aparato seglim la reivindicacidn 182
en el cual la prolongacldn anular tiene cuatro agujeros
situados simétricamente con respecto al eje simétrico del
disco.

202,~ Un dispositivo de cepillo rotativo.

Tal y como se ha descrito en la Memoria gue an-
tecede, representado en los dibujos que se acompailan y pa-
ra los Tines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veinte hojas escritas a

méguina por una sola cara.
Maarid, 21 ABD.19TQ..
P, A,

Kliberio de Ei"z.uuvnu

Por Poduer, -
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