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Esta invención se refiere a cepillos girato­

rios, especialmente aquellos usados para limpiar cascos 
de barcos.

Han sido diseñados diversos cepillos para lim 
5 piar los cascos de barcos que están con frecuencia fuerte 

mente cubiertos de lapas. Sin embargo, muchos de estos no 
han sido satisfactoriamente usados para limpiar el casco 
de un barco que tiene muy poca superficie libre. En muchas 

par-tes del mundo, por ejemplo, en el Caribe, la elimina—  
10 ción de lapas puede ser un problema grave, especialmente 

porque algunas lapas están hasta 7)6 cm de profundidad.
Con tales superficies se usaban anteriormente dispositivos 

de limpieza con cepillos que resbalaban con frecuencia .so­
bre la superficie y se realizaba muy pequeña limpieza.

15 Según la invención, tales dificultades son
ampliamente eliminadas por el uso de un cepillo rotati­
vo que comprende una montura flexible y giratoria, a la 
cual están fijadas cerdas sustancialmente rígidas, de ma­
nera que, cuando el cepillo está en uso, al menos los ex- 

20 tromos de las cerdas están inclinados con respecto a las 
superficies a limpiar.

Preferiblemente, dicha montura es de flexi 

bilidad suficiente, de manera que, al hacer girar el ce­
pillo y oprimirlo contra la superficie a limpiar, dicha 

25 montura se desvia de manera que las cerdas realicen una 
acción de corte sobre el material a eliminar de la super 
ficie a limpiar. La acción de corte se origina por las 
puntas de las cerdas que tienen bordes de cincel y que 
son mantenidas en muy próximo contacto con la superfi- 

30 cié al limpiar por la montura flexible. Esta montura de-
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381992
be ser de flexibilidad suficiente, de manera que permita 
que las cerdas se deslicen sobre los obstáculos superfi­
ciales, tales como cabezas de remaches, tuercas y cabezas 
de tornillos que sujetan las uniones, empalmes de placas 

5 envolventes en el casco, y herrajes externos del casco, 
mientras continua la acción de corte de las cerdas.

La montura giratoria es preferiblemente un - 
disco, por ejemplo, hecho de metal, que está rodeado por 
una extensión anular de caucho o de cualquier otra sus- 

10 tancia de suficiente flexibilidad, de manera que se des­
vie temporalmente cuando sea requerido. Así, por ejemplo, 
la montura puede ser de forma de un diafragma de caucho 
con un disco metálico central para fijar la montura a un 
árbol giratorio. Alternativamente, la montura y el anillo 

15 flexible pueden ser del mismo material. El caucho puede - 
ser natural o sintético, y otros materiales flexibles - 
que pueden ser usados incluyen plástico.

Con esta forma de la montura giratoria, es 

decir, un disco rodeado por una extensión anular de cau- 
20 cho o de otras sustancias flexibles, es preferible que - 

la extensión anular tenga uno o más orificios, por ejem­
plo, cuatro oficios, preferiblemente situados simétrica­
mente con respecto al eje del disco. Al girar el cepillo 
se encuentra que las cerdas proporcionan una acción de 

25 bombeo que expulsa agua centrífugamente. El orificio u 
orificios permiten que el agua fluya dentro del cubo del 
cepillo y pase a través de las cerdas debido a esta ac­
ción de bombeo. Con lo cual se mantienen las cerdas lim­
pias de materia sucia y deshechos, debido al flujo de - 

30 agua orifinado.
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La montura giratoria puede ser de otras formas, 

por ejemplo, una arañe, central rodeada por una extensión 
anular hecha de material flexible, tal como caucho.

Alternativamente, la montura giratoria puede ser 
un tambor o rodillo flexible al cual están unidas las cer­

das. En este caso, cuando es usado el cepillo, el eje de 
rotación de la montura giratoria será sustancialmente pa­
ralelo a la superficie a limpiar, más bien que sustancial 
mente normal a la misma, como en el caso de las otras - 
formas anteriormente mencionadas de montura rotativa.

Las cerdas deben ser sustancialmente rígidas, 
de manera que, al girar el cepillo, sea formado un bordé 

en cincel en las puntas. Las cerdas pueden ser hechas de 
metal, por ejemplo, tiras de acero inoxidable o fibras - 
circulares de acero inoxidable o de material plástico, por 
ejemplo, fibras de polipropileno, nilón o plástico refor­
zado con vidrio. Las cerdas pueden estar fijadas a la mon 
tura, como una línea o anillo continuos de cerdas o pueden 
estar fijadas on grupos. En una realización preferida de 
la invención, cuando la montura rotativa es circular y de 
caucho flexible, las cerdas, preferiblemente de acero - 
inoxidable, están arrolladas alrededor de un anillo me­
tálico unido a la periferia de la montura o cerca de - 
ella. Estas cerdas pueden ser sustancialmente continuas 
o pueden estar dispuestas en grupos.

Los criterios preferidos para las cerdas son
los siguientes:

(1) Elasticidad, de manera que resistan la 
deformación cuando son obstruidas o torcidas;

50 (2) De acero inoxidable, de manera que resis
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tan la corrosión y se impida la rotura que ocurre con ace­
ro ordinario al carbono para muelles; y

(3) Dureza, de manera que mantengan un borde 
de corte limpio cuando cortan material duro.

El material de las cerdas es preferiblemente 

tira plana de 1,25 cm de anchura, 0,075 ern do espesor y, 
preferiblemente, do acero inoxidable de calidad de muelle, 
de una dureza brinell de aproximadamente 185. La longitud 
de las cerdas puede variar, pero está preferiblemente en­
tre 7)5 y 22,5 cm, por ejemplo, aproximadamente 15 cm. Al 
ternativamente, se puede usar tira de acero de muelle al 
carbono, recubierto para resistir la corrosión, o cable 
de alambre de acero inoxidable o galvanizado, cortado en 
longitud para formar cerdas. En este último caso, el mis­
mo alambre de acero tiene elasticidad suficiente: y el oa 
ble de alambre puede ser desenredado en el extremo de cor 
te, presentando este muchos bordes de corte pequeños.

El ángulo de corte de las cerdas es ajusta- 

ble, ya que la montura rotativa puede ser variada en dis 
tancia desde la superficie del casco, o puede ser aumen­
tada la longitud de las cerdas. De esta manera, el ángu­
lo de contacto del borde de guadaña o de corte de las - 
cerdas puede ser variado. Tal variación es necesaria na 
ra operaciones de limpieza específicas, por ejemplo, ya 
sea cortando hierbajos o hierba robustos, o lapas, ¿sí, 
el ángulo que forman las cerdas con la superficie deba­
jo del cepillo puede estar comprendido entre 30 y 60S, 
por ejemplo, aproximadamente 45^.

El cepillo rotativo de esta invención hace 
posible que las cerdas arranquen el material que está -

-  5 -



siendo cepillado y lo eliminen por barrido. Las cerdas, 
con sus bordes de cincel, actúan como una guadaña y desa 
lojan el material de la superficie del casco sin romper­
lo primero.

5 Con el fin de limpiar una superficie sumergi­
da, por ejemplo, el casco de un barco, los cepillos de - 
esta invención son preferiblemente usados en un aparato
de limpieza diseñado para trabajar en condiciones sumer­
gidas. De acuerdo con esta invención, un aparato de lim- 

10 pieza comprende un dispositivo capaz de sostenerse él - 
mismo en contacto con, o muy próximo a, una superficie 
sumergida, y, unido a. este dispositivo, al menos un ce-, 

pillo rotativo que comprende una montura flexible y rota 
tiva, a la cual están fijadas cerdas sustancialmente ri- 

15 gidaa, de manera que, cuando están en uso, al menos los 
extremos de las cerdas están inclinados con respecto a 
la superficie sumergida a limpiar.

Tal dispositivo, apropiado para adherirse 
a la superficie sumergida y para usar en el aparato de.

20 la invención, comprende una cámara que tiene un lado,- 
abierto, y medios de reducción de presión capaces de man 
tener continuamente, en condiciones sumergidas, una pre­
sión reducida dentro de la cámara con relación a la pre­
sión al exterior de la cámara.

25 La cámara abierta en un lado, puede ser,
por ejemplo, de forma de caja, o puede ser como el cas­
quete do una esfera, con el lado abierto en el borde pía 
no. La cámara puede también tener una salida, que puede 
ser un tubo cilindrico unido a una paped de la cámara 

$0 opuesta al lado abierto de la misma.



581992 ??*
Los medios de reducción de presión pueden ser 

una bomba de succión, por ejemplo, una bomba hidráulica 
de pistones axiales, dispuesta de manera que el líquido 

es extraído del interior de la cámara más de prisa que - 
5 entra en la misma alrededor de la periferia del lado —  
abierto. Alternativamente, puede ser una bomba impulso­
ra, y las paletas impulsoras pueden estar convenientemen­
te situadas en el interior de la salida, o puede ser una 
bomba centrífuga. Se pueden usar cualesquiera otros me—  

10 dios de reducción de presión que reduzcan la presión in­
terna en la cámara en la cara del líquido que entra en - 
la cámara, de manera que la presión hidrostática externa 
fuerza a la pared de la cámara a contacto con la superfi­
cie sumergida. Así, el interior de la cámara estaría con- 

15 tinuamente ventilado para mantener la presión interior - 
por debajo de la que actúa sobre la superficie exterior.

En el borde de la cámara que se pone muy pró­
ximo a la superficie sumergida, puede haber, si se desea, 

una serie de ondulaciones, las cuales son, preferiblemen- 
20 te, continuas, y definen, preferiblemente, un área de la 

misma forma que el espacio abierto limitado por este bor 
de. Así, si el lado abierto os de forma circular u oval, 
las ondulaciones encierran también áreas circulares u - 
ovales.

25 El perfil de las ondulaciones puede variar
considerablemente. Puede ser, por ejemplo, simétrico o 
asimétricos, por ejemplo, sinusoidal, circular, cuadra­
do, en forma de V o de otros perfiles con bordes agudos.

Preferiblemente, las ondulaciones están dis 
30 puestas de manera que avanzando desde el exterior al in-
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terior de la cámara, a través del borde que limita el la­

do abierto, se atraviesan seis ondulaciones o más. En el 
caso preferido, el lado abierto es de forma circular y el 
borde de la cámara tiene seis ondulaciones circulares en 

5 ella, siendo el perfil preferiblemente sinusoidal.
Teniendo el borde de la cámara una serie de on 

dulaciones como se ha descrito anteriormente, son estable­
cidas condiciones de turbulencia, y es reducida la entra­
da de agua. Esto significa que es requerida menos energía 

10 para mantener una presión reducida dentro de la cámara con 

relación a la presión al exterior de la misma.
Otra forma de aparato capaz de mantenerse el 

mismo en contacto con una superficie sumergida o muy pró­
ximo a ella, es un aparato que funciona por el principio 

15 de propulsor a chorro. En tal aparato, es aspirada agua 
y hecha pasar al aparato, por ejemplo, a través de boqui­
llas, a presión, en una dirección que se aleja de la super 
ficie del aparato a ponerse en contacto con la superficie 
sumergida, de manera que una contra-presión empuja al apa 

20 rato contra la superficie sumergida, por ejemplo, un cas­
co de barco. Este aparato tendrá ruedas, etc, y un motor 
para maniobrar el mismo sobre la superficie sumergida. Al 
ternativamente, el empuje puede ser suministrado por un 
impulsor o una pluralidad de impulsores que actúa contra 

25 el agua.
EL aparato de la invención es de más utili­

zación si es maniobrable bajo el agua por mando a distan­
cia, por ejemplo, si puede ser manejado sobre el total 
de la parte sumergida del casco del barco.

?0 3egún una realización preferida del inven-
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to, el aparato de la invención incorpora también una rue­
da dirigible, montada de manera que el aparato pueda des­

plazarse a lo largo de la superficie sumergida (por ejem­
plo, una que sea sustancialmente plana en cualquier área 

5 al menos igual a la del lado abierto de la cámara), un mo­
tor para accionar el aparato a lo largo de la superficie 
sumergida, y un dispositivo de gobierno para dirigir la - 
rueda dirigible.

La rueda dirigible (en cuya denominación se 
10 incluye cualquier otro miembro circular montado para gi­

rar, capaz de accionar el aparato, por ejemplo, un rodi­
llo o tambor) está preferiblemente montada dentro de la 
cámara de lado abierto, de manera que su superficie de ro 
dadura sobresalga a través del lado abierto de la cámara. 

15 Esto significa que la cámara está soportada a una peque­

ña distancia, por ejemplo, de 5 a 10 cm, de la superficie 
sumergida. De este modo, las pequeñas irregularidades en 
la superficie o pequeña curvatura de la misma no interfe­

rirán con la maniobrabilidad del aparato. Si se desea, sin 
20 embargo, esta rueda puede estar montada fuera de la cáma­

ra. Con el fin de facilitar la maniobrabilidad del apara­

to, es preferible que, además de la rueda dirigible, exis 
tan dos o más ruedas de soporte, que pueden ser locas o 

accionadas. Estas ruedas están también, preferiblemente,
25 montadas dentro de la cámara, de manera que sobresalgan a 

través del lado abierto en aproximadamente la misma dis­
tancia que la rueda dirigible. Todas las ruedas, incluyen 
do la rueda dirigible, pueden estar hechas de caucho o - 
tener una banda de rodadura o cubierta de caucho. En lu- 

30 gar de caucho, puede ser usada esponja de poliuretano,
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por ejemplo.

La rueda dirigible deberá estar, preferible­
mente, libre para oscilar en un ángulo amplio, es decir, 
de al menos 903. En la práctica, este ángulo será frecuen- 

5 temante mayor, por ejemplo, entre 100 y 180S o, incluso, 
9603. Preferiblemente, la rueda está libre para oscilar en 
un ángulo sustancialmente igual a ambos lados de la posi­
ción que resulta cuando el aparato es dirigido en línea - 
recta. Con este amplio ángulo de oscilación, la rueda di- 

10 rigible puede dirigir el dispositivo muy fácilmente, y el 
dispositivo puede ser maniobrado en cualquier parte de la 
superficie sumergida.

En la realización preferida de la invención, 
el aparato está provisto de un motor, de manera que puede 

15 ser accionado a lo largo de una superficie sumergida..'Es­
te motor puede estar dispuesto de manera que acciona la 
rueda dirigible o, cuando están previstas otras ruedas,pue 
den ser accionadas una o más de estas. Este motor puede - 
accionar una bomba hidráulica que bombea fluido hidráuli- 

20 co a través de motores hidráulicos, para impulsar la rueda 
dirigible y, si se desea, las otras ruedas.

En la realización preferida existe un dis­
positivo de gobierno para dirigir la rueda dirigible, y 
este dispositivo puede ser mandado a distancia, por ejem- 

25 pío, desde tierra o desde un barco, por un impulsor de pa 
letas semi-rotatorio, accionado hidráulicamente. Alterna­
tivamente, el gobierno puede ser realizado por medio de 
impulsores de gobierno operados hidráulicamente, que ac­
túan sobre las ruedas de accionamiento a través de un ac- 

30 cionamiento de cadena y provistos de dispositivos de vál-
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vula apropiados para mantener la tensión en la cadena, o, 
alternativamente, a través de un mecanismo do manivela o 
cruceta. Como otra alternativa, ol gobierno puede ser rea 

lizado por un motor eléctrico mandado a distancia, con - 
cualquier engranaje mecánico necesario.

Cualquiera o ambos, del motor y del disposi­
tivo de gobierno, están preferiblemente montados en la cá 
mara en un compartimiento estanco que puede contener aire 
u otro gas apropiado, aceite u otro líquido apropiado. Al 
ternativamente, pueden ser de un diseño tal que sean apro 
piados para funcionar en condiciones de inmersión.

Aunque sólo puede ser usado un cepillo, es 
evidentemente más rápido y más eficiente usar más de un 
cepillo, por ejemplo, un mínimo de tres cepillos. Estos 
cepillos pueden ser accionados todos por el motor, y es­
te motor puede, si se desea, ser el motor del dispositi­
vo de succión o el motor de accionamiento. Alternativamen 
te, todos los cepillos pueden ser accionados por un motor 

separados. Los motores pueden ser eléctricos, neumáticos, 
hidráulicos, o se pueden usar otras formas de transmisión 
de energía, como puede ser apropiado bajo condiciones per 
tinentes.

El aparato puede tener también un disposi­
tivo de percepción y/o instrumentos para devolver infor­
mación a la superficie, por ejemplo, un potenciómetro - 
controlado por gravedad pera información en la orienta­
ción del aparato, o un manómetro o transductor de presión 
para información de las presiones hidrostáticas.

El aparato puede tener también una cámara 
de televisión, para fines de navegación y vigilancia,mon

-  11  -



tada en la cámara

381 §9

Todos los cables para suministrar corriente 

al equipo eléctrico del aparato pueden pasar a través de 
un caequillo en la pared de la cámara. Estos cables eléc 

5 tríeos, si son especialmente diseñados para este fin, pue 
den actuar como elevadores para bajar y subir el aparato 
dentro y fuera del agua, o, preferiblemente, pueden ser 

cables separados a propósito.
Un método de manejar el aparato de la inven- 

10 ción, es decir, limpiar un casco de barco, comprende ha­
cer entrar el aparato en el agua cerca del casco del bar 

co a una profundidad apropiada, hacer que el aparato se 

adhiera al casco, por ejemplo, activando el dispositivo 
de reducción de presión, y accionando el cepillo o cepi- 

1$ líos. En la realización preferida de la invención, puede 
ser operado el motor de accionamiento, por el cual se - 
mueve el aparato sobre la superficie del casco. Para re­
tirar el aparato del agua es detenida la adherencia del 
aparato al casco, por ejemplo, la activación del dispo- 

20 sitivo de reducción de presión y es recuperado el apara­
to, por ejemplo, permitiéndole flotar hasta la superfi—  
cié, o elevándolo por medio de cables unidos al aparato.

A continuación es descrito un aparato de es­
ta invención con referencia a los dibujos que se acompa- 

25 ñan, en los cuales:

La figura 1 muestra la vista inferior del
aparato;

aoarato:
La figura 2 muestra la vista superior del 

La figura 3 muestra una vista lateral del

: 5- C-?0 -  12
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aparato, a lo largo de la línea 111-111 do la figura 1;

La figura 4 muestra el dispositivo de gobier­
no para la rueda dirigible;

La figura 3 muestra un esquema de la disposi- 
3 ción del sistema hidráulico;

La figura 6 muestra parte de una vista late­
ral de uno de los cepillos;

La figura 7 muestra parte de una vista late­
ral de una forma alternativa de un cepillo; y 

10 La figura 8 muestra parte de una vista late­
ral de todavía otra forma de un cepillo.

Refiriéndonos a las figuras 1 a 4 y 6 de los 
dibujos, la cámara 1 tiene un lado abierto 12 y un conduc 
to impulsor 2. Alrededor del borde periférico de la cáma- 

13 ra están una serie de ondulaciones 25 que limitan la en—  

trada de agua dentro de la cámara. La cámara 1 aloja un 
motor de accionamiento 16, el cual acciona el impulsor 3 
y la bomba hidráulica 9- Esta bomba hidráulica bombea fluí 

do hidráulico a través de tuberías mostradas sólo en la 
20 figura 5 (de manera que no se compliquen las figuras 1 a 

3), de modo que acciona los motores para las ruedas y ce­
pillos. Con ol fin de facilitar el manejo, existe un asi­
dero 29 unido al lado superior de la cámara por soportes 
de asidero, dos de los cuales están mostrados en 27 y 28. 

25 Los cepillos de limpiado 25a, 85b y 2yc son
cepillos rotativos hechos de cerdas de acero inoxidable 
60. Estos cepillos giran en árboles 61 y son accionados 
por motores hidráulicos 8a, 8b y 8c. Existe una rueda di­
rigible 4 accionada por los motores hidráulicos 3Ca y 50b. 

30 El impulsor giratorio 5 extrae continuamente agua desde la
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cámara interior 1 y la descarga a través del conducto im­
pulsor 2, con lo cual se disminuye la presión dentro de la 
cámara 1 con relación a la presión hidrostática externa.
El aparato es entonces empujado contra la superficie su- 

5 mergida.

La rueda dirigible 4 está sujeta en una hor­
quilla pl que está fijada a una rueda de accionamiento - 
dentada 32. Alojados dentro de la caja 33 están dos im—  
pulsores do gobierno 34 y 35, operados hidráulicamente,

10 que tienen pistones 36 y 37, respectivamente. Una cadena 

33, conectada a los pistones 36 y 37, acciona la rueda 32*
Refiriéndonos a la figura 5 de los dibujos/ 

será ahora descrito el sistema hidráulico.

El aceite hidráulico está alojado en el depó- 
15 sito 40 y aquel es bombeado, por medio de una bomba 9, a 

través del motor hidráulico 6 (que acciona la rueda diri­
gible 4), los motores hidráulicos 30a y 30b (que accionan 
las ruedas 3a y 3b), los motores hidráulicos 8a, 8b y 8c 
(que accionan los cepillos 85a, 25b y 25c) y vuelve al - 

20 depósito 40 por la tubería 48. Las válvulas do inversión 
do adenoide 42 , 43 y d4 hacen posible que sea invertido 
el sentido de flujo del fluido hidráulico cuando ce re­
querido, haciendo así posible que sean invertidas las rué 
das 4, 3a y 3h. EL fluido acciona los motores 8a, 8b y 

25 8c en un sentido sólo cuando los cepillos 25, 25b y 25c 
precisan girar sólo en un sentido.

El fluido hidráulico pasa también a través 

de la tubería 49 a los impulsores de gobierno 34 y 35, a 
travos do las válvulas 45 y 46. Estas válvulas están man 

30 dadas por el mecanismo do gobiorno, y lo. cantidad do fluí
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do dejada pasar a través de la tubería 50 ó tubería 51 de­
termina el movimiento del pistón 36 ó del pistón 37, res­
pectivamente y, por consiguiente, la rotación de la rueda 
32, como se ha descrito con referencia particular a la fi 

5 gura 4. El fluido sale de los impulsores 34 y 35 a través 
de la válvula de retención 47 antes de llegar a la tubería 
48.

Existe una válvula de alivio 41 que actúa con 
venientemente a una presión de 70 kg/cm^ o más, de manera 

10 que no ce origine exceso de presión en el sistema hidráuli 
co.

La figura 6 de los dibujos muestra un alzado 
lateral parcial de uno de los cepillos. Unido al árbol 61 
está un disco metálico 72. Fijado a este disco 72 está un 

15 diafragma circular 71 hecho de caucho sintético. Una sec­
ción curvada 70 de este diafragma de flexibilidad adicio­
nal. Cerca de la periferia del diafragma existe un anillo 
metálico 73; al cual están unidas cerdas de acero inoxi­
dable 60a y 60b, de tiras de 9)5 x 0,75 mm, sustancialmen- 

20 te de manera continua alrededor del diafragma. La figura 
indica las cerdas 60a y 60b tocando justo a la superficie 

a limpiar 7^*
Refiriéndonos a la figura 7) un disco metá­

lico 172 está unido al árbol 161. Fijado a este disco 172 
25 está un diafragma circular 171 hecho de caucho sintético. 

Una sección curvada 170 de este diafragma proporciona fle­
xibilidad adicional. Cerca, de la periferia del diafragma 
existe un anillo metálico 173) al cual están unidas cer­
das de acero inoxidable de tiras 160a y 160b, de 9)5 x 

30 0,75 mm, de manera sustancialmente continua alrededor del
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diafragma. La figura indica, las cerdas 160a y 1601) to­
cando la superficie a limpiar 174, y se ve que las cer­

das son desviadas (indicadas por lineas de trazos), en 
comparación con su estado no desviado (indicado por ÍÍ- 

5 neas llenas), antes de ser oprimidas contra la superfi­
cie a limpiar. Cuando el cepillo gira, las cerdas, con 

sus puntas en bisel, efectúan una acción de corte y de 
guadañado en el material a eliminar de la superficie 

174.
10 Refiriéndonos a la figura 8, números idénti­

cos representan partes idénticas a las de la figura 7*
En esta realización existen cuatro orificios circulares 
en el diafragma de caucho 171; uno de los cuales está 
mostrado en 180 Estos cuatro orificios están dispues- 

15 tos simétricamente con respecto al árbol 161.
La presente solicitud que corresponde a las 

provisionales presentadas en Oran Bretaña el 21 de Ju­
lio de 1969, bajo el número 36.463/69, y el 8 de Octu­

bre de 1969, bajo el número 49.501/69 y a la cognada 
20 completa presentada en 3 de Julio de 1970, se acoge a

los beneficios del articulo 51 del vigente Estatuto co­
bre Propiedad Industrial.
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Los puntos de invención propia y nueva que se 
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Laten 
te de Invención en España, por VEINTE años, son los si—

5 guientes:
13=.- Un dispositivo de cepillo rotativo que 

comprende una montura flexible y rotativa a la cual están 
fijadas cerdas sustancialmente rígidas de manera que,cuan 
do el cepillo está en uso, por lo menos los extremos de 

10 las cerdas están inclinados respecto a la superficie a 
limpiar.

2^.- Un dispositivo según la reivindicación la, 

en el cual la montura es de flexibilidad suficiente de ma­
nera que al girar el cepillo y oprimirlo contra la super- 

1$ ficie a limpiar, la montura se desvíe de manera que las 
cerdas realicen una acción de corte sobre el material que 
ha de quitarse de la superficie a limpiar.

3^.- Un dispositivo según cualquiera de las 
reivindicaciones 13 o 23, en el cual la montura rotati- 

20 va comprende un disco rodeado por una prolongación anu­
lar de caucho o de cualquier otra sustancia de flexibi­
lidad suficiente de modo que se desvíe temporalmente - 
cuando sea preciso.

43.- Un dispositivo según cualquiera de las 
23 reivindicaciones procedences en el cual ls.o cerdas están
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hechas de metal inoxidable.

5^.- Un dispositivo según la reivindicación 
4=, en el cual las cerdas son tiras de acero inoxidable 

o fibras circulares de acero inoxidable.
$ 63..- Un dispositivo según la reivindicación

4^, en el cual las cerdas están hechas de cable de alam­
bre de acero inoxidable o galvanizado cortado a longitud 

para formar cerdas, estando el cable deshecho o destorcí 
do en los extremos de corte.

10 7-.- Un dispositivo según cualquiera de las

reivindicaciones 3- a 6a en el que la prolongación anular 

tiene uno o más agujeros.

8^.- Un dispositivo según la reivindicación 
7- en el cual la prolongación anular tiene cuatro agujeros 

15 situados simétricamente con respecto al eje geométrico - 

del disco.
9-.- Un aparato limpiador que comprende uh 

dispositivo capaz de mantenerse por sí mismo en contacto 
con una superficie sumergida o en íntima proximidad con 

20 ella y, unido al dispositivo, un cepillo según cualquie­
ra de las reivindicaciones 1^ a 5-*

103..- Un aparato según la reivindicación 9&, 
en el cual dicho dispositivo comprende una cámara que - 
tiene un lado abierto y medios de reducción de la pre- 

25 sión capaces, en condiciones de inmersión, de mantener 
continuamente una presión reducida dentro de la cámara 
en relación con la presión que hay fuera de la cámara.

11^.- Un aparato según la reivindicación 
9^, en el cual el borde de lo. cámara que queda en intima 

30 proximidad con la superficie sumergida tiene una serie
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de ondulaciones.
12a.- Un aparato según cualquiera de las rei­

vindicaciones 93 a 1 1a, que comprende una rueda dirigi­
ble montada de manera que el aparato pueda desplazarse a 
lo largo de la superficie sumergida, un motor para mover 

el aparato a lo largo de la superficie sumergida y un —  
dispositivo de gobierno para dirigir la rueda dirigible.

133.- Un aparato según la reivindicación 128 
que contiene también dos o más ruedas de soporte además 

, de la rueda dirigible.
; 14a.- Un aparato según cualquiera de las rei­

vindicaciones 128 y 133, en el cual la rueda dirigible 
' está libre para orientarse en un ángulo de por lo mencs 
¡ 90S.

I 153.- Un aparato según cualquiera de las rei-
I vindicaciones 93 a 143, que tiene al menos tres de dichos 
I cepillos.
¡ 168.- Un aparato según la reivindicación 93,
i que opera por el principio del empujador de chorro.

) 178.- Un aparato según cualquiera de las reí-)
; vindicaciones 93 a 168, en el cual las cerdas del cepi- 
! lio se hacen de cable de alambre de acero inoxidable —
; galvanizado cortado a longitud para formar cerdas, es—  

tando el cable deshecho o destorcido en los extremos de 

corte.
188.- Un aparato según cualquiera de las rei­

vindicaciones 98 a 178 en el cual la montura rotativa - 

del cepillo comprende un disco ro.deado por una prolonga 
cién anular de caucho o de cualquiera otra sustancia de 

j suficiente flexibilidad para desviarse temporalmente —

' cuando se necesite, teniendo dicha prolongación anular 

uno o más agujeros.
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19^.- Un aparato según la reivindicación 18a 

en el cual la prolongación anular tiene cuatro agujeros 
situados simétricamente con respecto al eje simétrico del 
disco.

5 20a.- Un dispositivo de cepillo rotativo.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que an­

tecede, representado en los dibujos que se acompañan y pa­
ra los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veinte hojas escritas a 

10 máquina por una sola cara.

M adrid, n  AGH.1970
3?. A.

A! bario de
Por Poder. ' ,

25-0-70
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