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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencidén se refiere al amplificador de cromi
nancia, denominado a continuacidén, pars mayor simplicidad, am-
plificador de "croma", y al denominado sistema matacolor de un
receptor de televisidén en color. La invencién se refiere mds
perticularmente a una estructura especialmente adecuada bara
las técnicas-de microcircuitos,.no s6lo desde el punto de vis~
ta de su propia fabricacién sino también por su capacidad para
complementar formas de microcircuito de otros componentes prin
cipales del sistema de croma, tales como el desmodulador de co

lor y el oscilador de sefial de referencias = = = = = = = = = ~

. Desde luego se sobreentenderd que segin las normas actua-
les de transmisién de la United States Federal Communications
Commission, una emisién en color tiene luminancia o informa-
cifn de brillo como modulacién de amplitud de una portadora
principal y ademds tiene croma o informacién concerniente al
tono y a la saturacién de la imagen como modulacién de fase y
de amplitud de una componente subportadora de 3,58 MHz transmi
tida junto con la portadora principal. La desmodulacidn de la
informacién de luminancia se realiza f4cilmente con el uso de
cualguier detector convencional de video de modulacién de am-
plitud, mientras que la desmodulaéi@n de la informacién de cro
ma requiere alguna forma de detector sfncrono para obtener las

tres sefiales, de control de color necesarias para la aplicacidn
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al tipo de méscara de oscurecimiento o sombra de tres caflones
del reproductor de imdgenes de color por rayos catddicos que

se utiliza actualmente en la mayorfa de casos. Segin ello, el
sistema de croma de un receptor de color es mds bien complejo
¥y tiene, como componentes principales, un desmodulador de co-
lor, un regenerador de la subportadora u oscilador.de sefial de

referencia, para desarrollar una sefial de desmodulacién, y eta

" pas de amplificacién de croma que prefereéntemente tienen un

control de ganancia con el fin de que la sefial de croma, cuan—
do se aplica al desmodulador de color, sea substancialmente de

amplitud constante, = = = = = = = ¢« F c - - _-_-_--- - -

Una forma muy interesante de desmodulador de color es la
que constituye el objeto de la paténte espafiola 352.589 presen
tada’ el 9 abril 1968. Otros desarrollos anteriores describen
también un nuevo regenerador de la sﬁbportadofa.ési como‘dispg
sicipnes detectoras para desarrollar potenciales de control re
queridos por las funciones de control automftico de fase y de
control automdtico de croma, EL control automdtico de fase es
la regulacién del regenerador de la subportadora paré mantener
el sincronismo de fase con la componente subportadora de la
imagen en color mientras que el control automitico de croma
(CAC) es la funcién de control de la ganancia en un sistema de
croma para mantener substancialmente constante la amplitud de
la sefial de croma cuando se aplica al desmodulador de color a
pesar de las variaciones de intensidad que puede presentar la
componente subportadora recibida de la emisién en color. Las
disposiciones de estos desarrollos anteriores son interesantes

debido, entre otras cosas, a que se construyen fécilmente en -
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forma de circuito integrado y, en particular, a que se fabri-
can convehientemente como estructuras monolfticas con un mini-
mo de elementos de circuito acoplados en el exterior de la pas

tilla monolftica ("monolithic chip or wafer")., — — = — — = = =

‘ Esf6 hace que el amplificador de croma sea el ¥ltimo com-
ﬁohén?e princifél para el que Sse deseé un disefio en forma de
microcircuito con el fin de completar las disposiciones de des
modulacidén y de regeneracién de la subportadora de la téenica
aﬁtéfior, obteniendo casi todo el sistema detéroma en forma de
mlcroclrcuito. La presente 1nven016n logra este fln pr0p0r010~

nando un sistema que es adecuado para la. construccldn en micro

‘eircuito del %ipo monolitico, de pelfcula delgada o de pelfcu-

la gruesa. Ademis, tal sistema no sélo es capaz de ser fabrica
do como microcircuito sino también de cooperar con disposicio-

nes desmoduladoras y disposiciones de subportaddra‘eon el fin

. de que la mayor parte de la disposicién de cromas ses de forma

Otra dgracteristica de un sistema de croma a describir es
ia.funéi6n'de atenuacién del color o "matacolor". Es una caragc
tériética-bién conocida y deseable de un receptor de color que,
ge'hecho; deshabilite el canal de croma durente la recepcién
ae séﬁales menocromas o durante los’intervalos de funcionamien
to cuando la emiéidn de color recibida nohes adecuada para pro

porcionar una reproduccidn satisfactoria de imfgenes en color

natural simulado, = = = = = = = = = = = = = - e -

Segin ello, es un propdsito de la invencidén proporcionar

un sistema mejorado de amplificacién de croma y matacolor para
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un receptor de televisidn en colors = = = = = = = = = = - = =

La presente invencién proporciona un sistema de amplifica
éidnrde croma y matacoior para un receptor de televiéiGn en co
lor para pbder ubilizar una sefial portadora de érdmé ﬁoéuiéda
con informacidn de imagen en coior ¥ para poder utilizar ade-
nds una sefial de control que tiene variacioﬁes de amplitud que
representan variaciones de intensidad de dicha sefial de croma,
comprendiendo dicho sistema un conjunto de tres dispositivos
de traslacién o conversién de sefiales dispuesto en una forma
de 6ircuito del tipo Y para definir un amplificador en cascodo
que incluye un primer dispositivo de dichos dispositivos conec
tado en cascodo coﬁ uno de los dos dispositivos restantes y pa
ra definir ademds un amplifiéador diferencial en el cual dicho
primer dispositivo estd incluidO‘en los trayectos ae,seﬁal de
ambos de dichos dos dispositivos restantes, un segundo amplifi
cador acopladb;en cascada con dicho amplificador en cascodo de

dicho conjunto y que %iene un circuito de control. que responde

" a una sefial matadora aplicada para deshabilitar eficazmente di

cho segundo amplificadqr, medios para aplicar dicha sefial de
croma a dicho amplificador en cascodo de dicho conjunto y para
derivar una sefial amplificada de croma desde dicho amplifica-'
dor, medios-para aplicar dicha sefial de control a por lo ménos
uno de dichos dos dispositivos restantes de dicho conjunto pa-
ra controlar la amplificacién de dicha sefial de croma, un cir-
cuito matacolor que tiene una entrada y uma salida ¥ que res—
ponde & un potencial de control aplicado a dicha entrada que
sobrepase un-valor de umbral dado para desarro;lar una sefial

matacolor en dicha salida, medios para conectar la entrada de
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dicho matacolor a uno de dichos dos dispositivos restantes de

dicho conjunto pars recibir de los mismos un potencial de con=
trql que sobrepase dicho nivel de umbral durante los interva- '
los de funcionamiento cuando la ganancia del amplificador en
cascodo de dicho conjunto sobrepase un valor preseleccionado,
y)mediosfpara conectar la salida de dicho matacolor a dicho

circuito de control de dicho segundo amplificador para inte-

'rfumpir la traslacién de dicha sefial de croma durante dichos

intervalos de funclonamiento, — = = = = = m ™ - - - - - - - -

En une forma preferida‘del primer conjunto de dispositi-
vos, 8e empléan trangigtores de tres elementos con el circuito
colector~emisor de un primer transistor comin con los’ trayec—
tos colector-emisor de los dos restantes. Uho'de estos dos reg
tantes dispositivos estd incluido en el amplificador en casco-
do gque estd dispuesto para desarrollar una salida compuesta .
substancialmente sélo por la sefial de croma. La salida del res
tante de estos dos dispositivos, sin embargo, estd compuesta
substancialmente sdlo por una amplificgcidn del potencial de
control de gananhcia, generalmente uh potencial de corriente
cohfinua,_aplicado al amplificador diferencial definido por es
te conjunto y es esta salida la que se utiliza para activar el

circuito matacolor, = = = = = = = = = - - - - - --— - .

Las caracteristiqas de la presente invencién que se consi
deran nuevas se indican con particularidad en las reivindica-
ciones anexas. Ia invencidn, junto con otros propésitos y ven-
tajas de la misma, puede comprenderse méjor bor referencia a
lavéigﬁiénte &escripcidn tomada conjuntamente con los planos

anexos, en cuyas diversas figuras los nfmeros de referencia
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iguales identifican elementos iguales &'en los cuales: ~ - - —

Ia Figura 1 es una representacién eéquemética de un receg
tor de televisién en color gue incorpora un amplificador de
croma y un sistema matacolor que puede construirse segin la in

vencidn en cuestibn; - = - = = = = - R -——— -
: ) ,
La Figura 2 representa el sistema de circuitos de dicho

sistema amplificador de croma y matacolor; oo
La Figura 3 es una représentacién del circuito de una for

me de un amplificador diferencial utilizado para explicar un

principio de la presente invencifn, = = = = == = = - - - -~

El receptor de color de la Figura 1 tiene una antena 10
acoplada de maneras convencional a un sintonizador 11 que inclu
ve las etapas usuales de amplificaci&n de radiofrecuencia y de
heterodinacién para elegir una seflal deseada de programa y pa—
ra convertir>o trasladar esta sefial a una frecuencia interme-

dia apropiada. Después de la amplificacién en un amplificador

12 de frecuencia intermedia, esta sefial se aplica a un detector

13 de luminancia y de croma en el que ld componente de luminan
cia o Y de la sefial de programa es derivada para la aplicacién
a un amplificador 14 de luminancia. Después de la amplificacién
de un reproductor convencional 15 de imégenes en color, del ti

po de mdscara de sombra y rayos catédicos con tres cafiones. — -

La componente de croma de la seflal de programa derivade en
el detector 13 incluye una subportadoras de fase y de amplitud

moduladas y también una sefial de sincronizacibén que se presenta
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péfiddicaﬁente en forma de una rdfaga de energla a la frecuen~
cia de la.sﬁbportadora de croma. Esta componente de croma es
entregada a una disposicién 16 de amplificacién de croma y ma-
tacolor gue comprende un primer amplificador 17 de croma y de

CAC conectado en cascada a un segpnqo”ampiificador 18 de croma.

 La salida del amplificador de croma es suministrada a un desmo

dulador 20 de croma. Un matacolor 19 estd tambiédn inclufdo den
tro de la unidad 16 y dispuesto para ser accionado por la sec~
cién de CAC del amplificador 17 con el fin de interrumpir la
traslacidn de sefiales al am@lificador 18 de croma. Las etapas
de amplificacién de la unidad 16 sonwcpntrplébles por lo que
se refiere a la ganancia para proporcionar un ajuste deseado

de la amplificacifn de Croma. = = = = = = = = = = = = = - = =

Es deseable que la sefial de croma sea suministrada al des
modulador 20 con una amplitud fija y, por ello, el primer am—
plificador 17 de croma responde a una seflal de control de ganan
cia para realizar un -control de croma automdtico de modo que la

entrada'de_croma al_desmodulador de color sea substancialmente

de amplitud constante a pesar de las variaciones.de intensidad

que puede sufrir la sefial de programs recibida., EL segundo am-
plificador 18 de croma es asimismo controlable por lo que se

refiere a la ganancia, por medio de un control o potencibmetro

de saturacién de color, ilustrado esquemdticamente en 18a; la

linea'de trazos 21 que se extiende entre el control 18z de satu
racién de color y un control 14a de contraste del amplificador

14 de luminancia denota que estos dos ajustes pueden ser unicon
trolados. Al usuario le interesa que se minimicen los controles

a manipular dursnte el funcionamiento del receptor .y ello se ha
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ce posible en gran parte debido & que el amplificador 18 pre-~
senta una gananecia substancialmente lineal respecto a la carac

terfstica-de potencial de control. Los détallés de la wunidad -

16 se expondrdn posteriormente. = = = = = = w.w = - = - - -~

© A fin de derivar la modulacién de fase y amplitud de la
subportadora de croma, es necesario sumigistrarVéi@ulténeamen~
te al desmodulador 20 de croma una sefial de desmodulacién o re
ferencié que estd bloqueada en frecﬁenéia'y fase con reépectd.
a la componente de rifaga de sincronizdci&n de la sefial &e png
gramabrécibida. La seflal de referénciales desarrollada en una
fuente>22 dé seflales y es aplicada al desmodulador 20. Ia fuen
te 22 comprende usualmente un oscilador controlado por erigtal
que tiene una frecuencia nominal correspondlente a la frecuen—
cia de la subportadora de croma y también una disposicién de
CAF (o APC) que compara wna rifaga de sincrpnizaci6n de la se-
ﬁal‘de~croma.suministrada a la unidad 22 desde el amplificador
17-con las oscilaciones generadas localmenté para establecer y
conservar la necesaria relacidn de fases -bloqueadas de estas
sefiales. Ademds, la fuente 22 incluye un detector que desarro-

1la una sefial de control de ganancia.que tiene variaciones de-

amplitud que representan variaciones de intensidad de la sub-

portadora de croma. Preferentemente, este detector desarrolla
en un par de terminales de salida un potencial de control dé
ganancia en forma diferencial para la aplicacién al amplifica-
dor 17 de croma como se explicard posteriormente. TIpicamente,
en un sistema de control de ganancia diferencial, dos potencia
les de control varfan en sentidog opuestos en respuesta a un.
cambio dado de intensidad en la sefial bajo' observacién. A t{tu

lo de ilustracién, si la seflal de croma aumenta de amplitud,
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el potencial de control en uno de los terminales de salida de
la fuente 22 aumenta y el potencial de contfﬁl de ganancia en
el otro terminal disminuye en una.cantidad igual. La respuesta
del amplificadof 17 de croma es disminuir iamganancia en la me
dida requerids para mantener la sefial de croma amplificada con

una amplitud substancialmente constante, — — = — = = = = = = =

Se prefiere que el desmodulador 20 y la fuente 22 se consg

-truyan en forme de wn circuito integrado,. de la manera descri-

ta en los antecedentes mencionados, con los cuales puede coope

rar especialmente bien la unidad 16s = = = = = = = = = = - - -

“La funcién del desmodulador 20 es derivar sefilales de con-
trol de golor para la aplmoacldn al reproductor 15 de imdgenes. -
Es, desde 1uego, bien conocido que el tratamiento de las selia-
les,puede Qesarrollar las llamadas sefiales RGB para la apllca—
ci&n{al-iuﬁo de imdgenes a fin de modular sus tres rayos de
élébtrbnes 0, alternativamente y como se indica en la disposi-
c16n de 1a Flgura 1, pueden desarrollarse en el desmodulador
20 senales de dlferencia ‘de color de la forma R—Y, B-Y y G-Y
para 1a apllcacldn a través de ampllflcadores correspondlenteé
23, 24 y 25 a los electrodos de control del con;unto de tres

cafiones del tubo 15. En este caso el matrizado (matrixing) in-

terno de las sefiales de luminancia y de dlferencla de color

tlene lugar con el fin de que los haces reelban la modulacidn
requerlda para sintetizar una imagen en color natural simulado
cuando se hace que estos haces exploren repetidamente un campo

o trama de imigenes de la pantalla del tubo 15¢ = = = = = = =

La exploracidn de los haces de electrones se realize bajo
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el control de los circuitos usuales 26 y 27 de deflexién hori-
zontal y vertical, respectivamente,'que‘estén adecuadanente
temporizados o sincronizados con la transmisidn por medio de
los componentes de sincronizacidn de lfnea y campo de la sefial
de programa. Estos componentes son_desarroilados eﬁVuna,salida
de un detector 28 de sonido y sincronizécidn'que-récibe la se~
fial de programa desde un amplificador 12 de IF. Los circuitos
de deflexibn estén conmectados a la usual bobina 15a de defle-
xidn del tubo de imdgenes coﬁo selindica’por médio de'los pun;
tos de conexién X-X e Y-Y. Se observard tamblén que hay una cg
nexldn desae los circuitos de deflexidn horlzontal a la fuente
22 de seflales debido a que sus detectores, empleados para desg
rrollar potenciales de control,rutilizan generalmente una com-
ponente de sefial en la frecuencia de la exploracidén de lfnea.
Por ejemplo, esto facilita la limitacién de le respuesta del -
detector de fase a sélo aquellos momentos en que hay presenté.
una ‘rdfaga de sincronizacién para la comparacién con la fase

de la subportadora o sefial de referencia generada localmente.-

La porcién de sonido o audio de la emisidén es también de-
rivada en el detector 28 y utilizada de la forma usual en el

sistema 29 de andios = = = = = = = = = = = = = - -

Tal como se ha descrito hasta ahora, excepto por lo que
se refiere a la disposicién especifica 16 de amplificacién de
croma y matacolor, el receptor es muy convencional y responde
de una manera bien conocida a una sefial determinada de emisién
en color para producir una imagen en color sobre la pantalla
del reproductor 15 de imdgenes. No es necesario desarrollar

adicionalmente la estructura o el funcionamiento generales de
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este receptor. Desde luego, se incluird un sistema de circui-

~ bos de convergencia para asegurarse de que los haces de elec~

trones estdn en adecuado registro en todos los puntos de la
trama dé exploracién del tubo 15 pero, también ei esto, la dig
posicién es bien bonocida ¥ ha sido omitida para simplificar
el dibujo particularmente dado que eéto no -constituye parte de

la presente invencifn, = = = = = = = 0 - - c - - - - —-—— -

Se dirigird ahora atencién particwlar al conjunto de cir-
cuitos del sistema 16 de amplificacidﬁ de croms y matacolor.
El circuito se ilustra esquemfticamente en la Figura 2 y en es
rta‘fépresentacidn la 1lfnea de trazos 30 representa la zona o
;os 1fmites de un circuito integrado. Todos los componentes

comprendidos dentro de estos lIimites son partes constituyenfes

del circuito integrado mientras que los componentes excluidos

del recinto de la lfinea de trazos son componentes exteriores
conectados formando circuito con el conjunto de circuitos in-

ternos de la estructura integrada.s = = = « = = m = = = - - - -

Este sistema de amplificacién de croma y matacolor propor
ciona amplificacién de la seﬁél subportadors de croma y utili-
za la sefial de control de ganancia diferencisl desarrollada en

la fuente 22 con variaciones de amplitud gque reflejan variacio

. nes de intensidad de la sefial de croma. El sistema comprende

un primer amplificador 17 de croma que inecluye un primer con-
junto de tres dispositivos 31, 32 y 33 de traslacién de sefia~
les ilustrados individualmente como transistores de trés elec~
trodos dispuestos en una forma de circuito del tipo Y para de-
finir un amplificadorrde croma - del tipo cascodo que incluye

uno de estos dispositivos, espécificamente el transistor 33,

i
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conectado en cascodo con uno de los dos dispositivos restantes,

& saber el transistor 32, La disposicién en cascodo es intere=-
gsante debido a su estabilidad intrfnseca a la COrfiehte alter~
na. Ia configuracidn del circuito define ademds un amplifica--
dor diferencial de CAC en el que‘esté incluido el transistor
33 en los trayectos de sefial de ambos de los restantes transig
tores 31 y 32. Los emisores de los transistores‘3T ¥ 32 estén
conectados conjuntamente y estén conectados a masa a través
del trayecto colector-emisor del transistor 33 y une, resisten-—
cia 34. EL colector del transistor 32 estd conectado a una
fuenfe regulada de potencial de 24 voltios é través de una re-
sistencia 35 de carga, mientras-qué el colector‘del tfansistor
31 se conecta a una fuente de una tensién positiva'vcc g tra-
vés de una resistencia fija 36 y a través de un ajuste matéco-
lor en forma de una .resistencia variable 37. EL colector del
transistor 31 estd también conectado a masa a través de una re
sistencia 38 y a través de wn condensadbr 39 dg‘dgr;véciGQ de
sefial de croma. Un diodo 40 estd conectado entre una toma de
16 voltios y el colector del transistor 31 para realizar una
funcidén de bloqueo que evita que el potencial del colector de
este transistor caiga a un punto en que puede dar lugar a satu
raciéfn. Puede hallarse saturacidén, en la ausencia del diodo 40
de bloqueo, en presencia de una sefial de croma inusitadamente
fuerte dado que la funcién CAC a describir posteriormente tien
de a llevar el transistor 31 a la saturacién bajo tales cir-
cunstancias que, desde luego, se destruirfa la funcién de CAC,
El diodo 40 de blogueo bloguea el potencial de colector a un

’

nivel mfnimo de aproximadamente 16 VOltioS, = = = = = = = = ~
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En lé forma de circuito descrita de los transistores 31-
33, el {ransistor 33 ﬁuede considerarse una fuente e corrien-
te constante y la corriente que suministra es compartida por
los transistores 31y 32 a la menera de un amplificador diferen
cial recibiendo uno u'otro de los transistores 31 y 32 mds o
menos corriente segdn la ganancia diferencial de estos disposi
tivos tal como lo establece el potencial de control de ganan-
cla de CAC aplicado a sus electrodos de base, de una manera
que se describird. Para utilizar esta red como amplificador de
croma, la fuente 33 de corriente constante es, de hecho, modu-
Jada con la subportadora dé croma como indica la conexién a su
base &el detector 13, sirvieﬁdo esta conexidén como medio para
aplicar la sefial de croma al amplificador. La base del transis
tor 33 estd también conectada a una fuente de potencial de po~

larizacién a través de una resistencia 4l = = = = = = = =~ = ~

El potencial de control de ganancie de CAC péra determinar
las ganancias relativas de los transistores 31 y 32 se deriva,
como se ha indicado anteriormente, de la fuente 22 que presenta

en dos de sus terminales una forma diferencial de potencial de

" control. Las conexiones indicadas en la Figura 2 que se extien~

den desde estos terminales a los electrodos de base de los tran
sistofeé 31 y 32 sirven de medios para aplicar la sefial de con~
trol de CAC a estos transistores éon el fin de controlar la am-
plificacién de la sefial de croma. Incluidos en estas conexiones
hay dos emisores-seguidores 42 y 43 que tienen resistencias 44

y;45 de emisor. La conexién de cada wno de tales emisores y su

resistencia estd conectada a la base del éorrespondiente de los
trénsistoresl31 ¥y 32. Los emisores-seguidorés realizan.la fun~

cién normal de aumentar la impedancia de entrada efectiva de los
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transistores 31 y 32 mientras.que hacen bajar la impedancia del
circuito de base de los mismos para una mejor estabilidad a la

corriente alterna. Los colectores de los transistores 42 y 43

estdn conectados a la toma regulada de 16 voltios y el circui-

to emisor de cada uno estd cerrado a través del trayecto.colec

tor-emisor del transistor 33 — = = = = = = = = - .- - - -

Tal como hasta ahora se ha descrito, el priﬁer amplifica-
dor de croma es una disposicién en cascodo de los transistores
33 ¥y 32 y, adicionalmente, un amplificador diferencial que com
prendé los tres transistores 31-33. El amplificador en cascodo
recibe y amplifica la seiizl de croma en una cantidad deﬁerming
da por la diferencia de la tensién de control de ganancia de
CAC aplicada a las bases de log transistores 31 y 32. Una ven-
taja particular de la conexién diferencial del potencial de
control de ganancia de croma es la eliminacién de las variacio
nes modales comunes de este potencial y por ello la libertad
respecto a las mismas, El amplificador diferencial amplifica
la sefial de control de ganancia de CAC con los fines a descri-

bir posteriormente. -------------- I T N

Una amplificacidn adicional de la seﬁai de crome se obtie
ne en un segundo amplificador 18 acoplado en cascada con el am
plificador 33 y 32 de cascodo. Este segundo emplificador tiene
un conjunto similar de ‘tres dispositivos de traslacidn de sefia
les en una forma de circuito de un tipo en Y substancialmente
gimilar, que define tanto un segundo amplificador en cascodo
como un segundo amplificador diferencial, Los dispositivos que
constituyen este segundo conjunto difieren de los del primero

g6lo en que uno es un dispositivo con dos elementos y, estruc-
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turalmente,_puede ser un diodo o ineluso un triodo con la base

yvel colector.interconectados. Segén ello, el segundo conjunto
se ilustra formado por un'diodo o un disposit?vq 50 de dos elg
men%os, un primer transistor 51 de triodo y un segundo transis
tor 52 de triodo. Colectiﬁamente, estos tres dispositivos defi
nen un tipo de amplificador diferencial mientras gue los tran-
sistores‘5é y 51 constltuyen conjuntamente un amplificador en
cascodo. Los electrodos emisores de los diépositivos 50 y 51
estdn congctadoa conjuntamente y conecﬁados a masa a través
del circuito colector-emisor del trénsistor 52 y una resisten~
cia 53 de emisor., La base del trans;stor 52 se conecta a la
fuente de polarizacién a tpavésde una resistencia 54; la base
del transistor 51 est4 conectada directamente a la toma de 16
voltios, ¥y su colector estd conectado a la toma de 24 voltios
a través de una resistencia 55 de carga. La base del diodo 50
queda en‘derivacidn a masa por lo que se refigre a la sefial de

croma por medio de un condensador 56 y estd conectada a una

fuente V,, de tensibn positiva a través de la disposicidn en

serie de una resistencia 57 y un control 58 de saturacién de
color, correspondiente al control 18a de la Figura 1. La red
de polarizacidén del diodo 50 incluye ademfs una resistencia 59

conectada entre la conexién de la resistencia 57 y el diodo 50

2 1o toma e 24 VOLEioS, = = = = = = = = =~ = = = - - ——--

El amplificador en cascodo que incluye los transistores
33 y 32 del conjunto mencionado en primer lugar estd conectado
en cascada al amplificador 52 y 51 en cascodo del vltimo con- A

junto descrito, realizdndose su acoplamiento a trévés de un

emisor-seguidor 60 que tiene una conexién desde su base al co~
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lector del- transistor 32. El colector del transistor 60 estd
conectado con la toma de 24 voltios mientras que su emisor es-
t4 conectado a masa a través de las resistencias 61 y 62. Un
condensador 63 de acoplamiento conecta l; conexién de las re-
sistencias 61 y 62 a la base del.transistor 52. La conexidn ¥l
timamente descrita, que incluye el emisor-seguidor 60, compren
de medios para derivar substancialmente sélo la sefial de croma
amplificada procedente del primer amplificador en cascodo y pa
ra entregarla al segundo amplificadqr en cascodo para ultérior
amplificacién. De manera similar, un emisor—séguidor,“qne com~
prende un btransistor 65, deriva la sefial de croma amplificada
de le salida del amplificador 52 y 51 en cascodo para la apli-
cacidn al desmodulador 20 de croma. Para este fin, la base del
transistor 65 estd conectada al colector del transistor 51 y
su emisor estd conectado a masa a través de las resistencias
66 y 67. La toma para el desmodulador se realiza desde la cone

xién 'de estas resistencias como se indicge = = = = = = = = = =

'Es ventajoso emplear un acoplamiento de corriente alterna
de los amplificadores 33, 32 y 52, 51 en cascodo como Se hs
deécfito debido a que aisla el amplificador 52 y 51 en cascodo
de las variaciones de los niveles de corriente continua del am
plificador 17 que resultan inevitablemente de la aplica&idn

del potencial de ganancia de CAC a este amplificador. = = = =

Como se ha indicado enteriormente, es conveniente suminig
trar la sefial de croma a la fuente 22 de seflales a través del
primer amplificador 17 de croma y en la disposicidén de circui-
to de la Figura 2 tal conexién se toma en la conexién de la re

gistencia 62 y el condensador 63¢ = = = = = = = m = = - - - -
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Haste este punto, las consideraciones se han limitado prin
cipalmente a las etapas de amplificacién del sistema 16 de am-
plificacién de croma y matacolor. Hay dos de tales etapas que
son substancialmente similarqs entre sf y Que sirven en condi-
ciones de un amplificador diferencial éon'respecto 2 un poten-
cial de control de ganancia y ademds como. dos amplificadores
de cascada del tipo en cascodo con respecto a la sefial de cro-
ma. Las naturalezas de los potencisles de control de ganancia
de estas dos etapas son sin embargo diferentes. Para la prime-
ra etepa, el potencial de control se aplica diferencialmente
para obtener el control automdtico de croﬁa, e¢s decir, una in-
Tensidad substancialmente constante de la sefial de croma se
aplica al desmodulador 20 incluso aunque la sefial de programa
recibida pueda tener variaciones de inténsidad. La segunda eta
pa se'héoe trabajar segin un sistema inverso de control de ga-
néncia siendo el comtrol de ganancia un ajuste accionado por
elquuério, denominado control de saturacidn de color. y, como.
se indicé en la Figura 1, est4 unicontrolado con el control de

contraste. El unicontrol de estos ajustes proporciona unas ca-

_racterfsticas Sptimas si el amplificador de croma que- incluye

el control de saturacién de color presenta una ganancia subs-

tancialmente lineal respecto a la caracterfstica de tensidn de

control. Pero un amplificador diferencial es un dispositivo no
lineal, lo que hace que el unicontrol del ajuste de saturacién

de color cuando se incluye en un amplificador diferencial y el

. control de contraste sean de una validez discutible. Esto se

Supera en la disposibidn descrita que es singular por el uso
del dispositivo.50 .de dos elementos como uno de los grupos de

tres dispositivos de traslacién de seﬁéles.del.amplificador ai
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diferencial. Se halla que esto presenta la deseada caractéris-

tica de ganancia lineal. — = = = = = c w L L L L m o m e -

No es desde luego necesario utilizar un diodo como uno de
los 6rganos del conjunto 50~52; sin embargo es necesario 1ntrd
ducir realimentacién para el gmpllflcador diferencial definido
por aquel conjunto pero no para su amplificador en cascodo. La
disposicién 50-~52 de amplificacién diferencial de 1a'ﬁigura 2"
se desarr0116 del esbozo de clrculto representado en la Flgura
3 en la que el conjunto incluye un tran81stor 50' de triodo
asf{ como los otros triodos 51 y 52. Los electrodos de base de
los transistores 50' y 51 est4n conectados conjuntamente a tra
vés de wna resistencia 70 y estdn conectados ademds a una'fqu
te de polarizacién. Se dirige la atencién a la conexién de rea
limentacidn proporcionada por la resistencia 71 conectada en—
tfe.el colector del transistor 50' y una toma que conduce a la
base de dicho transistor; Se trata de una realimentacidén de
ﬁenéidn inversa de corriente qontinua en la base del transis-
tor. Tebricamente, el potencial Vé del colector del transistor
50" en esta disposicién de realimentaciGn!permaﬁecefé constan—
te y la corriente de colector, asi como la ganancia del tran-

sistor, concordard con la relacidén siguiente: — = = = = - = -

V..=V

Esta relacifn es una funcién lineal de V., ¥ si la toma
de la resistencia 71 se eleva para aumentar la cantldad de rea
limentacién, se conectard en el 1fmite con el colector del tran

sistor 50%. BEn estas circunstancias el dispositivo 50% es el
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equivalente de un diodo de una disposicién como la indicada en
la Figura 2. La tabla de constantes ilustrativas del circuito,
indicada posteriormente como otra particularizacién de una rea
lizaqidn ilustrativa de la invencidﬁ; suministra la proporcio-

nacibn de la red resistiva 57-59 asociada con el diodo 50 para

unas caracterfsticas aceptables del receptor con funcionamien-—

to unicontrolado de control 14a de contraste y de control 18a

de Saturacidn de COLOr. — = = = o o = = o = = o - - - -

La funcidn matacolor del sistema de=amplificaci$n de cro-
ma;y matacolor es proporcionade por una disposiqién de circui~
%o que tiene una, entrada'y wa salida ¥ que responde a un po-
téncial’de control aplicado a su entrada que sobrepase un nivel
de wmbral para desarrollar una sefial matacolor en su salida.
Una forma adecuada de circuito matacolor es un circuito de man
do Schmitt que comprende transistores 80 y 81. La base del tran
sistor 80 estd conectada al ajuste'37 de matacolor y su colec—

tor estd conectado a la toma de 24 voltios a través de resis-

‘ tencias-82 ¥y 83. EL colector del transistor 81 estd conectado

a través de una resistencia 84 a la conexién de las resisten—
cias 82 y 83. Como és t{pico del circuito de mando Schmitt, el
colector del transistor 80 estd conectado a la base del tran-—
sistor 81 y sus emisores se unen conjuntamente y se conectan a
la tomade 16 voltios a través de una resistencia 85. La salida
del tfansistor 81 es aplicada al diodo 50 en un sentido que au
mente la éonducciGn del diodo. Esto se logra a través de un
transistor 87 Que tiene una base conectada al colector del
transistor 81, que tiene un colector conectado a una toma de 24

voltios & través de una resistencia 86 y que tiene un emisor co

- nectado al diodo 50 de una manera muy similar a un circuito de



_5;

10.

15.

20.

25,

i :;f"

I3 <5y o
k‘.‘ UHIR L Jy

emisor—seguidor. ~ = = = = = = - e e e s e e e ma e e e e et e

'Los potenciales de trabajo del éircuitd.Schmitt, en parti
cular ‘el potencial de base del tranSisfor 80 detéfminado por
ajﬁste’del control 37 de matacolof; hacen que el transistor 80
sea desactivado ¥ que el transistor 81 se halle ‘en saturacién
durante la recepcién normel de color. En éste estado de funcio
namiento el transistor 87 estd desactivado y el circuito mata-
color no tiene efecto notable sobre la conduccién del diodo 50
del conjunto 50-52. El acoplamiento de corriente confinua des-
de el colector del transistor 31 a la base del transistor 80-
constituye un medio para defivar una sefial de éaiida substan~
cialmente de corriente contfnua desde el transistor 31 que €8
una amplificacidén del potencial de CAC aplicado a la base dél
transistor 31. Siempre que el sistema amplificador de croma eg
t4 funcionando adecuadamente el transistor 80 permanece desac-
tivaﬁo, no se aplica potencial de CAC al diodo 50 y la conduc—
cidn relativa de los dispositivos 50 y 51 y la ganancia presen
tada por el conjunto 50-52 vienen determinadas por el ajuste
del control 58 de saturacién de 6olor. Como- consecuencia, la
sefial de croma es amplificada con la ganancia controlada de
CAC en el primer amplificador 17 y es amplificada con unas ga=-
nancis manualmente ajustada_en el segundo amplificador 18 de

maners convenclonal, — = = = = - - - o - e e e m e e e e e

Durante las condiclones de funcionamiento anormales cuan—
do la sefial de croma no se halle presente ¢ su intensidad es
por lo menos 20 db inferior a una media aceptable o nivel de re
ferencia, el potencial de control de ganancie de CAC aplicado a

los transistores 31 y 32 del primer amplificador 17 de croma
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procedente de -la fuente-22 disminuye la-conduccién del transig
tor 31 y aumenta la conduccién del transisfor 32. Finalmente,
la tensidén en el colector del transistor 31 aumenta hasta un
#ﬁlor que sobreﬁaéa el limite'superipr de las cdndiciones nor—
males de fnnciénaﬁiento y el nivel de umbral o de activacidén
del circuito Schmiyf 80, 81. Cuando sé ha alcanzado este punto,
lé‘bgse del colecfor 80 se elgva a ﬁﬁ_pbﬁencial suficientemen—
te ﬁaré que no sea ja'poiarizédo inversamente j eﬁbieza 1la cqﬁ
duccidhf Esto hace que su tensién de colector disminuya’vari@g
do el potencial en la base delftransistbrA81 en una direccién
qﬁe'fgduce su”conductividad. Debido a la resiétencia comin 85
de eﬁisor, esto aumenta adicionalmente la conduccién en el
transistor 80’hgsta el punto que el tramsistor 80 es llevado
répidamente a la saturacién mientras el transistor 81 es desag
t%vado.4E§taé'condidiones permanecen en tanto el nivel de poten
cial en el colector del transistor 31, que era suficientemente
a¥to péra iniciar el cambio d§ conductividad, mentenga su valdr
anormalmente elevado. Cuando el transistor 81 es desactivado;
su potencial de colector se eleva y el trensistor 87 se hace
conductor para aumentar la conduccién en el diodo 50 hasta el
grado en que toda la corriente suministrada por el transistor
52 és-tomada por el diodo 50 y el transistor 51 del circuito
en cascodo se hace no conductor, interrumpiendo la traslacién

de la sefial de croma a través del amplificador dévcfoma. Segin

- ello, el circuito matacolor 19 deshabilita el sistema de croma

en presencia de condiciones de funcionamiento anormales cuando
es inadecuado tener el sistema de croma funcionando. Tan pron-
to como cesa la anormalidad y se restablecen las condiciones

normales, se normalizan también automiticamente los estados con
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ductores de los transistores 80, 81 y 87 y el sigtema de croma

reasume su funcionamiento normal, = = = = = = = = = - e =

~ En una realizacidn préctica de la disposicidn,de la Figu—
ra-2 todos los elementos comprendidos dentro del rectdngulo de
trazos 30 se hallan incluidps enrﬁna sola estructura ﬁonolit;—'
ca que tiene un substrato comin y que esté,encapsulada de la_:
forma usual, Todos los dispositivos transistorés son del tipo
NPN y. tienen caracter{sticas muy ligadas. La estructura ﬁonolg
tica estd formada substancialmente sélo por tales transistores:
més_diodos y resistencias, teniendo las dltimas valores qué
son obtenidos f4cilmente con toleranciésAaceptables.en los pro
cesosﬂnormales de fabricacién ﬁonolitica. El dispositivo mono-
litico, considerado junto con los componentés externos bonectg
dos en circuito con el mismo, es singularmente interésante pa~
ra la estructura microeléctrica puesto que no se reguierén in-
@gc?ores,y.el pﬁmerp de condensadores es mIniﬁo. Los valores
representativos de los pardmetros de uﬁa realizacidén prdctica

de la disposicidén de circuito de la Figura 2 se indican en la

giguiente tabla: = = = = ~ = = - - - - - - —-—-——-— .~ -
Resistencia 34 220 ohmios
Resistencia 35 3300 ohmios
Resistencia 36 1000 chmios
‘Resistencia 37 . 10000 ohmios
Resistencia 38 22000 ohmios
Resistencia 41 2200 ohmios
Resistencia 44 1000 ohmios
Resistencia 45 1000 ohmios

Resistencia 53 360 ohmios



Resistencia 54 2200 ohmios

Resistencia 55 . 2400 ohmios -
Resistencia 57 10000 ohmios
Resistencia 58 5000 ohmios
5e | Resistencia 59 5600 ohmios
| Resistencia 61 36 ohmios
Resistencia 62 3300 ohmios
Resistencia 66 36 ohmios
Resistencia 67 2700 ohmios
10, - Resistencia 82 10000 ohmios
v Resistencia 83 5600 ohmios
Resistencia 84 2700 ohmios
Resistencia 85 500 ohmios ;
Resistencia 86 1000 ohmios
15, . Condensador 39 AO,OS microfaradios
Condensador 56 © 0,05 microfaradios
Céndensador'63 220 picofaradios
Voo +B suministro del receptor

(24 voltios)

' Es deseable disponer el suninistro de energla del sistema
20, 16 de‘amplificacidn de croma y matacclor de modo que las pola—
rizaqiones internas sigaen proporcionalmente todas las variacio
nes del suministro +B del receptor. Si no se observa esta pre-
caucién el control manual 18a de ganancia podrfa funciohar ade
cuadamente sdlo-a partir del suministro de 24 voltios regulado.
25, Pero cuando las tensiones de suministro se correlacionan adecua
| damente se obbienen buenas caracteristicas de funcioﬁamiento
aunque el suministro B+ aplicado puéda tener diferente regula~-

cibén respecto al suministro de 24 voltioS, = = = = = = = = = =
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Si bien se han ilustrado y deserito realizaciones particu
lares de la invencién, serd obvio para los entendidos en la ma
teria que pueden realizarse cambios y modificaciones sin salir
de la invencién en sus aspectos méé amplios y, por ello, el
propdsito de las reivindicaciones anexas es cubrir todos estos
cambios y modificaciones que caigan dentro del espfritu y el

alcance reales de la invencidn, = = = = = = = = @ «w = = = = -

N o0 T A

Se declaran de novedad y propiedad para Espafia, sus terri

torios y plazag de soberanfa, las siguientes: = = = = = = = =

REIVINDICACTIONES

1.~ Sistema amplificador de croma y matacolor para un re-
ceptor de color, para utilizar una seflal portadora de croma mo
dul@da con informacién de imagen en color y para utilizar ade-
mis una sefial de control que tiene variaciones de amplitud que
representan variaciones de intensidad de dicha sefial de croma,
caracterizado porque dicho sistema compreﬁde un conjunto de
tres dispositivos de traslacidén de sefiales dispuestos en una
forma de circuito del tipo Y para definir un amplificador en
cascodo que incluye un primerdispositivo de dichos dispositivos
conectado en cascodo con uno de los dos dispositivos restantes
y para definir ademds un amplificador diferencial en el cual ai
ho primer dispositivo estd inclufdo en los trayectos de sefial
de ambos de dichos dos dispositivos restantes,'un segundo ampli
ficador acoplado en cascada con dicho amplificador en cascodo
de dicho conjunto y que tiene un circuito de control que respon

de a una seflal matacolor aplicada para deshabilitar eficazmente
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dicho segundo amplificador, medios para aplicar dicha sefial de

croma & dicho aﬁplificador en cascodo de dicho conjunto y para
derivar una sefial émplificada de croma desde dicho segundo am-
plificador, médios para aplicar dicha sefial de control a por
5. 1o ménos unpde dichos dos dispositivos restantes de dicho con~
junto para controlar la amplificacién de dicha sefial de croma,
un circuito matacolor que tiene una entrada y una salida y que
responde a un potencial de control aplicado a dicha entrada
que sobrepase un valor'ae umbral dado para desarrollar unaz se—
10. fial matécolor en dicha salida, medios para conectar la entrada
de dicho metacolor a uno de dichos dos dispositivos restantes
de dicho conjunto para recibir del mismo un potencial de con~
trol que sobrepése dicho nivel de umbral durante los intervalos -
de fupg;ongmiento cuando la ganancia del amplificador en cascg
15 " do de dicho conjunto sobrepase un(valor predeterminado, y me—
dios para conectar la salida de dicho matacolor a dicho circui
to de-gontrol de dicho segundo amplificador para interrumpir
la traslacién dé dicha}seﬁal de croma durante dichos interva=-

los de funcionamientos — = = = = = = = = = = = = - _- - -~

20. ' 2,- Sistema segin la reivindicacién 1, caracterizado por-
“que dicho potencial de control es aplicado diferencialmente a
' ambos de dichos dos dispositivos restantes de dicho conjunto

de dispositivoS, = = m = = = = - - m - e - - - - -
3.~ Sistema segin la reivindicacién 1 § 2, caracterizado

25. orque dicha entrada de dicho matacolor estd conectada a aquél

de ‘dichos dos dispositivos restantes de dicho conjunto gue no

estd inclufdo en dicho amplificador en cascodo, = = = = = = = =

] 4.~ Sistema segin la reivindicacién 3, caracterizado por-

-
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que'dicho gegundo amplificador estd solo acoplado por corrien-
te alterna a dicho ampiificador en cascodo mientras que dicha
entrada de matacolor estd acoplada por cbrriente'continua a

aquél de dichos dispositivos de dicho conjunto que no estd in-

clufdo en dicho amplificador en CascodO. = = = = = = = = = = =

5{~ Sistema segin cualquiera de las reivindicaciones 1 a
4, caracterizado porgue dicho segundo amplificador es un con-
junto similar de tres dispositivos de traslacidn de sefiales
dispuestos en una forma de circuito del tipo Y para definir un
segundo ampiificador en cascodo y un segundo amplificador dife
rencial, estando conectados en cascada los amplificadores en
cascodo de ambos conjuntos, y estando conectada la salida de-
dicho matacolor a dicho segundo amplificador diferencial para
interrumpir la tfaslaci6n de seflales en dicho segun&o amplifi-

cador en cascodo durante dichos intervalos de funcionamiento.-

' © By~ Sistemé segin cualquiera de las reivindicaciones 1 a
5 caracterizado porgue dicho segundo amplificador tiene un -
circuito de control de ganancia que incluye un control ajusta-
ble de saturacién de color para el control adicional de la am~
p;ifiea;idn.de dicha sefial de croma, y dicho segundo amplifica
dor fiene una caracterfstica de tensién de control de ganancia

1in8al.~'~ ~~~~~~~~~ mumwwunnn—u————--—n

. Te=~ Sistema segin las reivindicaciones 5 y 6, caracteriza
do porqﬁe dicho circuito de control de gaﬁancia de dicho segun
do amplificador incluye aquél de los dos diépositivos restan~
tes del segundo conjunto de dispositivos que no estd inclufdo

en dicho gegundo amplificador en cascodo, =~ = = = = - e
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8.~ Sigtema segin la reivindicacién 7, caracterizado por-
que la salida de dicho matacolor estd conectada a aquél de di-
chos dispositivos de dicho segundo conjunto que estd inclufdo

en dicho circuito de control de ganancig, = = = = = = « = - -~

9.~ Sistema segin la reivindicacién 8, caracterizado por—
que la entrada de dicho matacolor estd conectada a aquél de di
chos dispositivos del primer conjunto de dispositivos que no

estd inclufdo en dicho primer amplificador en cascodo. - — - -

10,~ "SISTEMA AMPLIFICADOR DE CROMA Y MATACOLOR PARA UN
RECEPTOR DE COLOR", = = = = = = = = = = = -

Todo ello conforme se describe y reivindica en la presen-
te memoria que consta de veintiocho hojas, foliadas y mecano-

grafiadas»por una sola de sus caras, y de una limina de dibu-

jos que la ilustra.

ylaf °
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