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Es conocido sustituir el contenido de álcali de 
ana mezcla usual de vidrio, constituido generalmente por 
3arbonato sódico, total o parcialmente por sosa cáustica en 
E*orma de lejía sódica, para impedir la segregación de la ! 
mezcla y disminuir la formación de polvo en el interior del 
momo, asi como para fundir más rápidamente la carga de laj 
mezcla de vidrio, reduciendo el consumo de combustible. Cc¡ 
mo el carbonato sódico es tan solo poco soluble en sosa cáus 
tica liquida al 50 %, se venia utilizando esta sosa cáustij 
3a para humedecer la mezcla y, al mismo tiempo, como sustdj 
tución parcial del carbonato sódico.

Ahora bien, la proporción relativamente elevada 
le agua contenida en la solución de sosa cáustica al 50 % 
requiere un ajuste muy cuidadoso de las mezclas para, por 
m  lado, conseguir una humectación suficiente a efectos de 
impedir la formación de polvo y, por otra parte, para evi­
tar una pegajosidad indeseable. Para fines industriales es 
importante que las materias brutas precisas para la prepara 
ción de la mezcla puedan proporcionarse exactamente por me 
dio de una dosificación automática, sin que en la coordina 
ción cuantitativa tenga que tenerse en cuenta la fluidez de 
la carga de la mezcla a granular.

El invento se ha propuesto, por lo tanto, evitar 
los inconvenientes inherentes al empleo de la solución de 
sosa cáustica y, empleando el hidróxido sódico que existe 
en gran cantidad como producto derivado, procedente en espe 
cial de la electrólisis del cloruro sódico, obtener un graj 
nulado irreprochablemente fluyente a partir de la mezcla pa 
ra la fabricación de vidrio, incluso con una formulación di 
ferente de las materias brutas, granulado que no posea una!
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pegajosidad indeseable.
Es sabido que las mezclas usuales de vidrio, debí

do a la elevada proporción de arena y a la granulación de }!
la misma, no pueden ser granuladas, o bien lo puedan ser ' 
únicamente mediante la adición de hidrato calcico. Con ello 
resulta una reacción indeseable entre la sosa y el hidrato^ 
cálcico, formándose hidróxido sódico y carbonato cálcico. j 
La mezcla se hace fuertemente higroscópica como consecuen­
cia de la necesaria adición de agua, y el hidróxido sódico 
acuoso que se produce actúa de manera fuertemente corrosiva.

El objeto del invento es un procedimiento para 
granular mezclas de vidrio, empleando una masa fundida de 
sosa cáustica con una proporción de agua tan solo muy peque 
Ha, como sustitución, al menos parcial, del'contenido usual 
de carbonato sódico. ¡

Preferentemente se ajusta el contenido de agua de 
la mezcla a menos de 5 %, convenientemente a alrededor de ¡
3 % o menos. Esto se puede conseguir, por ejemplo, emplean 
do una masa fundida de sosa cáustica con un contenido de : 
agua de a lo sumo 15 %, por ejemplo, con una cantidad de 
adición de aproximadamente 18 % de sosa cáustica con rela­
ción a la cantidad total de la mezcla de vidrio.

La masa fundida de sosa cáustica se introduce con 
venientemente con una temperatura superior a 1802 C en la ' 
mezcla de vidrio, mezclándose con ella. La cantidad de ca­
lor contenida en la masa fundida de sosa cáustica es sufi­
ciente para impedir una solidificación inmediata de la masa 
fundida durante la mezcla y la granulación. La solidifica­
ción y consolidación de los granos o nódulos tienen lugar 
al mismo tiempo que se enfrian las cargas de la mezcla, sin
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[ue resulte necesario un costoso proceso de secado. Una ven 
;aja especial del empleo de sosa cáustica en estado liquido 
ie fusión, estriba en que se produce una cohesión tan fuer 
:e con los restantes componentes de la mezcla, que también 
arenas relativamente bastas para la fabricación de vidrio 
?ueden ser tratadas de manera segura para formar nódulos só, 
Lidos. Esto tiene una importancia especial, puesto que nor¡ 
aahnente se rechazan en la industria vidriera arenas de gr!a 
ío grueso, debido a la lentitud con que se incorporan en 3¡a 
Fusión.

El empleo de sosa cáustica pura, sin adición de 
agua, no es, no obstante, recomendable, ya que con un conte 
aido de humedad de la mezcla total inferior a aproximadamen 
te 2 %, la sosa cáustica se solidificaría inmediatamente al 
3ntrar en contacto a una temperatura inferior a 3003 0 con 
la arena fría, no siendo posible producir una mezcla. Ahora 
bien, el mantener temperaturas superiores a 3003 c, result 
casi inadmisible desde el punto de vista económico.

De acuerdo con una forma de realización del invenrto, la masa fundida de sosa cáustioa se incorpora a los com 
ponentes restantes de la mezcla con una temperatura de más 
de 1803 C, y la mezcla se granula al mismo tiempo. Conve­
nientemente se lleva a cabo la acción de mezcla de los com 
ponentes de la mezcla con la masa fundida de sosa oáustica 
en una mezcladora con un sistema de útiles dispuesto excén 
tricamente, y a temperatura elevada, granulándose la mezcl 
en la misma máquina, bajo refrigeración. Una mezcladora col 
nocida de este tipo consiste, por ejemplo, en un plato mezj

i
dador que gira en torno de un eje central, con un sistemaj 
de útiles, por ejemplo, paletas mezcladoras, pero preferen

a
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temante útiles a manera de rastrillos o bieldos, que giran' 
en sentido opuesto en torno de un eje excéntrico. En el ca! 
so de que la cantidad de calor introducida por la masa fun¡ 
dida de sosa cáustica no fuera suficiente para impedir una 
solidificación de la masa antes de dar al producto de la ¡ 
mezcla forma de granulado, puede procederse también a un ca 
lentamiento durante el proceso de homogeneización. En el en 
friamiento siguiente tiene lugar entonces la nodulización ' 
en la misma máquina.

Conforme a otra forma de realización, los compo­
nentes de la mezcla se juntan con la masa fundida de sosa 
cáustica caliente en una mezcladora, y la mezcla todavía ca 
líente se granula después de extraída de la mezcladora. Pa 
ra efectuar la mezcla se utiliza preferentemente una mezcla 
dora a contracorriente del tipo que acaba de ser menciona-^ 
do, pero en la que el sistema de útiles está equipado con ¡ 
paletas. El producto grumoso de la mezcla, todavía calien­
te, puede ser trasladado a un tambor granulador que pueda ; 
ser accionado a un número de revoluciones tal, que la fuer 
za centrífuga que actúa en la cresta del tambor granulador 
sobre el material, sea mayor que el peso propio de éste. Un 
útil dispuesto en el tambor sustrae al material de la fuer' 
za centrifuga y lo desvia en dirección al interior del tamj 
bor granulador. Visto en el sentido de giro del tambor, se¡

i
encuentra delante del dispositivo desviador eventualmente ' 
un útil triturador que actúa sobre el granulado. Uno de es 
tos dispositivos granuladores es objeto de la solicitud de: 
patente suiza na 3182/69 del 3 de marzo de 1.969.

En otra forma de realización, la mezcla de vidrio 
todavía caliente, a la que se le ha incorporado la masa fun

J  H 1 H M D
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lida de NaOH, es extraída del dispositivo mezclador y se 
rierte sobre un dispositivo tamizador, desde el que las paír 
biculas de masa que pasan a través de él, caen sobre una sjo 
perficie no caldeada, por ejemplo, en un baño de refrigeraj 
:ión, en el que las partículas de la masa se solidifican c¡c 
no granos de forma irregular. El material pasado por el ta 
aiz puede ser manejado como un granulado exento de partes 
Finas. El tamiz empleado en este procedimiento es preferen 
temente un tamiz oscilante de mallas amplias, de por ejem­
plo 10 mm.

Entra también dentro del marco del invento la uta 
lizacién de un dispositivo de granulación distinto, tal co 
mo, por ejemplo, una granuladora de plato inclinado, prefe 
rentemente con un rotor muy revolucionado.

Al ajustarse el contenido de agua de toda la mez 
ola a un valor relativamente bajo, de quizás 2 a 3 %, o bi!s 
al emplearse una masa fundida de sosa cáustica muy concen-j 
trada, se obtiene la mezcla en la mezcladora exclusivamente 
en forma de grano fino, que tiene un tamaño de grano infe­
rior a 5 mm y, en aproximadamente 80 %, un tamaño de grano 
de aproximadamente 1,5 hasta 1 mm. A pesar de que en diverj 
sos casos se puede introducir tal grano fino en el horno di 
fusión, es preferible no obstante una granulación más grue 
sa, en forma de granos o de los denominados nódulos. Ahora 
bien, se ha comprobado que el grano fino de una mezcla de ! 
un contenido muy bajo de humedad, se origina en movimiento! 
de rodadura, por ejemplo, en una granuladora, ningún aumen! 
to del tamaño de los granos. De acuerdo con una forma de ! 
realización del invento resulta posible, no obstante, la ¡ 
granulación de una de estas mezclas de grano fino, por el !
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heoho de que se hace solidificar, sin revolverla, en forma; 
de producto plano, tal como, por ejemplo, de hojas o tortas, 
que después se trituran. Preferentemente se comprime a este 
particular la mezcla todavía caliente, antes de que se sol! 
difique, en estado de reposo. Por estado de reposo debe en 
tenderse aquí la evitación de un movimiento de las partícU 
las de la masa entre si, por ejemplo, a manera de remoción, 
mientras que en cambio es posible llevar a cabo la compre­
sión mientras una capa de la mezcla extraída de la mezclado 
ra en estado todavía caliente avanza sobre una cinta de 
transporte. Por encima de la cinta de transporte se puede 
disponer un rodillo de aprieto, que comprime la mezcla toda 
vía caliente. Después del enfriamiento y de la solidifica-! 
ción se puede triturar entonces la capa en forma de escamas
0 de granos, según tenga el grueso de una hoja o de una tor 
ta. La resistencia mecánica del producto depende del grado! 
de compresión, o bien de la presión de compresión. La com­
presión puede llevarse a cabo también, en lugar de con un 
rodillo de presión, mediante vibrado o apisonado, o bien con 
algún otro dispositivo de prensado.

En cualquiera de los casos debe impedirse durante 
el enfriamiento, la solidificación y la granulación del pro 
ducto, a ser posible, todo contacto con el aire, ya que de¡ 
bido al contenido de sosa cáustica, el producto absorbe fái 
cilmente agua. Un aire de refrigeración apropiado puede ob 
tenerse, si así se desea, haciendo pasar aire atmosférico 
sobre o a través de la sosa cáustica que después ha de agre 
jgarse a la mezcla de vidrio. Este tratamiento puede ajustar 
¡se de tal modo, que la sosa cáustica absorba la cantidad de 
'agua deseada para la adición, y que el aire quede seco para

¡ J81895
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poder emplearlo como aire de refrigeración.
El procedimiento del invento proporciona un granu 

Lado muy sólido, que fluye fácilmente y que puede incorpo­
rarse a la masa fundida sin que produzca polvo. A pesar de i 
sontenido de sosa cáustica, el granulado es soprendentemen 
te tan poco higroscópico, que puede ser almacenado durante 
el tiempo preciso para fines industriales en un silo u otre 
recipiente intermedio cualquiera, antes de ser introducido 
en el horno de fusión para la fusión del vidrio.
Ejemplos de realización

1. Para los ensayos se empleó una mezcla de arens 
y polvo de caliza. Fueron dosificados 60 % = 12 partes en 
peso de arena y 20 % = 4 partes en peso de polvo de caliza,, 
incluidos componentes secundarios, tales como colorantes y 
similares, mientras que los 20 % - 4 partes en peso de sost 
usuales en otro caso, fueron sustituidos por sosa cáustica.

En el primer ensayo se utilizó una solución de sjo
sa cáustica al 66% con una temperatura de aproximadamente
703C. En lugar del 20 % de sosa, se incorporó 22 % de una
solución de sosa cáustica al 66 %. Después de agregarse es
ta solución a una temperatura de aproximadamente 703 c, tei
nía la mezcla una temperatura de alrededor de 30 - 35^ 0,
no mostrando ninguna tendencia a formar gránulos en una gra
nuladora-mezcladora. Evidentemente se dele ello a que el j
oontenido de humedad, de 6 %, es demasiado alto para una u¡bi, ***
lizaoión práctica. ¡

En un segundo ensayo se empleó una lejía sódica ¡ 
con aproximadamente 85 %, con una temperatura de aproximada 
mente 2003 c. Se mezclaron de nuevo previamente 12 partes ¡ 
en peso de arena y 4 partes en peso de polvo de caliza, in

58189
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c luidos componentes secundarios, y a continuación se remo-i 
vió la mezcla con 3,6 partes en peso de la masa fundida de' 
sosa cáustica al 85 %. La temperatura de la mezcla total ás

r
cendió a aproximadamente 703 o, y el contenido de humedad, 
a menos de 5 %. ¡

Mientras la mezcla del primer ensayo, preparada t 
con la solución de sosa cáustica al 66 %, era una masa háme 
da y pegajosa, se solidificó la mezcla obtenida conforme al 
segundo ensayo una vez enfriada, formando una costra dura. 
Para granular esta mezcla, fuá volcada a una temperatura de 
alrededor de 703 c sobre un tamiz vibratorio de 10 mm de an 
cho de malla, debajo del cual estaba dispuesta una chapa a 
una distancia de aproximadamente 1,5 m. Las partículas de 
la masa que pasaron a través del tamiz vibratorio, se solí 
dificaron al cabo de poco tiempo sobre la chapa, formando . 
granos irregulares de aproximadamente 8 - 1 0  mm. Este mata 
rial granulado pudo seguir siendo tratado de manera similar 
a un granulado exento de partes finas.

La comparación demuestra que con una solución de 
sosa cáustica, incluso de una concentración de 66 %, no se 
puede conseguir una granulación irreprochable, mientras que 
ésta se logra al emplear una masa fundida de sosa cáustica, 
con un contenido de agua inferior a 15 %. Es significativo 
también el que utilizando la lejía sódica concentrada, y a 
pesar de emplearse arena fina, no resulta posible la granu 
lación, mientras que otros ensayos han demostrado que traba 
jándose con una masa fundida de sosa cáustica pobre en agua, 
se puede emplear también una arena más gruesa para conse­
guir un producto similar a un granulado.

2.-5 partes en peso de hidróxido sódico se fun-
)

14.7.70 !
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aproximadamente 2409 C, se incorporan a una mezcla prepara 
da previamente a base de 6,7 partes en peso de polvo de cj 
liza y 20 partes en peso de arena, mezclándose los componeg. 
tes íntimamente entre si a una temperatura de alrededor de! 
709 c. Se obtiene con ello un producto mezclado de grano íji 
no, fácilmente fluyente, que se deposita sobre una cinta áje 
transporte formando una capa de aproximadamente 10 mm de a!l 
tura. Mediante un rodillo montado de manera estacionaria Jo 

bre la capa, se homogeneiza ésta y se consolida bajo la pei 
quena presión formando un material a manera de torta. La 
cinta de transporte está refrigerada convenientemente por 
aire o liquido. Al final de la cinta de transporte puede eg 
tar montado un dispositivo triturador, por ejemplo, un rodji 
lio de presión de una presión de aprieto más fuerte, o bien 
un rodillo de púas o erizo, con objeto de triturar las torj 
tas hasta un tamaño de grano de 0,5 hasta 5 mm, o bien paria 
obtener también granos mayores.

Esta solicitud que corresponde a la presentada en 
Suiza, el 23 de Julio de 1.969, bajo el N9 11288/69, se acio 
ge a los beneficios del articulo 51 del vigente Estatuto so 
bre Propiedad Industrial.

N O T A

Los puntos de invención propia y nueva que se prje 
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de 
Invención, en España, por VEINTE años, son los siguientes:}

381895
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1. - Un procedimiento para granular una mezcla pá
ra la fabricación de vidrio empleando hidróxido sódico, cai 
racterizado porque la mezcla se mezcla con una masa fundida 
de sosa cáustica con un contenido de agua en la mezcla infe 
rior a 5 %, y se granula. ¡

2. - Un procedimiento de acuerdo con la reivindica
oión 1, caracterizado porque la proporción usual de sosa de 
la mezcla de vidrio se sustituye, al menos parcialmente, ! 
por la masa fundida de sosa cáustica. !

3. - Un procedimiento de acuerdo con la reivindica 
ción 1, caracterizado porque se emplea una masa fundida de 
sosa cáustica con a lo sumo 15 % de contenido de agua.

4. - Un procedimiento de acuerdo con la reivindica 
ción 1, caracterizado porque la masa fundida de sosa cáusti 
ca se incorpora con una temperatura de más de 1803 C a los 
demás componentes de la mezcla, granulándose la mezcla a l : 
mismo tiempo.

20

25

5. - Un procedimiento de acuerdo con la reivindica 
ción 1, caracterizado porque la acción de mezcla de los com 
ponentes de la mezcla con la masa fundida de sosa cáustica 
se lleva a cabo a temperatura mayor en una mezcladora con 
sistema de útiles dispuesto excéntricamente, granulándose 
la mezcla bajo enfriamiento en la misma máquina.

6. - Un procedimiento de acuerdo con la reivindica 
ción 1, caracterizado porque los componentes de la mezcla

juntan con la masa fundida de sosa cáustica en una mez­
cladora, granulándose bajo enfriamiento la mezcla todavía 
caliente después de sacada de la mezcladora.

7. - Un procedimiento de acuerdo con la reivindica 
ción 6, caracterizado porque la granulación se efectúa me-

381895
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diante un dispositivo de tamizado.
8. - Ha procedimiento de acuerdo con la reivindica 

ción 7) caracterizado por el empleo de un tamiz vibratorio 
de mallas anchas, dispuesto por encima de una superficie de 
enfriamiento.

9. - Un procedimiento de acuerdo con la reivindica 
ción 6, caracterizado porque la mezcla todavía caliente se 
deja solidificar, sin removerla, para que forme estructuras 
planas, después de lo cual se tritura.

10. - Un procedimiento de acuerdo con la reivindi 
cación 9, caracterizado porque la mezcla extraída de la mez 
dadora se comprime en estado de reposo, antes de que se ei 
fríe y solidifique.

11. - Un procedimiento de acuerdo con la reivindi 
cacién 1, caracterizado por la utilización de sosa cáustica 
sólida y la adición de vapor de agua.

12. - Un procedimiento de acuerdo con la reivindi 
cación.1; caracterizado porque la sosa cáustica se funde 
mezclándola con arena caliente, incorporándose esta mezcla 
previa a los demás componentes de la mezcla, eventualmente 
agregando agua.

13. - Un procedimiento para granular una mezcla pa 
ra la fabricación de vidrio empleando hidróxido sódico.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante 
cede y con los fines que se han especificado.

V  **
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