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MEMORIA DESCRIPITVA

Ia presente invencibn se refiere, conforme indica su

'enunoiado, & un procedimiento para la obtencidn de produc—

tog cerdmicos vidrisdos mediante ciclos de coceién répidos.

Tento la maduracién de una masa cerémica, como la calda

de un cono Seger, son funciones del tiempo empleados en la

cooclén y de las temperaturas en elle alcanzadas, = = = = -

Asi.pues, con vistas a la obtencién de productos cerfmi-
cos con ciclos de coccidn sensiblemente més corios gque los
actualmente utilizados, que permitan eumenter la produceidn
de un horno dado o bien la utilizacién de hornos més cortos
gue obliguen & una menor inversién de capital, pueden se-

guirse los siguientes coaminos: = = w = = = w = =« = = = =

A) Elevacidén de la temperatura de coccidn con los greves

inconvenientes derivados del desgaste del material refrac—

'tarioempleado. - e e e me e G e N G e e e e e e e e e e e e

B) Utilizacidén de composiciones més fusibles mantenlendo

costante la temperatura de coccibn, = = ~ = = - - -

En la préctice se ha seguido s6lo parcislmente este se-
gundo camino, fijendo la temperatura méxima de cocclén en
funeién de la resistencia al impacto deseada en los produc—

tosao‘btener.——---a—-—-d—'———-— ———————

Una pasta vitrificada (porcelana o gres) o casi vitrifi-
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cada (semivitreous o vitreous) puede alcanzar su madurez

de un modo brusco en un ciclo répido de coccibén desarro-

11ando el mismo tiempo excelentes propiedades mecénicas.-

Pero para que un vidriado pueda desarrollarse en un
tiempo corto necesita sufrir una fusldén dbrusca, la que
s0lo es posible sobre soportes previemente cocidos y
siempre con las limitaciones que imponge su coeficlente

de dilatacién, seguida de un tiempo de homogeneizecitén y

y adaptacién el soporte necesario pares su . maduref.s = = = =

En los procesos, como el de la porcelana y el gres, en
los que el vidriado madura conjunte y simulténeamente con
el soporte no es posible la fusibn répida de agquél por no

permitirlo este Gltimo, = = = = = = w . . - - - oo -

Y ademés en los ciclos de coccién rédpidos no cabe dar-
le gl vidrisdo el tiempo de homogeneizacidn négesario,
mediante un palier a la teumperatura nés alta,5por falta

nmaterigl de tAiGMPO. = = = = = m = = - .- - - - -

Eetos son los hechos que han determinado el cemino a

geguir pars obtener los productos deseadosS, = = = = = = « -

Conforme g la invencidn ge propone aqui un método de
obtencién de productos cerémicos vidriados, siguiende par-
cialmente el segundo camino indicado'apteriormente, los
cuales estin fabricados medisnte clclos de coccidn répidos

en los que maduran conjunta y simuliéneamente las masas y

108 vidriados Utilizados., = = = e = = = = - - o o -
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Bstos ciclos de coccibn répidos tienen temperaturas mé-

-ximas comprendidaes entre 1.180 y 1.435¢0, varisndo en

ellos de 210 a 480 minutos el tiempo de calentamiento entre

1.0009C y el final de la temperaturs méxime empleada, = = =

Bn todes las mesas cerfmicas obtenidas se ha utilizado

siempre como wna de las fases cristalinas la mullita (3

. Al03. 2 8 0,)s la cual puede ir acompefiada de hasta tres

fases cristalinas diferentes, y una fase vitrea como medio

Qe UNI6N. = = = = = - o e = e o - -

Otro objeto de la invencién lo constituye el hecho de
gue las nmasas cerémicas asi obtenidés son susceptibles de
ger maduradas conjunt;-y simulténeameﬁte, en los ciclos
répidos estudiados, con vidriados que madurarien a uns

‘temperatura de 502C a 200¢C nés baja en un ciclo de coccibn

normal.-———-----—-n————. ——————————

Estos vidriados, que pueden ger brillentes o mates, son,
quinicamente hablendo, silicogluminatos alcalinos y alca-
linotérreos pudiendo contener adaués Pb0, Zn0 o BpO3 ¥y ser

Por su fusibilidad podrian ser considerados como vidria-
dos de loza, vitreous, gres o porcelans blanda pero poseen
en general menores viscoslidades y coeficientes de dilata—

c¢ibén que los tipicos de es0s productios. = = = = = - - - -

De acuerdo con la invencidn, los vidriados no fritados
gque se han utilizado con ciclos de coccifn répidos a tempe-

raturas compren&idas entre 1.3352C y 1l.435¢C, tento en for-
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me. cruda como después de formados en 1a'coccién, presentan
composiciones incluidas deniro de-las proporciones en 6xi-

dos dadas a continuacifng = @ w o c - = = - - - - - - -

KNE0 J/0 Iip0 eeeceececcscssans 1,30 = 7,20
a0 ¥/0 B0 eecseccccscsncess 4,15 = 14,90
ME0 ¥/0 STO seecssssecsnscess 1,65 = 7,35
A1903 ssesensasnsosesnsnsnenens 9525 = 13,50

W W W

W

3102 ....................u.oo.064—,00 "" 81,50

&

Como materias primas para-la preparadién de estas ma-
sas y vidriedos pueden utilizarsge los 6xidos en sus dife-~

rentes formas y/o los silicatos eorrespondientes gai como
las sustancias que dan 6xidos en las condiciones de la

coceidn, como por ejemplo los hidrbxidos, carbonatos, ni-

'bra'bos, e'tc'—..--—---‘----.-—-—------—-

Aungue la "workability" o trebajo de las masas ceré-
micas utilizadas, as{ como su resistencis a la flexién en
seco, SOn éeneralmente my buenas, puede convenir la adi-

cién de agentes plastificantes o desfloculantes orgénicos

y/o minerales de los normalmente usados en le cerémica., = ~

ELl proceso pare la obtencién de las masas es el clési-
co ubtilizado en la industria de cerémica blanca y consiste
en la molienda de las materias primaes hasta la granulome- -
tris deseada, que depende de la temperatura y del tiempo
de cocecidn, asl como de las prOpiedadés mecéniéas desendas

enelpI‘OduC'tOfinal. ----- - e an e G an Ay MR G an T N e

Si la molienda es hiimede serd preciso eliminar una
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perte del.agua de moliende hasta alcanzar el grado de hume-
dad conveniente al método de moldeo que se vaya a utilizar,

1o que puede conseguirse por filiroprensado, atomizacibn,

etce, Bl caso inverso sucede

e

cuendo se ha empleado molienda

seea.-—-n ————— G e G M e A e e S G S e we s W

Como procedimiento de moldeo pueden seguirse los de
prehsadoy colada, torneado pléstico, extrusibén e inyeccién

con o sin mecanizacibn posterior, o bien combinaciones de

Bl10T, = = = = w o — e e

Las masas as{ obtenidas son posteriormente cocidas has-
ta madurez conjunta y simulténeamente“con sus vidriados
en ciclos réapidos a temperaturas comprendidas entre 1.1802C
¥ 1.43520, Para favorecer la aplicacién de los esmaltes
las masas pusden ser bizcochadas, es decir sufrir una

coccidén previa entre T7002C y 1.0208C, = = = = = = = = = =

Como objeto de facilitar la comprensién de las ideas

expuestas, dando & conoccr al mismo tiempo diversos deta~

lles de orden especifico, se describen seguldemente dos
formas de realizaciéﬁ de la presente invencién, las cuales,
dado su fiﬁ primordialmente ilustrativo, deberén ser inter=
pretadas como desprovistas de todo alcance limitativo
respecto a la amplitﬁd de la proteccifn legal que se so-

liCita‘ - am W am R M Gy e AR s e VB G SN N G M G M R MR Em Ew em e

Ejemglo 1o

En un molino cilindrico con bolas de silex se moliéd

una mezcla bruta compuesta por 16,6¢% de ortoclasa, 5,35
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de albita, 24,3% de silice, 53,084 de caolinita y agua hasta

alcanzar la siguiente granulouetria

44 - 20 micras 124

20 - 10 micras 16%
5 Inf e 10 micras T2%
L .

Le barbotina de molienda se filtroPtensé ¥y une parte de
las tortas obtenidas se pasbé por una miguing de extrusibn a

vacio con objeto de trabajar en forma pléstica la pasta re-

sultante, mientras que otra parte fué transformada en bar-
10. botina de colaje mediante la adicién de 10 & 20 partes en
peso de agua sobre 100 péryes en peso de tbrtas, empleando

silicato sédico como eleCtrolito, = = = = = = = = ~w e ~ -

Las mesas asi obtenidaes fueron sometidas a secado na-
turgl o forzado en secaderos entre 252C y 1052C y poste-

riormente parte de ellas sufrié una coceién de (Conos

15. .
Seger) SK 016 @ SK 048s = = = = = = = = = = = = = = = = =
Ambos tipos de mesas, crudas y calcinadas, se cubriercn
con un vidriado bruto de composicibn
Nazo ..O...........',....... 5’20%
20. Kzo 'TREEEREEEENNEN NN NERE N NN NN NN Y] 0’48%

Mgo ..Olllltllol.i-.ll‘llIC‘. 1’91 75.
cao 0'..............‘..'... 8,99%
A1203 R XN RN N NN XN R NN Y ]:2’09%
Si02 esessoenssRsesRRRVIOOIITS 71’33%

25, ¥, despuds de secas, fueron sometidas por {iltimo a una
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cocclébn répide en atmbsfera reductora a 1.3609C, cayendo en

ella perfectamente SK 12, = = = = = = = = = w « - = = =«

Se obtuvieron de esta forme objetos vidriados, blancos,A
gin porosided y con todas las caracteri{sticas externas de

la porcelans dure = = = = =~ = R - -

Ejemplo 22:

En un molino cilindrico con bolas de sflex se molid una
mezels bruta compuesta por 20,64 de ortoclasa, 8,05 de albi~
ta, 32,24 de silice, 39,2% de cazolinita y agua hasta que
no dejé residuo apreciable el tamiz de 100 mallas por pul-~
geda A.S.T.M, (American Society for Testing Materials). s -
preciso hacer constar que un 18,4 de la caolinita fué afia-

dide en forma de boll claye = = = = = = = = = = = = = = = =

La barbotina de molienda se filtroprensd y las torias

resultantes se pasaron por wna extrusionadora de vacic ob-

" teniéndose de ella fideos de pasta de unos dos milimetros

de difmetro aproximadamente, = = = = = = = = = = - - - ==

Una vez secos éstos, fueron sometidos a un proceso de ro-

turary eliminacién del polvo producido para obtener un gra-

n'lIladO ap'bo P‘ara Prensa. - EGp St om eam BN s W Be ey e e v e

Por prensado de este granulado, con humedades comprenci-
des entre 4% y 10#, a presiones entre 150 y 250 Kg/bm? se

obtuvieron masas para soportes de szulejos de pasta blanca.-

Ias masas asl obtenidas fueron sometidas a secado natural

0 forzado en secaderos entre 2590 y 1052C y posteriormente
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parte de ellas sufrié una coccidn de (Conos Seger) SK 016

8 SK 04&. Lo e R et e T B B L L L B )

Ambos tipos de masas, crudas y caleinades, se oubrieron

con un vidrisdo fritado de composicién

5. N8O sessesseseecoreseses 2,806  ©
K,0 sesusrcaressncasansecs 0,72 %
080 covsonsorsroncnsvencs 1473 %
ZN0 sosssesossecccsasenses 3935 %
BDO srevesesereerensensees 19,60 %

lo. Al203 ooocoooooocoocnou-ooo. 9,49%
3203 -oooo'noooono--toooncoo 5’81%

10, eecesccserssasccccans 50,37 %

y, después de secas, fueron sometidas por Gltimo a diverseas

cocciones réipidas en atmésfera oxidante a 1.2602C, en las

15. qﬁe caey6 claramente SK 8¢ = = = = = - e m .-

Se obtuvieron de esta forma azulejos vidriados de pasta

blanca con porogidades c0mprendi&as entre 3% y 7% con las
mismas caracteristicas externas que los producidos en ciclos

de coccién normales g esa temperaturg, = = = = = = = = = c-

20. Las masas asi{ fgbricadas, sin colorear, son sensible=~

mente blancas, homogéneas y compactas y su vidriado les con~ " .

fiere un aspecto externo similer y muchas de las cualidades

de la porcelana dura y de los buenos azulejos de pasta
blanca para revestimientos exteriores, respectivamente, pu-
25, diendo ser decorados con las mismas técnicas que estos pro-

Auetosg, = = = = = = = « - - - e R R T TR
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Tanto las masas como los vidriados o esmalbtes son suse-
ceptibles de colorearse mediante la adicidén de pigmentos
cerfmicos y los segandos obtenerse con superficies opacaes

semimates y mates por adicién de agentes opacificantes ¥

MabeonteS, = ™ = m = = o = - - --- - .- ---

Descrites convenientemente las caracteristicas de la ine
venclién se hace constar que en la misme podrén introducirse
cuantas veriantes de detalle pueda aconsejer le experiencia,
siempre que con ello no ge modifique la esenciglidad de la

misma que es la que se resume y concreta en las reivindica-

ciones que SigueN., = = = = = = = = = = = = - = e
N O 2 A

Se declaran de novedad y propiedad pare Espaiia, sus terri

trios y plazas de soberania, las siguientes: - = « = « - = -

REIVINDICACIONZES

-le= Procedimiento para la obtencién de productos cerémi=
co8 vidriados mediante ciclos de coccidn répidos, caracteri-
zado por el hecho de que se constituye una masa cerémica
que posee como wna de sus fases cristalinas la mullita

(38103 ¢28i0y)e = = = = = = = = = = == = =~ = = = - -

3.~ Procedimiento para la obtencién de productos cerdmi-

os vidriados mediante ciclos de coccién répidos, segin la
anterior reivindicacibn, caracterizado por el hecho de que
las masas cerimicas obtenidas son cubiertas con vidriados

brillantes o mates que maduran a una temperatura de 502C a



2009C més alta de la que madurarian con un ciclo de

COCCLAN NOLMAL, = ™ = = = m s = - oo - - - — - - - -

3.~ Procedimiento para la obtencién de productos cerd~-
nicos vidriasdos mediante ciélds de~cgocién répidos, segin
Se la reivindicacién 2, caracterizado por el hecho de que los
vidriados no fritados utilizados & temperaturas comprendi-
das entre 1.3359C y 1l.435eC, taﬁto en su forma cruda como
después de formados en la cocciédn, présentan composiclones
inclufdas dentro de las proporciones eﬁ 6xidos dadaes a con-

10. tinuacién

KNEO J/0 Iip0 eeseeeeeesceses 1,30 = 7,20 %
Ca0 J/0 BA0 seveescsceceees 4915 =~ 14,90 %
ME0  J/0 ST0  eeveccascossass 1365 = T,35%
A1g03 eusersrnrorervannssensoss 9525 = 13,50 %
15, 8503 eessesierivenaenneeneenss64,00 = 81,50 %

proporciones que son directamente detectables por los mé-

t0dos actugles de andlisis de silicatos, = = = = w = w w -

4.~ Procedimiento para la obtencién de productos ceréd-
nicas vidriados mediante ciclos de coccién répidog, segln
20. las anteriores reivindicaciones, caracterizado por el hecho
de gque las masas recubiertas con vidriados con cdcidae hegta
adurez a temperaturas entre 1,1802C y 1.4352C, con tiempos
de calentamiento entre 1.0002C y el final de la temperafura

méxima comprendidos entre 210 y 480 minutos, = = =« = = = -

5o= "PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE PRODUCTOS CERA- - - .
MICOS VIDRIADOS MEDIANTI CICLOS DE COCCION RAPIDOSY. -
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Todo ello conforme se describe y reivindica en la pre-

sente memoria que consta de doce hojas, foliadas y mecano-—

grafiadas por una sola de sus caras,

BARCELONA, | 25 JUN, 1970
P. A M. CURELL suﬁel:
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