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Memor ia descriptiva

La presente invencién se refiere a sistemas de computacién
modular que comprende una pluralidad de unidades de elaboracién,
unidades de almacenamiento y unidades de entrada-salida, y cir-
cuitos de conmutacién asociados con cada unidad para controlar
la interconexibn entre las unidades.

La patente estadounidense 3.386.082, otorgada el 28 de
Mayo de 1.968, a T.S. Stafford y otros (correspundiente a la
patente brit&nica 1.108.819 concedida el 3 de Abril de 1.968)
describe un sistema de computacién modular en el que las unida=-
des se pueden reconfigurar para omitir unidades averiadas y man-
tener un sistema operativo. Por esto es conocido proveer un sis-
tema de computacién modular en el que las unidades averiadas
pueden ser substituidas por unidades buenas.

Dichos sistemas de computacién modular se emplean para
una gran variedad de trabajos de elaboracién de datos. Las dife~
rentes necesidades de tal variedad de trabajos se pueden tratar
empleando las unidades en una técnica de tiempo compartido, pero
en tal caso, se requiere una gran cantidad de tiempo para la vi=-
gilancia de las operaciones y para hacer asignaciones. E! pro-
blema de grandes gastos generales en tiempo no productivo en
dichos sistemas limita su utilidad.

El citado problema es eliminado de acuerdo con la invencién
mediante un sistema de computacién modular,en el cual, una insta-
lacién de circuito controla los circuitos de conmutacién para
efectuar una divisi6én de las unidades del sistema en una plura-
lidad de sistemas de computacién separados que funcionan indepen-
dientemente.

Esta solucién tiene la ventaja de permitir el uso de la
misma citada instalacién de circuito,para el aislamiento de uni-

dades averiadas.
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Otro progreso nuevo de la invencibén se caracteriza porque
la instalacién de circuito puede comprender una matriz légica
que separa las unidades que solicitan servicio de las unidades
que dan servicio, proveyendo cada punto de cruce de la matriz
18gica sefales para impedir la comunicacién entre una Gnica
unidad que solicita servicio y una Gnica unidad que da servicio.
Esta disposicién de matriz organiza las combinaciones posibles
para divisiones en una instalacién fécilmente gobernable y per-
mite facilidad de control.

La invencién se caracteriza, en otro aspecto, porque la
matriz légica puede ser accionada por sefiales de programa gene-
radas, almacenadas en dicha matriz |6gica. De esta manera, la
divisién en una pluralidad de sigemas independientes se piede
Ilevar a cabo & velocidades de méquina.

En los dibujos:

La figura 1, es un diagrama en bloques general de un sis-
tema de control de ordenacién que utiliza un ordenador de datos
y es adecuado para el empleo de la presente invencién.

La figura 2, es un diagrama en bloques del conjunto de
cables de interunidad necesarios para el sistema central légico
y de control ilustrado en la figura 1.

La figura 3, es un diagrama en bloques de las interrela-
ciones funcionales dentro del sistema central I6gico y de control
de la figura 1.

La figura 4, es un diagrama en bloques,mas detallado de
las instalaciones de acceso de almacenamiento empieadas por la
unidad ordenadora del sistema central légico y de control de la
figura 3.

La figura 5, es un diagrama en bloques,més detallado de
la unidad de control de programa de la unidad ordenadora que se

ilustra en la figura 4.
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La figura 6, es un diagrama en bloques mé&s detallado de
la unidad de control de operando de la unidad ordenadora repre-
sentada en la figura 4.

La figura 7, es un diagrama en bloques mas detallado de
la unidad de control aritmética de la unidad ordenadora ilustra-
da en la figura 4.

La figura 8, es un diagrama en bloques mas detallado de
las unidades de almacenamiento ilustradas en la figura 4.

La figura 9, es un diagrama en bloques m&s detallado de
la unidad de conmutacién de limite compartido, representada en
la figura 4.

La figura 10, es un diagrama en bloques mas detallado del
controlador de entrada-salida ilustrado en la figura 3.

La figura 11, es un diagrama en bloques mas detallado de
la unidad de tempor}zacién y estado, representada en la figura 3.

La figura 12, es un diagrama en bloques todavia més deta-
Ilado de la porcién de estado de la unidad de temporizacién y

estado de la figura 11.

La figura 13, ilustra un cuadre indicador apto para sefial ar
el estado de configuracién de un computador ordenador miltiple
como el de la Figura 2.

La figura 14, es un diagrama de circuito general de la
porcién légica de prohibicién o cierre de la unidad de estado
ilustrada en la figura 12,

La figura 15, es un ejemplo de circuito del funcionamiento
de los circuitos de cierre ilustrados en forma general en Ia
figura 14.

La figura 16, es un diagrama de circuito del sistema 16gim
accionador de matriz de una unidad de divisién solicitante repre-

sentadé:’ en forma de bloques dn laifiguis: 14.
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La figura 17, es un diagrama de circuito del sistema |6-
gico accionador de matriz de una unidad de divisién solicitada,
que se ilustra en forma de bloques en la figura 14.

La figura 18, es un diagrama de circuito del sistema 16gi-
co accionador de matriz para una unidad solicitante o solicitada
aislada, ilustrada en forma de bloques en la figura 14, y

La figura 19, es un diagrams de circuito del sistema 16gi
co de punto de cruce de matriz ilustrado en forma de bloques
en la figura 14.

Las siglas en las figuras significan:

Fig. 1
FD N2 1 Fuente de datos N2 1
FD Ne 2 » o w2
FD N2 M " A |
SR Subsistema de registro
SMD o ” mantenimiento y diagnéstico
SLCC Sistema central légico y de control
¢ Controlador de transmisién de datos
Si Subsistema indicador
SOD Sistema de ordenacién de datos
PC N2 1 Proceso controlado n% 1
PC N2 2 o » ’o2
PC N2 N ” ” ¥ N

FIG. 2 ,
CSLCC Cableado del sistema central légico y de control
UAP 1 Unidad de almacénamiento de programa 1
UAP 2 w " " ” 2
UAP d v.o» ” ~ " d
0 1 # " ordenacién 1
uo 2 » ” ~ 2

Uuo a » " d a
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UAV 1 Unidad de almacenamiento variable 1

UAY 2 voon " " 2

UAY b "ro. ” " b

CE/S 1 Controlador de entrada/salida 1

CE/S C ” w " v

UTE Unidad de temporizacién y estado

UMD ¥ " mantenimiento y diagnéstico

uct ¥ " conmutacién interfacial o limite compartido.

FIG. 3

stee (F) Sistema central légico y de control (Funcional).

AV Almacenamiento variable

AV=-UCI ” ” ~linidad de conmutacién inter-
facial .

AP (P) ” de programa (Principal)

AP (D) " - " (Duplicado)

AP-UCI v ” =Unidad de conmutacién interfa-

cial.

UP-UCI (P) Unidad de programa-Unidad de conmutacién interfacial

(Programa)
CP Control de programa
Cco " ¥ operando

UP-UC! (0) Unidad de programa-tnidad de conmutacién interfacial.
(Operandos).
CE/S-UCI Controlador de entrada/salida-Unidad de conmutacién

interfacial.

CE/S Controlador de entrada/salida

STA Subsistema de transferencia de almacén
S6T i generador de temporizacién
SUE ” de unidad de estado

ATU A todas las unidades

TE Temporizacién y estado.
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Unidad de control de operando

inidad de control aritmética.

Unidad de control de operando

De lista de control de instruccién de operando
Registro de instruccién de operando

Traductor de peticién-B

Descodificador de instruccién

" Registros Z

Registro F

Traductor de cambio y edicién
Registro E

Registros B

Sefial es de control

Registro K

Circuito de cambio

Circuitos de edicién

Registro L

Sumador

Registro D

Registro de salida de unidad de control aritmética

A Unidad de control aritmética
Registros de datos de entrada
De almacenamiento de avance
Registro de peticién de entrada
A Almacenamiento de avance
Registro de peticién de salida

Registros de datos de salida

Registro de entrada unidad de control aritmética

De unidad de control aritmética.
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Unidad de control aritmética

FIG. 7

De lista de control aritmética
Registro de instruccién aritmética
Traductores
Registros A
Circuitos de computacién |6gica y de control
A Unidad de control de operando
Registro separador B a A
” i AaB

Circuitos maltiples répidos

FIG. 8

Unidad de almacenamiento
interruptor en derivacién-Y
Matriz de seleccibn-Y
Matréz de nGcleo magnético
Matriz de seleccién-X

Accionadores~X

“Accionadores-Y

Ampl ificadores de sentido
Registro de datos

Control de paridad de datos
Datos de entrada

Errores de paridad de datos
Datos de salida

Control de paridad de peticién
Errores de paridad de peticién
Descodificador de peticién
Registro de peticién

Entrada de peticién

Sefial es de control
Temporizacién y control

Mandos de control

A Unidad de conmutacién interfacial.
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UCIAY Unidad de conmutacién interfacial de almacenamiento
variable.

ED Entrada de datos.

cCD Conmutador convergente de datos

RD Registro de datos

S Solicitudes

c Cierres

CP Circuitos de prioridad

CNP Control de nivel primario

CIM Control de iniciacién de memoria

P Peticiones

ccP Conmutador convergente de peticiones

RP Registro de peticién

SR Solicitudes de reconocimiento

RS Reconocimiento de solicitud

IE Informaciones de estado

1EE Informacién de error y estado

De TU De todas las otras unidades

CNS Control de nivel secundario

Av Almacenamiento variable

EPP Error de paridad de peticién

EPD Error de paridad de datos

CNC Control de nivel cuaternario

CNT Control de nivel terciario

SD Salida de datos

DD Distribuidor de datos

CCaBA Circuitos de control de grupos de bitios adyacentes.
Fig. 10

CE/SSR Controlador de entrada/salida y subsistema de regstro

TC Transportes de cinta

UDM Unidades de disco megnético

impresores
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PTP
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CM
APM
v
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uct -
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FIG., 11
UtTE
ATU
AC
0
)]
Ue
T
UOCE/S

UCITE

utl
0s
RCTD
GT
ucc

Punzones de tarjeta perforada
Lectores de tarjeta perforada
Registradores de microfilm
Controladores de cinta

" ¥ disco

" mGltiples
Almacénamiento de palabra de mando
Cables

Unidad de control de entrada

” ” ”

principal
” ” ” de salida
Controlador de entrada/salida
Unidad interfacial de ordenador
Unidad de conmutacién interfacial
A almacenamientos variables

Unidades de ordenacién

De almacenamientos variables

Unidad de temporizacién y estado
A todas las unidades

A la cénsola

Ordenes

Datos

Unidad de estado

Temporizacién

Unidades de ordenacién de controlador de entrada/

sal ida.

Unidad de conmutacién interfacial de temporizacién

y estado.

Unidad de transferencia interfacial
Ordenes y solicitudes

Reloj de calendario de tiempo de dfa

Generador de temporizacién

Unidad de control de canal
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Canal reservado a controlador de entrada/salida
Unidad de transferencia de almacenamiento

Reloj de frecuencia de precisién

Unidad de conmutacién interfacial de transferencia
de almacenamiento.

Registro separador de mantenimiento y diagnéstico
Subsistema de mantenimiento y diagnéstico

Almacenamientos de programa.

Unidad de estado

Limite compartido de estado de cableado duro
Registro de palanca acodada
Registro flip-flop

Circuito de prioridad

Circuito de control

Unidad de control de canal

Unidad de transferencia interfacial
Registro de salida

Registro de entrada

Distribuidor

Mando de matriz

Matriz

Cierres manuales

Representacién de configuracién
Almacenamientos variables
Unidades solicitadas
Temporizacién y estado
Controlador de entrada y salida
Almacenamientos de programa
Aislamiento

Divisién

Ordenadores.
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FIG. 1
sLC
AD”S¥
AAV
ATE
ACE/S
AAP
AAV=1
AAV-16
ATE-1
ATE-2
ACE/S-1
ACE/S-4
AAP-1A
AAP-16B
A "s”
AO
AUoO-1
AUO-10
ML

FIG. 1
EC
SS
coCP
AM
RFF
$SO
up-1
BE
TE-1

AR
TE-2
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Sistema 16gico de cierre

Accionadores de “solicitante”

Accionadores de almacenamiento variable
Accionadores de temporizacién y estado
Accionadores de controlador de entrada/sal ida
Accionadores de almacenamiento de programa
Accionador de almacenamiento variable-1
Accionador de almacenamiento variable-16
Acctonador de temporizacién y estado~1
Accionador de temporizacién y estado-2
Accionador de controlador de entrada/sal ida-1
Accionador de controlador de entrada/salida-4
Accionador de almacenamiento de programa-lA
Accionador de almacenamiento de programa-16B
Accionadores "solicitados”

Accionadores de ordenador

Accionador de unidad de ordenacién-1
Accionador de unidad de ordenacién-10

Matriz l6gica.

Ejemplo de cierre

Sefiales solicitadas

Control directo de coleccién de programas
Accionador de matriz
Registro flip-flop

Seffales de solicitante
Unidad de programa-1

Bitio de estado
Tempovizacién y estado-1
Solicitud

Accionador de representacién

Temporizacién y estado-2.
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FIG. 16
UDSSLAM Unidad de divisién de solicitante. Sistema I6gico
accionador de matriz.
MM Modo manual
SM Solicitante manual
sCP Solicitud de coleccién de programas
A BD A barra de datos
DS Divisién de solicitante
CIEI Circuito indicador de equipo impulsado.
FiG. 1
UDSSLAM Unidad de divisién solicitada. Sistema I6gico accio
nador de matriz.
MM Modo manual
SCP(1) Solicitud de coleccién de programas (1)
A BD A barra de datos
SM Solicitud manual
scP(2) Solicitud de coleccién de programas (2)
MA Modo automé&tico
D1 Divisién 1
D2 Divisién 2
CIEI Circuito indicador de equipo impulsado.
FiG. 18
USSASLAM Unidad de solicitante y solicitada. Accionador de
sistema 16gico de aislamiento de matriz.
PE Pérdida de energfa
SM Solicitud manual
sCP Solicitud de coleccién de programas
A BD A barra de datos
CSE Circuito seguidor emisor
CIEIl Circuito indtcador de equipo impulsado
A Aislamiento.
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FIG. 1

SLPCM Sistema 16gico de punto de cruce de matriz
A (S) Aislamiento {Solicitante)

b1 (S) Divisién 1 (Selicitada)

D (S) Divisién (Solicitante)

D2 (8) Divisién 2 (Solicitada)

A (so0) Aislamiento (Solicitado).

En la forma de realizacién ilustrativa de la presente
invencién, la divisién se lleva a cabo por medio de un sistema
de unidades de conmutacibén interfacial, o lIimite compartido,pro-
veyendo un |imite compartido de conmutacién entre cada una de las
unidades conectadas del sistema de ordenacién de datos. Cada uni-
dad de conmutaciédn es controlada por una seflal de cierre que
inhibe todas las transferencias de sefial entre cada par de unida-
des seleccionadas. En la forma de realizacién del ejemplo dichas
sefiales de cierre son generadas por una matriz iégica de dimen=~
siones n, siendo n el nGmero total de divisiones convenientes.
Luego, cada unidad del sistema de ordenacién de datos se repre-
senta por las columnas, hileras y planos de la matriz, y cada
interconexién,mediante un punto de cruce - en la matriz. Les co-
lumnas, hileras y planos de la matriz l6gica, se pueden emplear
entonces, para elegir la divisién a la que pertenece cada unidad.
La matriz de cierre se puede accionar mediante seffales generadas
por conmutadores manuales, o en una variante, por medio de sefia-
les de programa generadas.

Dicha instalacién de cierre de unidad de conmutacién
interfacial presenta la ventaja adicional de que provee ais-
lamiento y segmentacibén, asf como divisién. En este caso,
"aislamiento” significa la separacién de una unidad Gnica del
resto del sistema de ordenacién de datos, es decir, que todas

jas unidades de conmutaci6n interfacial estén cerrddas. Normal-

mente, el aislamiento tiene finalidad de mantenimiento.
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"Segmentacién” significa la separaci6n de una plural idad

de unidades del sistema de ordenacién de datos, cuya pluralidad
de elementos es menér que la que se necesita para un sistema que
funciona independientemente. La segmentacién se utiliza normal-
mente para la verificacién de diagnésitco del segmento. La
"divisi6n” expresa, desde luego, la separacién de las unidades
en una pluralidad de unidades de ordenacién de datos que funcio-
nan independientemente.

Con referencia m&s particularmente a la figara 1, se repre-
senta un diagrama en bloques general de un sistema de ordenacién
de datos en tiempo real 10.. que recibe datos en tiempo real de
las fuentes de datos 11 y envia seffales de control en tiempo
real a una pluralidad de procesos controlados 12, 13 y 14. El
sistema de ordenacién de ddos 10 comprende un sistema central
l6gico y de control 15 que comporta las unidades de memoria,
unidades de control de entrada-salida y unidades de ejecucién de
instruccién normalmente asociadas con un sistema de computacién
digital. Con el sistema central I6gico y de control 15, esté
asociado un subsistema de registro 16, para proveer registros de
datos derivados del sistema de control 15 y para proveer entrdda
de méquina en dicho sistema de control 15. El subsistema 16 com-
prende el equipo de tarjeta perforada, cintas magnéticas y unida-
des de disco magnético asociadas normalmente con un sistema de
ordenacién de datos. Con el sistema central légico y de control
15 se halla asociado asimismo un subsistema de representacién 17
que comprende una representacién en tiempo real de ciertas carac-
ter{sticas de funcionamiento del sistema central légico y de
control 15. 7

Con &l sistema central l6gico v de control 15 est& asociado
también, un subsistema de mantenimiento y diagnéstico 18 que com
prende todos los circuitos necesarios para vigilar el funciona-

miento del sistema de control 15 dpﬁ el fin de detectar errores
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en este funcionamiento y para iniciar la correccibén automética

de error necesaria o procedimientos de reorganizacién. Un con-
trolador de transmisién de datos 19 recibe la salida de datos

en tiempo real del sistema central légico y de control 15, y
utiliza dicha salida para emitir sefflales de control para el con~
trol de los procesos 12, 13 y 14. Estos procesos 12, 13 y 14
comprenden también, medios para generar seflales de indicacién

y verificacién para la transmisién hacia atras, a través del
controlador de transmisién 19 al sistema central légico y de
control 15 con el fin de indicar el curso y estado de las opera-
ciones que se controlan.

El sistema de control de la figura 1, se puede emplear
en cualquier operacién de computador controlada en tiempo real
como, por ejemplo, en una planta de tratamiento de petréleo
controlada automdticamente, un sistema de almacén o depbsito
automatizado, o incluso en un sistema de control de fuego para
aplicaciones militares. Todos estos sistemas presentan en co-
man I;s necesidades de recibir datos de entrada en tiempd real,
efectuar computaciones detalladas sobre estos datos de entrada,
y generar sefiales de control de salida en tiempo real. Los en-
tendidos en la materia pueden ver Fécilmente otras muchas apli-
caciones del citado sistema.

El sistema central légico y de control 15 de la figura 1
es el elemento de control central de todo el sistema. En situa~
ciones en que hay que controlar procesos grandes y complicados,
es necesario que en el sistema de control 15, se pueda disponer
de una importante energfa de computacién. Con este fin, el sis-
tema de control 15 est& organizado sobre una bsse modular. Esto
es, cada funcién requerida por el sistema central légico y de
control 15, es |llevada a cabo por una pluralidad de unidades
idénticas, cuyo nGmero se puede variar para facilitar el trabajo

de ordenacién de datos especifico requerido.
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Volviendo a la figura 2, se ilustra un diagrama en bloques

esquemético de un sistema central l6gico y de control adecuado
para empleoc en el sistema como el que se ilustra en la figura
1. Las unidades modulares basicas comprendidas en el siskema
central l6gico y-de control de la figura 2 son una unidad de
almacenamiento de programa, una unidad de ordenacién, una unidad
variable o de almacenamiento de operando, un controlador de
entrada/salida y una unidad de tempokizacién y estado. Como se
puede ver en la figura 2, se ha previsto una pluralidad de uni-
dades de almacenamiento de programa 30, 31 y 32 para almacenar
la secuencia de instrucciones o mandos de maquina necesarios
para accionar la totalidad del sistema.

Se ha previsto una pluralidad de unidades de ordenacién
33, 34 y 35 para ejecutar las instruccioﬂes una vez restableci-
das desde las unidades de almacenamiento de programa 30 a 32.
Se ha previsto una pluralidad de unidades de almacenamiento va-
riable 36, 37 y 39 como dispositivos de almacenamiento temporal
para los datos que han de sewvir como operandos en la ejecucién
de instrucciones por las unidades de ordenaci6n 33 a 35. Existe
una pluralidad de controladores de entreda-salida 39 a 40 para
controlar la transferencia de datos procedentes del sistema
central légico y de control de la figura 2 al resto de! sistema
de ordenacién de datos.

Existe una unidad de tempohizaci6on y estado 41 prevista
para generar y distribuir la temporizaién basica requerida en
el sistema de control o en las otras unidades. Ademés, la uni-
dad 41 recibe registros de estado en forma de sefiales de datos
binarios de todas las otras unidades y registra esta informacién
en registros apropiados para el empleo en proeedimientos de
manteniemiento y diagnéstico.

Con el fin de valepse penamente de la instalacién modular
del sistema central l6gico y de control de la fiagura 2, es nece-
sario que cada una de las unidades 30 a 41 sea capaz de inter-

conexién con otra cualquiera de las unidades.
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Esto se realiza por medio de una unidad de conmutacién interfa-

cial o limite compartido (UCI1), que forma parte de cada una de
las unidades 30 a 41. Las unidades de conmutacién interfacial
terminan en cables, ilustrados en la figura 2 con las lfneas
llenas, que esté&n conectadas entre las varias unidades. Las
unidades de conmutacién interfacial proveen la interrupcién
ciclica necesaria de las varias conexiones y proveen, asimismo,
un grado de control de prioridad sobre las varias interconexio-
nes.

Se ilustra una unidad de pantenimiento y diagnéetico que
sirve para recoper cierta informacién de todas las demas unjda-
des de la figura 2, por medio de una barra de datos maltiples
43, y para emplear esta informacién para diagnosticar y mantener
el sistema central Iégico y de control. Dicha unidad de mante-
nimiento y diagnégito 42 no forma parte del sistema central 16gi
co y de control en un sentido funcional pero se muestra en la
tigura 2, para ilustrar la completa separacién e independencia
de la barra de adquisicién de datos 43 de las vias de datos
normal que se extiende entre las unidades de conmutacidén inter-
facial de las varias unidades 30 a 41. Asi se puede ver que la
recogida de informacién de mantenimiento y diagnéstico no depen-
de de la funcionalidad de todas o de cualquier porcién de las
vias normales de ordenacién de datos. Esto simplifica considera-
blemente la funcién de vigilancia y aumenta la seguridad de
funcionamiento hasta un gradoc importante.

Con objeto de comprender mejor el funcionamiento del sis-
tema central l6fico y de control, se muestra en la figura 3 un
diagrama en bloques funcional que ilustra la interrelacién fun-
cional de las varias unidades de la figura 2. Para mayor simpli
cidad, en la figura 3, se representa solamente una Gnida unidad
de cada tipo de unidades, entendiéndose que existen interconexio
nes similares entre las unidades mGltiples, como se indica en

general en la figura 2.
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En la figura 3, se ilustran mediante las lineas gruesas

las vfas de datos y por medio de las lineas delgadas las vias
de sefiales de control. El nGmero de posiciones binarias o bi-
tios llevados a cabo por cada linea,de indica con los nGimeros
entre paréntesis adyacentes a las |{neas gruesas. Puede apre-
ciarse que se ha conseguido cableado uniforme, normalizando
para ello el tamafio de cable para 34 bitios.

€on referencia a la figura ], se puede wver que el sistema
central légico y de control comprende la unidad de ordenacién
50 con su unidad de conmutacién interfacial asociada 51 represen
tada en la figura 3, dividida en dos partes. Una parte comunica
con la porcién de control de programa de la unidad de ordenacién
50, mientras que la otra comunica con la porcién de operando de
la unidad de ordenacién 50. La porcién de control de programa
de la unidad de ordenacién 50, recibe instrucciones de programa
de las unidades de almacenamiento de programa 52 y 53 por medio
de las unidades de conmutacién interfacial 54 y 65 respectiva-
mente. Con vistas a la seguridad de Fuﬁcionamiento, las instruc
ciones de programa se registran en dos diferentes unidades de
almacenamiento de programa, Asi, la unidad de almacenamiento
de programa 52, se identifica como el almacenamiento de programa
principal, en tanto que la unidad de almacenamiento de programa
53; se identifica como la unidad de almacenamiento de programa
dupl icada. Se expiden solicitudes idénticas para la siguiente
instruccién a ambas unidades de almacenamiento 52 y 53, y la
primera unidad de almacenamiento de programa para responder,auto
mét icamente,cancela la solicitud en la otra unidads De esta
manera, si se pierden instrucciones de programa en alguna unidad
de almacenamiento de programa por malos funcionamientos, el sis-
tema puede continuar funcionando esencialmente sin pérdida de

tiempo.



10

15

20

25

30

-21-

381850

La porcién de control de operando de |a unidad de ordena-

cién 50, restablece datos de la unidad de almacenamiento varia-
ble 51} y de la unidad de conmutacién interfacial 57.

Esté dispuesto un controlador de entrada/salida 58 para
comunicar con todas las otras unidades por medio de la unidad
de conmutacién intertacial 59. Esto es, puede cambiar datos y
6rdenes con la porcién de control de operande de la unidad de
ordenacién 50 por medio de las unidades de conmutacién inter=-
facial 51’ y 59. Puede también, cambiar datos y érdenes con la
unidad de almacenamiento variable 56 por medio de las unidades
de conmutacién interfacial 57 y 59. Finalmente, puede cambiar
datos y érdenes con la unidad de temporizacién y estado 60 a
través de la unidad de conmutacién interfacial 61. El controla-
dor de entrada/salida 58 controla, desde luego, las transferen-
cias de informacién entre el sistema central ldgico y de control
de la figura 3, vy todas las otras unidades del sistema de orde-
nacién de datos ilustrado en la figura 1.

"La unidad de temporizacién y estado 60 comprende tres
subsistemas independientes necesarios para el funcionamiento de
todo el sistema central l6gico y de control. Un subsistema de
transferencia de almacenamiento controla la escritura de las
ingtrucciones de programa en las unidades de almacenamiento de
programa como las 52 y 53. Verdaderamente, el subsistema de
transferencia de almacenamiento, es el Gnico medio para alterar
las instrucciones de programa y comunica con las unidades de al-
macenamiento de programa por medio de la unidad de conmutacién
interfacial 61/, que es realmenté una porcién de la unidad de
conmutaci6én interfacial 61.

El subsistema generador de temporisacién y la unidad de
temporizacién y estado 60 proveen toda la informacién de tempo-
rizacién y reloj necesaria para el funcionamiento del sistema.
Utilizando sefflales de reloj principales, dicho subsistema gene-

rador de temporizaci6én mantiene informacién diaria y expide 6r-

denes temporizadas para sincronizar los varios ciclos de ordena~ -



10

15

20

25

30

22

381830

ci6én de datos en tiempo real.

El subsistema de unidad de estado y unidad de temporiza-
cién y estado 60, mantiene un registro de corriente del estado
de todas las unidades del sistema central légico y de control,
transfiere periddicamente esta informacién en las unidades de
almacenamiento variable como la unidad 56 y contiene los circui-
tos de control para aislamiento, segmentacién y divisién.

También puede apreciarse que la porcién de control de
programa de la unidad de ordenacién 50, puede obtener instruccio
nes de programa del almacenamiento variable 56 por medio de las
unidades de conmutacién interfacial 51 y 57. Esto permite el
almacenamiento en la unidad de almacenamiento variable 56, de
secuencias de programa temporales y su empleo para el control
de la unidad de ordenacién 50. También se notar& que todos los
cables que se extienden entre las diferentes unidades del siste-
ma central l6gico y de control de la figura 3, comprenden 34
bitios de informacién, lo que permite disefio de cable uniforme.

Como se ha seflalado anteriormente, el sistema central
Iégico'y de control es el corazén del sistema de ordenacién de
datos de la tigura 1. El sistema central l6gico y de controi
ejecuta toda la ordenacién y computacién de datos requeridas
por todo el sistema. Por tanto, el sistema central légico y
de control comprende varios solicitantes que son capaces de
solicitar asincrénicamente y recibir acceso en las varias unida
des de almacenamiento del sistema. Todos los pares posibles de
dichas unidades esté&n interconectados mediante vias de conmuta-
cién directas para proveer una capacidad de ordenacién de datos
flexible y de elevada velocidad. La construccién modular del
sistema central 16gico y de control permite adaptar su capacidad-
de ordenacién de datos a las necesidades de cualquier aplicacién
particular, asif como proveer una seguridad de funcionamiento del

sistema, elevada sin duplicacién excesiva. Solamente ha sido

duplicado el almacenamiento de programa con-objeto de tener
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plena seguridad de que se puede disponer de progmmas cuando

sea necesario. Cada unidad de almacenamiento es independiente
y un fallo en una unidad cualquiera no incapacita toda la memo-.-
ria.

En la figura 4 se ilustra un diagrama"en bloques mas de-
tallado de los circuitos de acceso para las varias unidades de
almacenamiento y su relacién en la unidad de ordenacién. Asi,
la unidad de ordenacién 50 comprende una unidad de control de
programa 71, una unidad de control de operando 72 y una unidad
de control aritmético 73. La unidad de control de programa 71
expide simultdneamente solicitudes sobre los conductores 74 y
75 para buscar selectivamente y extraer instrucciones de prograns
de la unidad de almacenamiento principal Sé y de la unidad de
almacenamiento duplicada 53, respectivamente. La solicitud so-
bre el condﬁctor 74 es aplicada a los circuitos de prioridad 76
en la unidad de conmutacién interfacial 54. La solicitud sobre
el conductor 75 es aplicada a los circuitox de prioridad 77 de
la unidad de conmutacién interfacial 55. Los circuitos de
prioridad 76 y 77 forman una fila de espera de solicitudes pro-
cedentes de las varias unidades de ordenacién y cuando son soli-
citades, unen prioridades particulares a la solicitud de unida~-
des particulares. La peticién que se ha de servir a continuaciér
es aplicada por medio del conductor 78 a la unidad de almacena-
miento de programa 52, y mediante el conductor 79 a la unidad de *
almacenamiento de programa 53. Al mismo tiempo, se aplica al
circuito de prioridad secundaria 80, una indicacién de que ee:
esté poniendo en servicio la solicitud. EI circuito de priori-
dad secundaria 80, retira la solicitud duplicada de la fila de
espera de solicitudes en el otro de los circuitos de prioridad

76y 77.
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La unidad de almacenamiento de programa que recibe €lti-

mamente la solicitud recibe, ademés, una peticién de instruc-
cién de la unidad de control de programa 71 por medio de un
separador de salida 92 y un separador de entrada 91 6 93. En
respuesta a dicha peticién, la unidad de almacenamiento de pro-
grama apropiada 52 6 53 gnvfa la instruccién solicitada al se-
parador de salida 81 6 82 donde es enviada a una de las unidades
de ordenaci6n adecuadas. Asi, en la figura 4, se suministra
al separador de entrada 82 de la unidad de conmutacién interfa-
cial 51. El separador de entrada 82 sirve para unir las instruc
ciones solicitadas de los varios diferentes almacenamientos de
programa y suministrar dichas instrucciones a la unidad de con-
trol de programa 71. _
La unidad de control de programa 71 ejecuta ciertas opera-
ciones iniciales sobre las instrucciones de programa recibidas
del separador de entrada 82 y pasa la instruccién sobre la uni-
dad de control de operando 72 6 unidad de control aritmética 73.:
La unidad de control de operando 72 recibe la parte de peticién
de operando de la instruccién y envia una solicitud por el con-
ductor 84 a la unidad de almacenamiento variable solicitada para
suministrar los datos requeridos. Dicha solicitud es reconocida
por medio del conductor 35 del circuito de prioridad 86, el cual
a su vez, permite a la unidad de control de operando 72 enviar -
una peticién a través del separador de salida 87 de la unidad
de conmutacién interfacial 51’ al separador de entrada 88 de la
unidad de conmutacién interfacial 57. Esta peticién és suminis~
trada a la unidad de almacenamiento variable 56 para entrar en
el operando requerido,el cual es suministrado, a su vez, al se-
parador de salida 89 de la unidad de conmutacién interfacial 57.
Este operando es transferido por medio de la entrada 51/ a la
unidad de control de operando 72. Empleando dichos datos de
operando, la unidad de control aritmética 73 puede luggo comple-~

tar la ejecucién de la instruccién de programa.
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Se puede apreciar que cada unidad de conmutacién interfa-

i

s

cial comprende separadores para recibir informacién procedente
de una cualquiera de una pluralidad de unidades y separadores
separados para enviar informaci6n a una cualquiera de una plura-
lidad de otras unidades. Adem&s, cada unidad de conmutacién
interfacial comprende circuitos de prioridad que se utilizan
para ordenar la puesta en servicio de solicitudes procedentes

de las otras varias unidades.

Antes de continuar con la descripcién de la figura 5 de
los dibujos, ser& conveniente describir primero el formato de
instruccién de las instrucciones recibidas de las unidades de
almacenamiento de programa 52 y 53 de la figura 4. Tales uni=:
dades de almacenamiento de programa est&n organizadas en pala-
bras de 68 bitios. Esto es, cada peticién suministrada a la
unidad de almacenamiento de programa hace que sea enviada a la
unidad de conmutacién interfacial una palabra de 68 bitios.

Esta palabra de 68 bitios se divide en dos medias palabras de
34 bitios que son enviadas secuencialmente a 1a unidad de ela~
boracién.

Desde un punto de vista funcional, cada palebra de alma-
cenamiento de programa de 68 bitios se divide en cuatro segmen-
tos de 17 bitios cada uno de los cuales comprende 16 bitios
de informacién de instuccién y un bitio de paridad. Los bitios
de paridad son descartados antes de la ejecuci6n de las instruc
ciones. Estas instrucciones pueden estar en un formato de 16
bitios o en un formato de 32 bitios. Asf, cada segmento puede
constituir una instruccién de 16 bitios y dos segmentos adyacen-
tes cualesquiera pueden constituir una instruccion de 32 bitios.
En este sentido, el Gitimo segmento de una pdabra de almacena-
miento de programa y el péimer segmento de la palabra de almaceng
miento de programa sucesiva siguiente se consideran adyacentes

y pueden constituir una instruccién Gnica de 32 bitios.
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En la figura 5, se ilustra un diagrama dn bloques esque-

mético de la unidad de control de programa 71 (Fig. 4) que for-
ma una parte de la unidad de elaboracién 50. La unidad de con-
trol de programa de la figura 5 comprende un registro de ins-
truccibén de cuatro etapas que compoota registros 101, 102, 103

y 104. Cada uno de los registros 101 a 104 es capaz de almace-
nar una palabra de almacenamiento de programa de 68 bitios.

Las palabras de almacenamiento de programa son recibidas inicial
mente por el registro de instruccién 101. Normalmente, a medida
que prosigue la ejecucién del programa, los contenidos del re-
gistro de instruccién 101 son transferidos al registro de instru
cién 102,

El =mector de segmento 105 transfiere dos segmentos adya-
centes de la palabra del registro de instruccién 102 o dos seg--
mentos adyacentes de las palabras de los registros de instruc-
cién 102 y 103 al registro comGn 106. Cuando todos los segmen-
tos del registro 102 han sido transferidos al registro comtn
106, los contenidos de cada uno de los registros 101, 102 y 103
son transferidos al registro sucesivo inmediato, es decir el 101
al 102, el 102 al 103, y el 103 al 104. En este momento, el
generador de peticiones 107 genera una peticién para iniciar
la recogida de la siguiente palabra de almacenamiento secuencial
para entrada en el registro de instrucci6n 101. Los contenidos
originales del registro 104 son destruidos por la transferencia
de los contenidos del registro 103. Si el registro de instruc-
cién 102 es vaciado antes de que la nueva palabra de almacena-
miento sea recibida por el registro 101, entonces esta nueva
palabra es inmediatamente transferida a través del registro 101
al registro 102.

Los registros de instruccién 103 vy 104 proveen almacena-
miento gara los denominados “ciclos cortos” en los que se puede
repetir cualquier ntmero de veces,sin necesidad de recogidas

adicionales de la unidad de almacenamiento de programa, una se-
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cuencia de instrucciones (que comprende hasta 16 segmentos).

Esta instalacién ahorra una considerable cantidad de tiempo
por otra parte necesario para las recogidas extras requeridas
para la ejecuciébn repetida .

Cada peticién de almacenamiento de programa,comprende 5
bitios que identifican la unidad de almacenamiento de programa
adecuada. Los siguientes 13 bitios identifican una de 8192
palabras de almacenamiento de programa en la unidad de almace-~
namiento de programa. Se utilizan dos bitios adicionales para
identificar uno de los cuatro degmentos de cada palabra de 68
bitios. Se empiea un bitio final como bitio de paridad. Dichas
peticiones de instruccién son generadas por el generador de pe-
ticiones 107 que comprende cuatro contadores de programa inde-
pendientes. Estos contadores se pueden emplear en diferentes
tiempos bajo el control de programa para controlar la recogida
de instruccién. Por medio del traductor 108 actGan instruccio-
nes de transferencia o de desviacién de secuencia para modificar
el funcionamiento secuencial normal del generador de peticiones
107 con el fin de dirigir la recogida de una palabra de almace-
namiento de programa no secuencial.$e debe sefialar que los dos
bitios de identificacién de segmento son transferidos al selec-
tor de segmento 105 y por tanto nunca dejan |la unidad de control
de programa de la figura 5.

Se analizan las instrucciones en el registro comtn 106
para determinar si pueden ser ejecutadas en la misma unidad de

control de programa o si deben ser enviadas a la unidad de

control de operando, o a la unidad de control aritmético. En los

dos Gltimos casos, las instrucciones son colocadas en uno de
dos registros de fila de espera de cuatro etapas denominados la
lista de instruccidén de operando 109 y la lista de instruccién
aritmética 110. Ademés, se han previsto circuitos de modifica-
cién de peticiédn 111, para modificar las peticiones de las ins~

trucciones. Los circuitos de modificacién de peticién 111,
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comprenden cuatro registros C de 4 bitios,que se emplean para

indicar el valor de la modificacién de peticién. Después de
tal modificacién, las instrucciones se hacen pasar sobre las
listas de instruccién 109 y 110 como antes.

Dichas instrucciones que pueden ser retenidas en y ejecu-
tadas por la unidad de control de programa de la figura 5, son
manipul aciones de los registros C, modificaciones de campo de
peticion- de registro e instrucciones de bifurcacién. Las instruc
ciones que requieren la recogida o almacenamiento de palabras de
datos en las unidades de almacenamiento variable son colocadas
en la Jista de instruccién de operando 109. Las instrucciones
que requieren manipulaciones aritméticas o légicas de datos tie-
nen lugar normalmente en la unidad de conﬁrol aritmético,y de
aqui, sonwlocadas en la lista de instruccién aritmética 110.

Volviendo a la figura 6, se ilustra un diagrama en bloques
esquemético de la unidad de control de operando 72 (Figura 4).

La unidad de control de operando de la figura 6, comprende un
registro de instruccién de operando 120 que recibe instrucciones
de la lista de instruccién de operando de la figura 5. La por-
ci6n de cbédigo de funcionamiento de la instruccibén es suministra-~
da al descodificador de instrucci6én 121 donde es descodificada

y se generan sefiales de control para dirigir la ejecucib6n de la
instruccién identificada. La unidad de control de operando com-
prende, ademés, 10 registros B 122, que se emplean como registros
de fndice en la modificacién de peticién de operando. Un tradugc
tor de petici6n B 123 selecciona el apropiado entre los 16 regis
tros B traduciendo ciertos campos de identificacién de la instruc
cién, en el registro 120. An&logamente, se emplean 16 registros
Z 124 para almacenar varios parémetros necesarios para interrup-
ciones de programa. Tales parémetros comprenden asuntos tales
como las peticiones de punto de interrupcién, peticiones de re-

cuperacién de error, peticiones de retorno de error y otras can-

tidades similares. Un traductor de peticién Z 125 identifica

uno de los 16 registros Z,traduciendo para ello, un campo apro-

piado de la instruccidén del registro 120.
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El registro E 126 se emplea para almacenar parédmetros

explicitos que forman una parte de la misma instruccién. Tales
parametros son almacenados en el registro E 1206 antes de las
operaciones aritméticas en un circuito sumador de tres entradas
127. Los registros Ky L 128 y 129 se emplean para almacenar
otras cantidades requeridas para la operacién de sumar. Tales
cantidades se pueden derivar de los registros B 122, los regis-
tros Z 124 o del registro de unidad de entrada de control arit-
mético 130.

Un traductorde desplazamiento y edicién 131, transforma
subdivisiones apropiadas de la instruccién del registro 120 a
los circuitos de desplazamiento de control 132 y circuitos de
edicién 133 para proveer desplazamiento y edicién de cantidades
en los otros varios registros.

Los resultados de las sumas en el circuito sumador 127
se almacenan en el registro D 134,desde el cual, se suministran
al registro de peticién de entrada de almacenamiento variable
135, al registro de salida de almacenamiento variable 136, o al
registro de salida de unidad de control aritmético 137. Final-
mente, los datos de |s wnidades de almacenamiento variable son
suministrados a los registros de datos de entrada 138, y los
datos a almacenar en las unidades de almacenamiento variable son
suministrados a los registros de datos de salida 139. Se ha
previsto un registro F 140 para almacenar datos antes de la en-
trada en los registros Z 124 o en los registros B 122. Estos
datos pueden ser recibidos desde las unidades de almacenamiento
variaeble por medio de los registros de entrada de datos 138, o
puede disponerse de ellos como resultado de una operacién arit-
mética en el registro D 134.

En la figura 7, se representa un diagrama en bloques

detallado de 1a unidad de control aritmético, ilustrada como
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el bloquc 73 en la figura 4. La unidad de control aritmético
de la figura 7 comprende un registro de instruccibn aritmética
150 que recibe instrucciones aeritméticas de la lista de instrugc
cién aritmética 110 de la figura 5. Tales instrucciones son
enviadas al registro 150, una cada vez y, a su vez, son aplica-
das a los circuitos de traslacién 151. Los traductores 151
descodifican las instrucciones aritméticas y generan sefiales

de control necesarias para la ejecucién de dichas instrucciones.

Se ha previsto una pluralidad de registros de almacena-
mientos local, registros A 152 para almacenar operandos arit-
méticos durante el curso de, y entre las ejecuciones de las
instrucciones aritméticas. Los registros A 152 comunican con
la unidad de control de operando de la figura 6 por medio de
registros separadores 153. Por tanto, se pueden transferir
operandos alternativamente entre la unidad de control de ope-
rando de la figura 6 y los registros A 152.

En la unidad de control aritmético de la figura 7 estén
también comprendidos los circuitos l6gico y de control de
computaci6n 154 que comprenden todos los circuitos l6gico basi-
co y de control aritmético necesarios para efectuar las citadas
operaciones sobre los operandos almacenados en los registros
A 152. Con objeto de evitar retrasos indebidos en la ejecucidn
de instrucciones aritméticas se han previsto circuitos répidos
de multiplicacién 155 para proveer la rapida ejecuci6n de ins-.-
t?ucciones due comportan multiplicacién. Como es bien sabido,
por otra parte dichas instrucciones precisan para su ejecucibn
un-tiempo considerablemente mayor que otras clases de instruc-
ciones.

Con referencia a la figura 8, se ilustra un diagrama en
bloques detallado de las unidades de almacenamiento representa-
das en la figura 4 por los bloques 52, 53 y 56. Las unidades

de almacenamiento variable y las unidades de almacenamiento de
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programa comprenden sustancialmente idéntico equipo fisico

de almacenamiento. La mayor diferencia entre dichos almace-
namientos es la duplicacién de todas las enttadas en las uni~
dades de almacenamiento de programa. Esta diferencia da por
resultado alguna variacién en los circuitos de control y la
seffal izacién de control, pero es de poco efecto sobre la natu-
raleza o funcionamiento del mismo equipo fisico de almacena-
miento.

En la figura 8, se {lustra una unidad de almacenamiento
que comprende una matriz de ntcleo magnético 160 que comporta
un sistema de nficleos magnéticos y conductores de control aso-
ciados que pasan por tales nGcleos, todo ello de acuerdo con
practicas ya bien conocidas. Los n(cleos magnéticos de la
matriz 160 son solicitados de acuerdo con la préctica conven-
cional 2-1 2D mediante seflales coincidentes de la matriz de
seleccién X 161 y la matriz de seleaién Y 162.

Durante el ciclo de lectura se envfa una corriente
semisel eccionada sobre la linea deleccionada de la matriz X
161, y se envia asimismo, una corriente semiseleccionada sobre
las lfneas de la matriz Y 162 en cada posicién de bitio, for-
zando los nGicleos mggnéticos seleccionados 160 al estado "0”.
Durante el ciclo de escritura, se envia una corriente semise-
leccionada sobre la li{nea seleccionada de la matriz X 161, y se
aplica una corriente semiseleccionada aditiva condicional a
las lfineas seleccionadas de la matriz Y 171, en cada  posicién
de bitio para forzar el nGcleo al estado 717. La corriente
aditiva condicional se aplica selectivamente a las lineas de
la matriz Y 162 en cada posicién de bitio por medio del inte-
rruptor en derivacién Y 171. Como quiera que se insertan
datos en cada posicién de bitio de una palabra seleccionada
por medio de la seleccién légica o condicional de una corriente
semiseleccionada aditiva, se tiene que emplear una matriz inde-

pendiente Y 162, para cada posici6én de bitio de la memoria.
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Las citadas matrices de seleccién 161 y 162 son, a su
vez, accionadas por excitadores X 163 y excitadores Y 164 res-
pectivamente. Los excitadores 163 y 164 reciben informacién
de peticién del descodificador de peticién 165 que, a su vez,
recibe la peticién de memoria del registro de peticién 166.
Tales peticiones son, desdé luego, suministradas a la unidad
de almacenamiento de la figura 8, desde circuitos de acceso
de almacenamiento en otras partes del sistema de elaboracién
de datos. Todas las peticiones almacenadas en el registro 166
son verificadas, comprobéndose errores de paridad en el cir-
cuito de control de paridad de peticién 167. Cualesquiera
errores detectados en dichas peticiones son informados a través
de la I{nea 168.

La informacién almacenada en la matriz de nacleo magné-r
tico 160 que es solicitada desde las matrices 161 y 162, pro-
duce salidas representativas de la informacién binaria almace~
nada en la locacién de matriz 160. Dichas sefiales son detec-
tadas por amplificadores detectores 169 y la informacién bina~
ria es almacenada en el registro de datos 170. @omo quiera
que, la ledura de informacién de los nGcleos magnéticos deter-
mina la destruccién de tal informacién, la misma informacién
es aplicada selectivamente a las |[ineas de bitio por medio
de un interruptor en derivacién Y 171 para restablecer ia in-
formacién en las mismas locaciones en los ntcleos magnéticos
160. De esta manera, la lectura se hace indestructiva y la
intformaci6n almacenada en la matriz 160 es retenida para ulte-~
rior utilizacién.

Todos los datos almacenados en la matriz de nficleo
magnético 160 comprenden bitios de control de paridad que se
pueden emplear para verificar la paridad de los datos almace-
nados. Cada palabra de datos almacenada en el registro 170,

es por lo tanto, verificada por lo que respecta a su correcta
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paridad por los circuitos de control de paridad de datos 172,
y los errores de paridad de datos son informados a través de
la finea 173. Los datos mismos son enviados a través de la
linea 174.

Cuando se desea almacenar informacién en la unidad de
almacenamiento de la figura 8, estos datos de entrada son
enviados por medico de la finea 175, y almacenados en el regis-
tro de datos 170. Al mismo tiempo, se envian seffales de| peti~ -
cién al registro de peticién 166, que indican el emplazamiento
preciso en el que se han de almacenar los datos de entrada. La
informacién anteriormente almacenada en la posicién solicitada
en los nGcleos magnéticos 160,es primeramente lefda en los
nGcleos magnéticos 160, lo cual da por resultado la destruccién
de tal informacién. En este caso, las seflales resultantes no
son detectadas por los amplificadores detectores 169. Los da-
tos de entrada almacenados en el registro de datos 170 son
enviados a través del interruptor en derivacién Y 171 a la
matriz de nGcleo magnético 160 en sincronismo con las sefales
de control de peticién generadas por el descodificador de peti
cién 165, excitadores 163 y 164 y matrices de selecci6n 161
y 162. De esta manera, de almacena informacién de entrada en
la mabriz 160 para ulterior utilizacién. Los datos de entrada
son asimismo verificados por lo que respecta a errores de pari
dad por los circuitos de control de paridad 172, y los errores:
de paridad son informados a través de la |inea 173.

El funcionamiento de todos los circuitos de la figura 8
se halla bajo el control de seflales generadas por el circuito
de temporizacion y control 176. El circuito de control 176 es
a su vez, accionado por mandos de control a través de la lfnea
177, de tal manera, para generar las sefiales de control adecus
das en los momentos oportunés y en la apropiada secuencia. Con
objeto de comprender mejor el funcionamiento de la unidad de
almacenamiento de la figura 8, se describir&n con mayor detalle

los aludidos mandos de control.
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Primero se dir& que cada palabra de la matriz 160 compren-

i Eevem e i 5

AL

de 68 bitios de informacién binaria que, a su vez, comprenden
cada uno de ellos un grupo de bitios adyacentes izquierdo (bitios
0-33) y un grupo de bitios adyacentes derecho (bitios 34-67).

La memoria es capaz de enviar uno cualquiera de dichos grupos de
bitios adyacentes en respuesta a una peticién de grupo de bitios
adyacentes y, ademds, detecta e indica separadamente para cada
grupo de bitios adyacentes los errores de pafidad de datos. Final
mente, la unidad de almacenamietito de la figura 8 es apta para
una lectura polarizada, es decir, es capaz de establecer el pri-
mer y segundo bitios de una palabra solicitada en ”lI’s” durante
cada ciclo de lectura. Luego dichos bitios se pueden empl ear

por el sistema externo para reconocer que .la palabra ha sido
previamente lefda de la memoria. La unidad de almacenamiento es
capaz, adem&s, de cambiar un ciclo de lectura en un ciclo de
escritura siguiendo la porcién de lectura de cualquier ciclo de
memoria después de recibirse las seffales del sistema externo.
Esta Gltima posibilidad de |lama "almacenamiento condicional”.

Las 6rdenes de control enviadas a los circuitos de control
176 son, por tanto, izquierda y derecha y ambas comprenden sefia.
les de grupo de bitios asf como lectura polarizada y sefiales de
almacenamiento condicionales y normales. Tales érdenes de con-
trol actGan en los circuitos 176 para generar las sefales de
temporizacién y control detalladas que llevan a cabo las acciones
convenientes.,

Las sefiales enviadas y recuperadas de la unidad de almace-
namiento de la figura 8 son manipuladas a través de una unidad
de conmutacién interfacial que se indica en la figura 8 a la
derecha. Esta unidad de conmutacién interfacial forma una parte
fisica de la unidad de almacenamiento y realiza la funcién de un
separador entre la unidad de almacenamiento y las otras varias

unidades que solicitan servicio de la unidad de almacenamjento.
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Como quiera que todas dichas unidades de conmutacién interfacial
tienen la misma funcién y son de construccién similar, s6lo se
describird con detalle un tipo de unidad de conmutacién inter-
tacial. Asf, en la figura 9 se ilustra w:diagrama en bloques
detallado de la unidad de conmutacién interfacial de almacena-
miento variable representada por el bloque 57 de la figura 4.

La unidad de conmutacién interfacial de la figura 9 com-
prende circuitos de prioridad 180 a los que se aplican solicitu-
des de servicio a través de los conductores 181. Tal como se
dijo con relacién a ia figura 3, se reéordaré que las unidades
de almacenamiento variéble reciben peticiones de servicio de uni-
dades de ordenador y controladores de entrada-salida. Estas solj.
citudes son aplicadas a los circuitos de prioridad 150 y se da
servicio primeramente a la solicitud que tiene la mayor prioridad,
Es decir, que los datos que aparecen en la lfnea 182 y las soli-
citudes que aparecen en la linea 183 que se hallan asociadas
con la solicitud de prioridad mayor en los conductores 181 son
seleccionados por un interruptor de enlace de datos 184 y por un
interruptor de enlace de peticiones 185 respectivamente, y son
almacenados en el registro de datos 186 y en el registro de peti-
cién 137 respectivamente. Al mismo tiempo, en el circuito de
control de nivel primario 188 son registradas las sefales de con=-
trol dsorisdas con dichas solicitudes. Tales sefiales de control
comprenden los bitios de seleccién de grupo de bitios adyacentes
sefiales de designacién de recogida y almacenamiento y una seiial
de peticién de cancelacién. Esta Gltima sefial se puede emplear
para cancelar la peticién en cualquier momento antes del acceso
real de la unidad de almacenamiento variable.

Las sefiales de control en el circuito de control de nivel
primario 183 son almacenadas, elaboradas, retemporizadas y pasa-
das en el circuito de control de hiciacién de memoria 189. EI
circuito 189 genera las sefiales de control reales que inician

undclo de memoria en la unidad de almacenamiento de memoria 189.
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Ademés, las sefiales del circuito de control de nivel primario
188 y el circuito de control de iniciacién de memoria 189, son
aplicadas al circuito de reconocimiento de peticién 191, el cual
genera una sefial en la linea 198 reconociendo la puesta en ser-
vicio de la correspondiente peticién. La unidad de solicitud
emplea dicho reconocimiento para terminar la peticién, dado que
ahora ha sido puesta en servicio.

La informacién de peticién y datos procedente de los regis
tros 136 y 187 se pasa sobre la unidad de almacenamiento variable
190, simulténeamente con la sefal de iniciacién de memoria del o
cuito 189, Al mismo tiempo, las otras varias sefiales de control
se pasan sobre el circuito de control de nivel secundario 192.
Dichas sefiales de control en el circuito 192, son aplicadas, junto
con salidas de control de la unidad de almacenamiento variable
190, al circuito de error de paridad de peticién 193. El circui-
to 193 genera y pasa a la unidad de peticidén adecuada una indica-
cién de un error de paridad de peticién en la solicitud justamen-
te reconocida con anterioridad. Las sefiales de control proceden-
tes del circuito de control secundario 192, se pasan sobre el
circuito de control de nivel terciario 194. Como quiera que la
unidad de almacenamiento variable 190, es apta para el acceso y
envio de grupos de bitios adyacentes de media palabra, se emplea
el circuito de control 194 para gobernar el circuito de control
de grupo de bitios adyacentes 195 para manipular asf los grupos
de bitios adyacentes de media palabra de la manera adecuada.

Como sea que uma palabra completa procedente de la unidad de al-
macenamiento variable 190, es enviada al circuito de control 195
en forma de secuencia de dos grupos de bitios adyacentes de media
palabra, los circuitos de control de grupos de bitios adyacentes
195 son controlados de tal manera que montan nuevamente los gru-

pos de bitios adyacentes de datos en la palabra de datos compl et a.
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Los errores de paridad de datos .detetados por-la unidad

de almacenamiento variable 190 son informados desde el circuito
de control de nivel terciario 194 al circuito de error de pari-
dad de datos 196 Y, 8 su vez, son informados a la unidad que
solicita la recogida o almacenamiento de datos. Seflales de con-
trol procedentes del circuito de control de nivel terciario 194
son pasadas asimismo al circuito de control de nivel cuaternario
197 el cual controla un distribuidor de datos 198 para pasar asi
los datos de salida sobre la unidad de peticién apropiada a la
vez que la unidad de petici6n se prepara para recibir dichos
datos.

El circuito de informacién de error y estado 199 sirve
para detectar y almacenar indicaciones de errores internos que
suceden en cualquiera de los otros circuitos de la unidad de
conmutacién interfacial de almacenamiento variable. El circuito
199 prepara y envia infirmes de estado del funcionamiento de toda
la unidad de conmutacién interfacial a la unidad de estado repre
sentada por el bloque 60 de la figura 3.

Los circuitos de control de la unidad de conmutacién inter-
facial de la figura 9, se dividen en cuatro niveles (primario,
secundario, terciario y cuaternario) para separar la temporiza-
cién y el control que se requieren en cada etapa para poner en
servicio une solicitud. Ademas, esta separacidén del control
permite la superplisicién de solicitudes sucesivas, haciendo posi-
ble la elaboracién de cada petici6n antes de la terminacién de la
elaboracién de la peticién anterior.

De acuerdo con la forma de realizacién ilustrativa de la
presente invencién, los circuitos de prioridad 180 estén dispueg
tos para cerrar selectivamente una o unas unidades particulares
cualesquiera de las unidades de peticién. Esto es efectuado por
sefiales de cierre por conductores 200 aplicados a los circuitos
de prioridad 180. Dichas sefales de cierre inhiben la puesta en

servicio de las peticiones correspondientes, en tanto que permiten



10

15

20

25

30

-38-

la puesta en servicio de todas las otras solicitudes. De esta

manera se completa la comunicacién entre dicha unidad de almace-

"namiento variable particular y una unidad de peticién cualquiera.

Desde luego, se proveen cierres similares para cerrar cualquiera
de las otras unidades del sistema de ordenacién de datos, inhabi-
litando la citada comunicacién en las unidades de conmutacién
interfacial adecuadas. Los detalles de este control de cierre

se dar&n mas adelante.

En la figura 10, se muestra un diagrama en bloques mas de~
tallado del controlador de entrada-salida representado por el
bloque 58 en la figura 3 y el subsistema de registro representado
por el bloque 16 en la figura 1. El controlador de entrada-sal i
da 5¥ comprende la unidad de conmutacién interfacial del contro~
lador de entrada-salida 59, una unidad interfacial elaboradora
210, una unidad de control de entrada 211, una unidad de control
de salida 212, una unidad de control principal 213 y un almaceng
miento de palabra de mando 214. Antes de proseguir con una des-
cripcidn detallada del funcionamiento de dichas unidades, se daré
un restimen general de las funciones del controlador de entrada-
sal ida.

El controlador de entrada-salida (CES) 58 dirige la circula
cién de instruccién desde las unidades de elaboracién hasta los
dispositivos periféricos que componen el subsistema de registro.
En la Figura 10 los dispositives periféricos estén representados
por las unidadés de transporte de cinta 215, 216 y 217 sometidas
al control de los controladores de cinta 218, las unidades de
disco magnético 219 a 220 controladas por los controladores de
disco 221; las impresoras 222, las unidades perforadoras de tar-
Jetas 225, los lectores de tarjeta 226 y los registros de micro-
film 229, todos bajo el control de los controladores mGltiples
224. Todos los citados dispositivos periféricos son bien conoci-

dos por las personas entendihs en la materia.
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El CES 58 dirige la circulacién de instruccién desde las
unidades de elaboracién a dichos dispositives peiféricos, permi-
tiendo asf a las unidades de elaboracién ejercer control sobre
los dispositivos periféricos, cuyo CES 58 dirige, ademés, la
circulacién de datos entre las unidades de almacenamiento varia-
ble y los dispositivos periféricos. En la ejecucién de esta
funcién, la unidad CES 58 acepta y ejecuta érdenes de las unida-
des de elaboracién o de cualquiera de los dispositivos periféri-
cos para iniciar funciones de entrada y salida. Ademés, la uni-
dad CES 58 puede accionar los dispositivos periféricos para eje~
cutar funciones de entrada y salida independientemente de las
unidades de elaboracién.

Las unidades de elaboracién estén construfdas para ver
fa unidad CES 58 como una parte del almacenamiento variable y
hacer por ello,a la unidad CES 58 completamente independiente
de un ordenador particular,excepto durante el instante en que es
solicitado por una unidad de elaboracién particular. Se trans-
fieren 6rdenes a la unidad CES 58 de la misma manera que se
transfieren operaciones de almacenamiento a las unidades de alma
cenamiento variable desde la unidad de elaboracién. Una peticién
del almacenamiento elaborador a la unidad CES 58 obliga a esta
unidad a aceptar una palabra de orden procedente de la unidad
de elaboracién.

Bajo el control de palabra de mando procedentes de la unj-
dad de elaboracién, el CES 58 puede restablecer de las unidades
de almacenamiento variable secuencias detalladas de 6rdenes nece-
sarias para ejecutar todas las operaciones de entrada-salida. De
esta manera, siguiendo una Gnica orden de una unidad de elabora-
cién, el controlador de entrada-salida puede actuar compl etamen-
te independiente de todas las unidades de elaboracién y comple~
tar las funciones de entrada y salida relativamente grandes sin

ayuda ulterior de las unidades de elaboracién.
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Volviendo a la figura 10, la unidad de control principal
213, mantiene el control sobre toda la unidad CES 58 y ejecuta
todas las funciones de contaduria requeridas por el funcionamien
to del CES. Dicha unidad de control principal 213 ejecuta todas
las 6rdenes de control y vigilancia excepto unas pocas 6rdenes
de mando emitidas por la unidad de elaboracién. La unidad de
control principal 213 inicia operaciones de transferencia de da-
tos en la unidad de control de entrada 211 y en la unidad de con-
trol de salida 212, completa dichas operaciones y elabora todos
los errores internos del CES. Como quiera que no hay vias de
datos entre la unidad de control principal 213 y las unidades
exteriores al CES 58, la unidad de control principal 213 wtilica la
unidadi-de control de entrada 211 cuando es necesario escribir una
palabra en el almacenamiento variable y emplea la unidad de con-
trol de salida 212, cuando se ha de recoger una palabra del ai-
macenamiento variable. Estas mismas unidades se emplean para
transmitir y aceptar palabras de mando a y desde los dispositivos
periféricos.

La unidad interfacial de elaborador 210 establece contacto
directamente con las unidades de elaboracién. Por tanto, contien
todos los circuitos de interrupcién de elaborador y ejecuta las
6rdenes recibidas de las unidades de elaboracién.

El almacenamiento de palabra de mando 214 es una instala-
cién de almacenamiento temporal pequefia que tiene un: emplaza-
miento para cada uno de los cables de entrada 231 y de los cables
de salida 232. Dichas posiciones son empleadas por la unidad de
control principal 213 para el almacenamiento temporal de datos o
mandos de transferencia de orden para el canal asociado.

La unidad de control de salida 212 controla la transferen~
cia de palabras binarias desde las unidades de almacenamiento
variable a los dispositivos periféricos. Es una unidad asincrona

que, en virtud de una petici6n de un dispositivo periférico o de
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la unidad de control principal 213, transfiere la deseada pala-

bra o palabras desde la unidad de almacenamientos varjable a la
unidad de peticién. La informacién de control y peticién necesa-
ria para dicha transferencia es obtenida del lugar de almacena-
miento asociado en el almacenamiento de la palabra de mando 214.
En verdad, el emplazamiento de la adecuada palabra de mando en el
lugar asociado del almacenamiento de palabra de mando 214 es una
sefial a la unidad de control de salida 212 para responder a la
solicitud procedente de los dispositivos periféricos asociados.
Cuando es transmitido el altimo dato o palabra de orden al dispo=-
sitivo periférico, la unidad de control de salida 212 envia un
aviso de terminacién a la unidad de control principal 213. Se
manipulan transferencias de palabra mGltiple, disminuyendo para
ello una subdivisién de cuenta de palabras en la palabra de mando
de transferencia almacenada en el almacenamiento de palabra de
mando 214,

La unidad de control de entrada 211, es muy similar a la
unidad de control de salida 212, a excepcién de que controla la
transferencia de palabras de datos binarios desde los dispositi-
vos periféricos al almacenamiento variable. Se halla igualmente
bajo el control de palabras de mando almacenadas en el almacena-
miento de palabra de mando 212.

Cada controlador de dispositivo periférico tiene un cable
de entrada y un cable de salida empleados para transferir infor-
macién binaria a y desde los dispositivos periféricos asociados.
Un par de cables de entrada-salida, junto con los hilos de contrd{
asociados, se denomina un canal E/S y as{ se han previsto 16 cana
les de acuerdo con la instalacién de la figura 10. Cada canal
tiene una terminacién de entrada que se |lama puerta l6gica,
cuyas puertas se identifican como puerta O y puerta 1. Las 32
puertas han esido numeradas consecutivamente de 0 a 31 para permi-

tir formatos de instruccién de puerta orientada.
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Hay tres tipos ditferentes de palabras binarias que
pueden ser transferidas entre el CES 58 y los dispositivos
periféricos. Tales palabras son (1) palabras de mando que
contienen informacién de control para la unidad de control
principal 213; (2) palabras de instruccién destinadas como
informacién de control para los dispositivos periféricos, y
(3) palabras de daps a enviar a las unidades de almacenamien
to variable o a los dispositivos periféricos. Las palabras
de mando son transferidas por los cables de entrada, las pa-
labras de instrucci6én por los cables de salida y las palabras
de datos por ambos cables. Los hilos de control se emplean
para controlar dichas transferencias.

La transferencia de una o mas palabras de instruccién
y de una o més palabras de datos se lléma un Trabajo de
Transferencia de Instruccién, 6 un Trabajo de Transferencia
de Datos, respectivamente. El nGimero de palabras a tramsfe-
rir en una unidad de trabajo est& contenido en una palabra
de mando que corresponde a dicha unidad de trabajo. La uni-
dad de control de entrada 211 manipuls unidades de trabajo
de transferencia de datos de entrada, mientras que la unidad
de control de salida 212 manipula unidades de trabajo de
transferencia de datos de salida y unidades de trabajo de
transferencia de instruccién. Todas esas unidades de trabajo
son iniciadas por la unidad de control principal 213, pero
una vez iniciades, son controladas por el contenido del alma-
cenamiento de palabra de mando 213. Cuando las unidades de
control 211 y 212 completan la unidad de trabajo, es enviada
una seilal de terminacién a la unidad de control principal
213 para permitir la iniciacién de la siguiente secuencia de

operaciones.
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La unidad de control principal 213 comprende dos
registros de historial de 04 bitios que contienen informacibn
sobre el estado de todas las puertas en todo momento. Consis-
ten en un registro de historial 1 y un registro de historial
2. El registro de historial 1 gontiene la informacibén sobre
la disponibilidad de las puertas 0 a 19, en tanto que el re-
gistro de historial 2 contiene la informacién sobre la dispo-
nibilidad de las puertas 20 a 31. El estado de cada puerta
se representa mediante un c6digo de 3 bitios que se interpre-

ta como sigue:

Cédigo Significado

000 Puerta libre pero no inhibida.

001 Puerta inhibida.

010 Transferencia de instrucci6n en curso.

011 Puerta inhibida durante la transferencia de

instruccién.

100 Transferencia de datos en curso.
101 Puerta inhibidardurante la transferencia de
datos.

Con los restantes cédigos de la serie de 3 bitios son
posibles otras indicaciones de estado.

Una parte del registro de historial 2 (bitios 39 a 46)
se denomina el Registro de Peticién de Base y contiene una
peticién de base de 8 bitios. La peticién de base identifica
la primera posicién de un bloque de 2048 palabras en las uni-
dades de almacenamiento variable. Como quiera que &n la uni-
dad de almacenamiento variable se almacenan secuencias deta-
|ladas de palabras de mando, dicha peticién de base provee
una referencia al apropiado sector de las unidades de almace-
namiento variable para las citadas secuencias. La peticién

de base se emplea de la manera que se describird mas adelante.
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Todas las palabras son transferidas de una manera asin-

crona mediante el empleo de un impulso de peticién y un impul =
8o de reconocimiento para cada transmisién de una palabra.

La unidad que desea acci6én envia las peticiones y se devuelven
los reconocimientos al solicitante para indicar que la accioén
ha sido realizada. Si, por ejemplo, un dispositivo periférico
ha obtenido datos que desea transferir a la unidad de almace-
namiento variable, el dispositivo periférico envia un impul =
so de peticién a la unidad CES 58 y sitGa la palabra de datos
sobre el cable apropiado en la unidad de control de entrada
211. La unidad de control de entrada 211 almacena temporal-
mente la palabra en un registro separador y envfa un impulso
de reconocimiento al dispositivo periférico indicando que la
palabra ha sido aceptada. Luego el dispositivo periférico
puede retirar la palabra binaria del cable de datos y prosi-
gue hasta la siguiente palabra enviando para eflo una solici~
tud.

La unidad de control de entrada 211 descodifica la por=
cién de peticién de los datos recibidos y genera una solicitud
de escritura para la apropiada unidad de almacenamiento varia-
ble. El! resto de las péticiones de almacenamiento variable,
Junto con la palabra de datos, se colocan luego en las |ineas
hasta la unidad de conmutaci6n interfacial 59. La unidad de
almacenamiento variable acttGa sobre la solicitud, acepta la
informaci6n de datos y peticién y devuelve un impulso de re-
conocimiento al control de entrada 211. La unidad 211 puede
entonces retirar las palabras de datos y solicitud y prosigue
con la siguiente tarea.

Cuando un dispositivo periférico solicita datos de las
unidades de almacenamiento variable, la parte de solicitud
de la palabra de mando es descodificada por la unidad de con-

trol de salida 212 para generar una petici6n de recogida para

la apropiada unidad de almacenamiento variable. La peticién
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de almacenamiento variable es colocada en las l{ineas de sali~

Z” %f
ﬁm.nu VoS, ‘

il
i
4

sz

da en la unidad de conmutacién interfacial 59 y cuando se
cumple la solicitud, se devuelve un reconocimiento a la unidad
de control de salida 212. La palabra recogida es colocada
en el almacenamiento separador en la unidad de control de

salida 212 y luego es conmutada al apropiado dispositivo peri-

férico en el oportuno cable de salida junto con el reconoci-

miento que indica que ha sido cumplimentada la peticién ori-
ginal .

Si bien las unidades de control 211 y 212 pueden actuar
solamente sobre una petici6n a la vez, dichas peticiones
pueden ser enviadas por cualquiera de los dispositivos peri-
féricos a la vez. Tales peticiones son puestas en fila de
espera en las unidades de control hasta que puedan ser cumpli-
mentadas.

Con el fin de entender detalladamente la circulacién de
programa, primero es necesario seifialar la organizacién de una
porcién de las unidades de almacenamiento variable. El bloque
de palabra 79 de los lugares de almacenamiento variable rela-
cionado por el Registro de Peticién de Base y denominado Caja
de Depbsito, es anulado para el empleo mediante el CES 58.

La caja de depésito es an&loga a un policta de tr&fico que
dirige el trafico y sirve para interrumpir y activar la inida=
cibn y circulacién de programa.

Las varias |listas de unidades de trabajo y estado de
entrada-salida que se deben citar a medida que el CES prosigue
con sus unjdagdes de trabajo estin organizades como una lista
encadenada de palabras denominada cadena de enlace. Tales
cadenas de enlace som alcanzadas por palabras local izadoras
| lamadas Indicadoras de Cabeza. Las Indicadoras de Cabeza
son almacenadas en la Caja de Depésito. La Indicadora de
Cabeza contiene dos peticiones, una peticién de indicador de

enlace que localiza la siguiente palabra en una cadena de en-
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lace y una peticién de indicador de mando que localiza la
primera palabra de mando de una unidad de trabajo de entrada-
salida a ejecutar. Solo se han de almacenar en la Caja de
Depésito las Indicadoras de Cabeza (o palabras localizadoras);
las cadenas de enlace y programas de unidades de trabajo de
entrada-sal ida pueden ser localizados en cuaiquier parte del
almacénamiento variable. La Unidad de Control Principal 213
comprende un contador de mando para secuenciamiento & través
de las rutinas de entrada-salida designadas por las Indica-
doras de Cabeza.

En la figura 11 se muestra un diagrama en bloques méas
detallado de la Unidad de Temporizacién y Estado 60 represen—-
tado en forma de bloque en la figura 3.. La Unidad de Tempori-
zacién y Estado 60 comprende tres subunidades mayores, la Uni?
dad de Estado 240, el Generador de Temporizacién 241 y la Uni-
dad de Transferencia de Almacenamiento 242. Cada una de estas
unidades ejecuta una funcién particular para el conjunto del
sistema de ordenacién de datos. La lUnidad de Estado 240, por
ejemplo, forma la superficie de contacto con una cénsola de
estado empleada por personal de maniobra para vigilar el fun-
cionamiento del sistema, para extraer datos del sistema y para
introducir en el mismo, datos con fines de mantenimiento y
control. Adem&s, la Unidad de Estado 240 recoge, almacena y
reparte una cantidad considerable de informacién de estado
bssica relacionada con el sistema de accionamiento. Se halla
interconectada con todas las demds unidades del sistema de
ordenacién de datos por las Lineas de Estado 243 que permiten
la recogida de informacién de estado independientemente de
todas las vias de datos normales del sistema de accionamiento.

El Generador de Temporizacién 241, hace de limite compar
tido entre el sistema de accionamiento y el Reloj de Frecuen-
cia de Precisién 244. Este Reloj 244 proporciona la tempori=-

zacién basica a todo el sistema de ordenaci6én de datos.
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El Generador de Temporizacién 241 origina palabras de mando
en el Controlador de Entrada-Salida para hacer que este con-
trolador efectGe secuencias especificas de operaciones en
tiempos especificos. Ademés, el Generador de Temporizacién
241 provee impulsos de tiempo real a los dispositivos perifé~
ricos de la figura 10 para controlar la temporizacién de las
operaciones periféricas. El Generador de Temporizacién 241
puede proveer asimismo, el tiempo diario (TD) de reloj de
calendario a las unidades de ordenacién o a los Controladores
de Entrada-Salida en virtud de peticién.

El Reloj de Frecuencia de Precisién 244 provee una sefial
de temporizacién de 5 mHz al Generador de Temporizacién 241
el cual comprende un contador (TD) de reloj de calendario de
48 bitios. Por ello el bitio menos importante de dicho conta-
dor (TD) representa 0,2 microsegundos y la cuenta total del
reloj es igual aproximadamente a un afio. Ademas, el Reloj
de Frecuencia de Precisién 244 provee una palabra en cédigo
binario-decimal (CBD) de 42 bitios al génerador de temporiza-
ci6n donde el bitio menos importante es igual a un milisegun-
do. Una. unidad de ordenacién puede solicitar dicho TD CBD
con el fin de sincronizar el Reloj de Frecuencia de Precisién
244 y el Generador de Temporizacién 241.

La Unidad de Transferencia de almacenamiento 242 tiene
el Gnico fin de alterar los contenidos de los Almacenamientos
de Programa 52 y 53 de la Fig. 3. Es la Gnike unidad que pue-
de hacer esto y de esta manera todas las modificaciones del
almacenamiento de programa se han de efectuar mediante la
Unidad de Transferencia de Almacenamiento 242. La Unidad de
Transferencia de Almacenamiento 242 recibe palabras de instruc
cién y datos y distribuye las modificaciones del almacenamien
to de programa por medio de la Unidad de Conmutacién Interfa-

cial de Transferencia de Almacenamiento 61’ a las unidades de



10

15

20

25

30

almacenamiento de programa apropiadas. Ademés, ia Unidad de
Transferencia de Almacenamiento 242, verifica errores dn la
informacién recibida e indiéa tales errores como informacién
de estado a la Unidad de Estado 240.

Las tres unidades descritas distribuyen vias de comuni-
cacién dentro y fuera de la Unidad de Estado de Temporizacién
60. Una de tales vias se establece por medio de la Unidad de
Conmutacién Interfacial de Temporizacién y Estado 61. Se
transmiten datos dentro o fuera desde la Unidad de Conmutacién
Interfacial de Temporizacién y Estado 61 casi de la misma
manera como se transmiten dentro y fuera de las otras unidades
mayores, tal como la Unidad de Almacenamiento variable. Con
el fin de permitir la normalizaci6n de las unidades de conmu-
tacién interfacial, se ha previsto una Unidad de Transferencia
Interfacial 245 para simultanear los accesos de la Unidad de
Estado 240, el Generador de Temporizacién 241 y la Unidad de
Transferencia de Almacenamiento 242 en la Unidad de Conmuta-
cién Interfacial Gnica 61.

Con objeto de proveer un medio de interrumpir el sistema
de accionamiento, las tres unidades funcionales 240, 241 y 242
se distribuyen en un Canal Gnico 246 del Controlador de Entra-
da~Salida. Esta distribucién de canal estad sometida al contrdl
de una Unidad de Control de Canal 247.

Ademds, el Bdbsistema de Mantenimiento y Diagnéstico 13
hace de limite compartido con la Unidad de Temporizaci6n y
Estado 60 por medio del Registro Separador de Mantenimiento
y Diagnéstico 248. De esta manera, el Subsistema de Manteni-
miento y Diagnéstico 18 puede recibir informes desde la Unidad
de Temporizacién y Estado 60 y controlar el funcionamiento de
toda esta Unidad.

La Unidad de Estado 240 tiene cuatro |imites compartidos
mayores. Estos limites compartidos estén constitulidos por el

l{mite compartido manual entre la cénsola de control de estado
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y la unidad de estado por medio de Conductores 249, el limite
compartido de cableado duro entre la Unidad de Estado 240 y
todas las demé&s Unidades del Sistema Central Légico y de Con=
trol por medio de los conductores 243 y los dos |imites compar
tidos de coleccién de programas y rutinas por medio de la
Unidad de Conmutacién Interfacial 61 y el Canal de Controla-
dor de Entrada~Salida 246. El objeto de la unidad de estado
es recoger informacidén de estado del sistema, informar los
programas de accionamiento del estado de los sistemas, y eje- -
cutar tales funciones iniciadas por la coleccién de programas
y distribuidas por el limite compartido de cableado duro. Una
de tales salidas cableadas duras comprende |as sfiales de cie~
rre que pueden inhibir la transferencia de datos en la Unidad
de conmutacién interfacial,y permitir asf, la divisién, seg~
mentacidén y aislamiento del sistema. La Unidad de Estado 240
utiliza el Canal de Controlador de Entrada-Salida 246 con fi=-
nes de interrupcién siempre que ocurra un cambio importante
en el estado del sistema.

En la figura 12 se puede encontrar un diagrama en blo~-
ques mas detallado de la Unidad de Estado 240. Como se ilus-
tra en la figura 12, la unidad de estado comprende una plura-
lidad de registros de estado divididos en dos tipos basicos
denominados Registros Flip-Flop 260, y Registros de dos direc=
ciones 261. Hay 108 Registros Flip-Flop 260,y 12 Registros
de dos direcciones 261. Esto suma en conjunto 120 Registros
Cada registro de estado establece |imite compartido exclusi~
vamente con un mbédulo particular del sistema de ordenacién
de datos.

La comunicacién con la Unidad de Estado 240 por medio
de la Unidad de Transferencia Interfacial 245 se establece
mediante un Registro de Entrada 262 para recibir informacién

en la Unidad de Estado 240 y un Registro de Salida 263 para
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transferir informacién desde la Unidad de Estado. El Registro
de Entrada 262 distribuye datos y palabras de instruccién por
medio del Distribuidor 264 a los Registros Flip=~Flop 260, los
Registros de dos direcciones 261 y el Circuito de Accionamien
to de Matriz 265. Adem&s de ser controlado por seffales de
programa derivadas del Distribuidor 264, el Accionador de
Matriz 265 se halla sometido al control de seifales derivadas
manualmente de la cébnsola de control de estado por medio de
conductores 249. El Circuito de Accionamiento de Matriz 265
junto con el Circuito de Matriz 266, provee el sistema de
cierre basico de los circuitos de ordenacién de datos. En
general, se ha previsto un tipo de punto de cruce de matriz
por medio del cual se emplea la coincidencia de peticiones
de cierre procedentes de las varias unidades para generar
sefiales de cierre que controlan la interprupciébn real de
transferencia de datos entre dichas unidades. Las citadas
sefiales de cierre son distribuidas por medio de Registros
Flip=Flop 260 a las varias unidades de conmutacién interfa-~
cial en las que se efectfia el cierre.

La informacién de estado en los Registros Flip~Flop
260, es verificada continuamente para averiguar las condicio-
nes de estado en el sistema central l6gico.y de control.
Tales indicaciones de estado se ordenan, como prioridad, en
el Circuito de Prioridad 267, y operaciones de correccién o
interrupcién apropiadas iniciadas por sefiales generadas en
el Circuito de Control 268 y transferidas al Controlador de
Entrada-Sal ida por medic de la Unidad de Control de Canal
247.

Las 120 palabras de estado de los Registros 261 y 262
estén asociadas con varias unidades del equipo fisico del
sistema de ordenacién de datos sobre una base de uno por uno

en la mayoria de los casos. De esta manera, puede disponerse
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de dieciseis palabras de estado que corresponden a las die-
ciseis unidades de almacenamiento variable, de treinta y dos
palabras de estado que corresponden a las treinta y dos uni-
dades de almacenamiento de programa, y de diez palabras de '
estddo en correspondencia con las diez unidades de ordena-
cién. Algunas de tales unidades, como las unidades de tempo~
rizacién y estado, requieren cinco palabras diferentes para
representar a toda la informacién de estado con respecto a
dichas unidades. También puede disponerse de palabras de
estado para representar el estado de las varias unidades
periféricas ilustradas en la Figura 10, asf como varias uni-
dades externas al Sistema Central Légico y de Control 15 de
la figura 1.

En la figura 13 se ilustra una posible configuracién
de representacidn para representar el estado de las Unidqdes
del sistema de ordenacibébn de datos de la figura 2. Con este
fin, dichas unidades se dividen en dos tipos b&sicos: unida-
des solicitantes y unidades solicitadas. Las unidades soli-
citantes comprenden los ordenadores, los controladores de
entrada-salida y las unidades de temporizaci6n y estado. Se
denominan solicitantes puesto que pueden iniciar solicitudes
de servicio a las otres unidades. An&logamente, las unidades
solicitadas comprenden los almacenamientos de programa, los
almacenamentos variables, los controladores de entrada-sali~-
da y las unidades de temporizacién y estado. La matriz de
representacibn que se ilustra en la figura 13 es particular-
mente adecuada para representar el estado de dichas unidades
de una manera gr&fica. La posicién de representacién de
cada punto de cruce, correspondiente a una de las unidades
solicitantes y a una de las unidades solicitadas, se puede
emplear para indicar el estado de las interconexiones entre

la unidad solicitante y la solicitada. Si, por ejemplo, se

utilizan lamparas en dichos puntos de representacibn, se
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puede emplear una Gnica |ampara encendida para indicar la inte-~
rrupcidn de la comunimcién entre las dos unidades. Ademés, pue-
den emplearse l|&mparas de diferentes colores para representar

el estado de dichas unidades,por lo que se refiere a divisibn,
segmentacién y aislamiento. Asi, por ejemplo las unidades que
entran en una divisién particular se pueden identificar median-
te l&mparas anilogamente coloreadas en el adecuado punto de in-
tersecci6n. Como se puede ver en la figura 13, se han previsto
bancos separados de posiciones de representacién para distinguir
entre aislamiento y divisién para cada una de las unidades.

Como quiera que no todas las unidades solicitantes tienen
acceso a todas las unidades solicitadas, no se necesitan |&mpa-
ras de representacién en algunos de los puntos de cruce.

La representacibn de la configuragién de la figura 13,
forma una parte de la cénsola de control de estado conectada
a la unidad de estado 240 de la figura 11. En dicha cénsola
de control de estado, quedan asimismo comprendidos, bancos
de conmutadores manuales que se pueden emplear para generar
seflales de control con el fin de iniciar las sefiales de divisién
segmentacidén y aislamiento. Tales sefiales generadas manualmente
y las sefiales de coleccién de programas generadas desde el regis
tro de flip-flop 260 (Figura 12), se utilizan para controlar
la produccién de las sefiales de cierre, necesarias para efec~
tuar las operaciones de aislamiento, segmentacién y divisién.

En la figura 14, se ilustra un diagrama en bloques deta-
tlado en el circuito légico de cierre que forma una parte de
la unidad de estado 240 (Figura 11) y, més particularmente,
el circuito accionador de matriz 265 y la matriz 260 de la
figura 12. En la figura 14, los accionadores de matriz se
dividen en dos tipos: accionadores solicitantes 330 y accio-

nadores solicitados 33i. Comprendidos entre los accionadores
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solicitantes se encuentran los accionadores de almacenamiento
variable 332, que ascienden a 16, para corresponder a las 16
unidades de almacenamiento variable. También quedan compren-
didos dos accionadores de temporizacién y estado 333, cuatro
accionadores de controlador de entrada-salida 334 y treinta

y dos accionadores de almacenamiento de programa 335. Los ac
cionadores =l icitados 331 comprenden an&logamente diez accio-
nadores de unidad de ordenacién 336, dos accionadores de tem~
porizacién y estado 337 y cuatro accionadores de controlador
de entrada-salida 338. La salida de cada uno de tales accio-
nadores comprende una barra matriz tal como las barras 339 y
340 que se pueden denominar barras solicitantes y barras soli-
citadas, respectivamente.

En la interseccién o punto de cruce de cada barra soli-
citante y cada barra solicitada hay un circuito 16gico 341.
Todos los circuitos l6gicos 341 son idénticos y utilizan las
seflales sobre la barra solicitante y la solicitada para gene-
rar seflales de control con fines de cierre. Los detalles de
dichos circuitos se dar&n mas adelante en esta descripcién.

Con objeto de comprender mejor la instalacién de cierre,
en la figura 15 se muestra un ejemplo simpliticado de produc
cién y utilizaci6én de seffal de cierre. Se recordaréa que,en
primer lugar, en el sistema de ordenacién de datos se han
previsto dos unidades de temporizacién y estado. En la figu-
ra 15 se ilustran como unidad de temporizacién y estado 350
y unidad de tempooizacién y estado 351, Tales unidades son
idénticas en todos los aspectos, pero provienen de sefiales
de cierre independientes. Como se puede ver en la unidad de
temporizacién y estado 350, las sefiales solicitantes son apli-
cadas a los accionadores de matriz 330 mientras que las sefla
les solicitadas son aplicadas a los accionadores de matriz

331. La matriz 20606 genera seflales de cierre que son aplica-
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das al registro flip=flop 260. La sefial de cierre es apli=-
cada por medio de una puerta 355 a la posicién de registro
adecuada 260 y genera una sefial de cierre en un conductor
356. Los estados de cierre son almacenados en los acciona-
dores de matriz 330 v 331 y pueden ser lefdos y probados

por las unidades de ordenacién. El bitio de estado 353 pue-
de ser establecido por sefiales de coleccién de programa vy,

si no es nhhabilitado por la puerta Y 354, provee seilales

de cierre independientes en el conductor 356, una base de
par por par. La sefial de cierre en el conductor 356 es apli-
cada a la unidad de conmutacién interfacial de la unidad a
cerrar que, en el presente ejemplo, es la unidad de conmuta-
cién interfacial 357 de la Unidad de Almacenamiento Variable
357. '

La sefial en el conductor 356 es aplicada a la puerta
0 358, donde se hace 0 con una sefial similar procedente de
la unidad de temporizacién y estado 351. La salida de la
puerta O 358 aparece en el conductor 359 y es aplicada a una
representacién tal como la representaci6n ilustrada en la fi
gura 13 y es aplicada, adem&s, a la puerta 360. La puerta
360 inhibe la transferencia de datos desde la Unidad de alma-
cenamiento variable 1 a la unidad de ordenacién nfimero 1,
inhibiendo para ello las solicitudes de dichas transferencias
en la citada puerta. De esta menema, en la unidad de conmu-
tacién interfacial el cierre resulta efectivo para inhibir
la transferencia de sefiales dntre las dos unidades.

Se comprender8 que la instalacién de la figura 15 es
simplemente ilustrativa de interconexiones similares y cir-
cuitos l6gicos previstos para interrumpir la comunicacién
entre cada dos de las unidades ilustradas en la figura 2.
Entondes una unidad es aislada de todas las unidades del

sistema. Es segregada o dividida una pluralidad de unidades
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cuando son incomunicadas de todas las demds unidades del
sistema excepto las que estdn dentro de su grupo. Cada una
de tales funciones, es decir, aislamiento y divisién es con-
trolada por el mismo tipo de sefiales de cierre generadas de
manera similar y operativas en las unidades de conmutacién
interfacial para inhibir la transferencia de datos.

La segmentacién representa un grado de |ibertad que no
puede siempre ser manipulada por los circutos del Accionador
de Matriz puesto que un segmento puede también ser considera
do como una divisién dentro de una divisién. Por tanto, un
segmento puede ser establecido por la reaaién directa de la
coleccibn de programas con las posiciones del Bitio de Esta-
do 353 por medio de un limite compartido 353 que pone en derj
vacién los circuitos del Accionador de Matriz. Esta caracte-
ristica se incorpora a la Unidad de Estado y es accesible por
medio de instrucciones de la unidad de ordenador.

En la figura 16, se ilustra un diagrama 16gico detalla
do que emplea los circuitos I6gicos de las figuras 19 a 23
de la parte de divisién del circuito l6gico accionador soli-
citante que se representa en forma de bloque dn la caja 330
de la figura 14. Se ha previsto un circuito flip-flop 420
para almacenar las solicitudes de coleccién de programa ini-
ciadas para la divisién. El flip~-flop 420 est& sometido al
control de las puertas NAND 421 y 422. Dichas solicitudes
de coleccién de programa originan por medio de instrucciones
una solicitud de divisién particular que est& representada
por un dibujo de bitios de datos que accionan puertas, simi-
lares a las puertas NAND 421 y 422, en el conjunto de circui-
tos l6gicos de accionador de divisién de solicitante.

Son iniciadas solicitudes manuales por commutadores
en la cbnsola de control de estado y lliegan por el conductor

423 junto con una seiial de habilitacién de modo manual por
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el conductor 424. Tales sefiales son aplicadas a circuitos
seguidores de emisor 425 y 426, respectivamente, cuyas sali=~
das son aplicadas a la puerta NAND 427. La salida de la
puerta NAND 427, junto con la salida ”"0” del flip-flop 420
es aplicada a la puerta NOR 428, la salida de la cual es,

a su vez, aplicada al accionador de cable 429.

Puede apreciarse que una solicitud de divisi6én de co-
lecci6n de programas, registrada en el flip-flop 420, o una
solicitud manual, indicada por la salida de la puerta NAND
427, inicia una sefial en el conductor 430 que indica la soli~
citud de divisién. La salida "1" del flip-flop 420 es aplica
da al Circuito Indicador de Establecimiento de lmpulsos 431,
para proveer acceso bilateral al flip-flop 420, para el empleo
de!l subsistema de mantenimiento y diagnéstico.

Para cada una de las unidades solicitantes se ha previs-
to un circuito 18gico accionador tal como el que se representa
en la figura 16, es decir, hay 16 de dichos circuitos légicos,
uno para cada uno de los mbédulos de almacenamiento variable,
dos circuitos para los médulos de temporizaci6n y estado, cua=-
tro circuitos l6gicos para los controladores de entrada-salida
y 32 circuitos l8gicos, uno para cada uno de los 32 médulos
de almacenamiento de programa.

En la figura 17, se ilustra el circuito l6gico de accio
nador de divisién para las-unidades solicitadas, representado
por la caja 331 en la figura 14. Para més simplicidad, se
ha supuesto que s6lo se necesitan dos divisiones separadas
para el sistema de ordenacién de datos de la presente inven~
cién. Tales divisiones se identifican como divisién 1 y divi-
si6n 2. En la figura 17, se ha previsto el circuito l6gico
para alojar solicitudes para la inclusién en una cualquiera
de dichas dos divisiones. Se emplea un circuito flip~flop
440 para registrar una solicitud de coleccién de programas
para la asignacién a la divisién 1. Esta solicitud de colec-

cién de programas aparece como sefiales de entrada en las
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puertas NAND 441 y 442. Anélogamente, se emplea el circuito
flip-flop 443 para almacenar una solicitud de coleccibén de
programas, por medio de las puertas NAND 444 y 445, para la
inclusién dentro de la divisién 2.

En un conductor Gnio 446 aparecen solicitudes manuales
para la inclusién dentro de dichas divisiones cuando una se-
fal ”1” indica una solicitud para la inclusién en la divisidén
1 y una seflal "0” indica una solicitud para la inclusién en
la divisién 2. Dichas sefiales son aplicadas al circuito se-
guidor emisor 447 que tiene una salida normal en el conduc-
tor 448 y una invertida en el conductor 449. Una sefial de
habilitaci6n de modo manual en el conductor 450 es aplicada
al circuito seguidor emisor 451. Similarmente, una sefial de
habilitacién de modo autom&tica en el conductor 452 es apli-
cada al circuito seguidor emisor 451.

Las salidas "0” de los flip~flops 440 y 443, junto con
las salidas de los seguidores emisores 447, 451 y 453, son
aplicadas selectivamente al banco de puertas NAND 454, 455,
456 y 457. Las puertas 454 y 455 producen seilales que indi=-
can solicitud de inclusién en la divisién 1. Tales sefiales
son aplicadas a la puerta NOR 458 y de ella al accionador
de cable 459. An&logamente, las puertas NAND 456 y 457 gene-
ran seflales que indican solicitudes de inclusién en la divi- -
sién 2. Estas seilales son aplicadas a la puerta NOR 460 y de:
desde &sta al accionador de cable 461. Asf, una sefial por
el conductor 462 indica una solicitud de inclusién dentro de
la divisi6n 1, mientras que una seflal en el conductor 403-
indica una solicitud de inclusién en la divisién 2.

Se emplean circuitos de indicador de establecimientos
de impulsos 464 y 465 para proveer acceso a los flip-flops
440 y 443 de una manera similar al circuito 431 de la figura

16.
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Se apreciar& que es necesario un circuito légico simi-

lar al de la figura 17 para cada una de las unidades solici-

~ tadas representadas por la caja 331 en la figura 14. Asi, son

necesarios diez circuitos l6gicos de accionador de médulo de

‘ordenador, dos circuitos légicos de accionador de médulo de

temporizacién y estado, y cuatro circuitos légicos de accio-
nador de controlador de entrada-salida. Aunque los circuitos
de las figuras 16 y 17, se indican como divisiones de habili-
tacibén, se comprendersé que las solicitudes de divisiones meno
res que un sistema de accionamiento completo,d& por resultado
una segmentacién,més bien que una divisidn.

En cada uno de los circuitos de accionador solicitante
y en cada uno de los circuitos de accionador solicitado de
la figura 17, est& comprendido asimismo un circuito l6gico
accionador de solicitud de aislamiento, tal como el que se
ilustra en la figura 18. Se emplea un circuito flip-flop
470, para almacenar solicitudes de aislamiento de coleccién
de programas, como las solicitudes que se aplican a las
puertas NAND 471 y 472. Al circuito seguidor de emisor 474
se aplica una solicitud manual de aislamiento que llega por
el conductor 473. Similarmente, en el conductor 475 hay dis-
ponible una seflal que indica que la unidad asociada ha perdi-
do su potencia, cuya seffal es aplicada al circuito seguidor
emisor 476. Dado que la pérdida de potencia en un médulo
requiere que este mbdulo sea aislado del equilibrio del sis-
tema, dicha sefial de falta de circuito es tratada de la misma
manera que una solicitud de aislamiento.

La salida ”1” del flip~-flop 470, junto con las salidas
de los seguidores emisores 474 y 476, es aplicada a la puer-
ta NOR 477, la salida de la cual es aplicada al accionador
de cable 478. Por tanto, una salida de seffal sobre el conduc-
tor 479, indica que e! mbédulo correspondiente se debe aislar

del resto del sistema.
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El circuito Indicador de Establecimiento de Impulsos
450 est& conectado a la salida 0" del circuito flip-flop
470 con fines similares a los descritos con referencia a
las figuras 16 y 17.

En la figura 19 se ilustra el circuito I6gico nece~
sario para cada uno de los puntos de cruce de ia fipura 17.
Por tanto, la figura 19 representa el circuito légico de
punto de cruce de matriz 341 de la figura 14. Se apreciaré
que se necesita uno de dichos circuitos l6gicos de punto de
cruce para cada par soiicitante-solicitado. El conductor
de entrada 479 lleva una sefial que indica una solicitud de
aislamiento hecha por un médulo solicitante. Esta sefial
proviene de un circuito similar al circuito de la figura 18.
Andlogamente, el conductor 479/ lleva una sefal que indica
una solicitud de aislamiento hecha por un m6dulo solicitado
y también proviene de un circuito similar al de la figura 18.

Una seifial en el conductor 430 indica una solicitud de
divisién hecha por una unidad solicitmte y procede de un cir
cuito anélogo al ilustradb en la figura 16. Una sefial en el
conductor 462 indica una solicitud para la inclusi6n en la
divisién 1, que proviene de un médulo solicitado, mientras
que una seflal en el conductor 463 indica una petici6én de in-
clusién dentro de la divisién 2 hecha por un médulo solicitad
do. Las sefiales en los conductores 462 y 463 provienen de
circuitos similares al de la figura 17.

La sefial en el conductor 430 es suministrada directa-
mente a la puerta NAND 490 y, por medio de un circuito inver-
sor 491, a la puerta NAND 492. Las salidas de las puertas
NAND 490 y 492, junto con las seffales en los conductores
479 y 479', son aplicadas a la puerta NOR 493, la salida de
la cual es aplicada a los accionadores de cable 494 y 495

en senos La seflal de salida en el conductor 496 es una sefial
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de cierre que puede ser aplicada a la unidad de conmutacién
interfacial de cada médulo solicitado y empleada para inhi-
bir el acceso de un médulo solicitado especifico al médulo
solicitante. El empleo especifico de una de dichas seiiales
de cierre se ha descrito con relacién a la unidad de conmuta-
cién interfacial de la figura 9.

Puede apreciarse que las sefiales de cierre generadas
por los circuitos smilares a los de la figura 19 proveen
un medio para inhibir la comunicacién entre cada par de
médulos solicitante~solicitado del sistema de ordenacién de
datos. La inhibici6én de las comunicaciones separa efectiva-
mente cada par de mbédulos puesto que no se permite comunica-
cién entre ellos. Cuando estdn as! separados, tales médulos
pueden participar en operaciones de ordenacién de datos sepa-
radas e independientes, bajo el control de programas diferen
tes, utilizando distintas unidades de ordenacién y unida-
des de almacenamiento variable, as{ como diferentes unidades
de temporizacién y estado, y distintos controladores de
entrada-sal ida. En esencia, las diferentes divisiones re~
sultan en diferentes sistemas de ordenacién de datos y se
pueden utilizar como tales, mientras continta la divisio6n.
Esto es particularmente Gtil en grandes sistemas de ordena~
cién de datos, dque ocasionalmente tienen cargas muy pesadas
de computacién en tiempo real, pero que otras veees tienen
cargas en tiempo real m&s ligeras, y es conveniente emplear
el exceso de capacidad de ordenacién de datos para otros
fines. Como ejemplo, durante las horas de carga normal
en la carga de ordenacién de datos en tiempo real, se puede
dividir fuera de la carga de computacién en tiempo real una
parte del sistema, y puede utilizarse para la ordenacién de
datos en tiempo no real, como ensamblaje, compilacién y va=-

rios procesos de mantenimiento y diagnéstico.
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Se reivindica como objeto de la presente Patente de
Invencién:
1.- Sistema .de computacién modular, que comprende
una pluralidad de unidades de elaboracién, unidades de al=-
macenamiento y unidades de entrada y salida, y un circuito
de conmutacibn asociado con cada unidad para controlar las
interconexiones entre la unidad asociada y otras de las
unidades , caracterizado porque una instalacién de circuito
controla los circuitos de conmutaci6én para efectuar una divi
si6n de las unidades del sistema en una plurelidad de siste-
mas de computacién separados que funcionan independientemen-
te.
2.~ Sistema de computacién modular, segGn la reivin-
dicacién 1, caracterizado porque la instalacién de circuito
comprende una matriz l6gica que separa las unidades que re-
quieren servicio de las unidades que dan servicio, proveyen-
do cada punto de cruce de la matriz l&gica sefiales para evi-
tar la comunicaci6n entre una unidad individual que requiere
servicio y una unidad individual que da servicio.
3.~ Sistema de computacién modular, segln la reivindi-
cacidon 2, caracterizado porque la matriz 16gica es accionada
por seflales de programa generadas, almacenadas en la matriz
légica.

4.~ Sistema de computacién modular, segln la reivindi-

~/cacién 2, caracterizado porque la matriz légica es accionada

por medio de sefiales generadas manualmente desde un cuadro
de control.

5.~ Sistema de computacién modular, segln la reivindi-
cacidén 1, caracterizado porque la instalacién de circuito

controla asimismo, los circuitos de conmutacibén para efec~

- tuar el aislamiento de cualquier unidad individual dei sis-

tema.



6.~ Sistema de computacién modular, segGn la reivin-
dicacién 1, caracterizado porque la instalacién del circuj,
to comprende un cuadro indicador que sefiala que particién
de cada unidad est& comprendida dentro.
5 7.~ Sistema de computacién modular.
Esta memoria consta de sesenta y dos hojas, escritas

por una sbla cara.




(6l ¢861

reoo> ca
s
Bt 1 cvel T 6
. = ¥ 1 . :
./.“ N \\M\v _ LMD . Sao
I g6l S5
s IS 05 (s 7 “ I @) .
_ s L R 15 | Cdd F————ee
1r o Tttt - r—£=4 s b M 7o
| “*\\\ ! \o\\\\ [ bon 1] | | ANmﬁ | £61
ovop |V 120 __“ N @nyrsp | ! <t £
| | } | 1 | | ' s | dET S —
95y I 88y ! o812 _n AN -8l I Pte 06l 7
H s - s . | {08! ‘ L8t 68l
ran ;! 'y | ©on oo [ 1 f | ! =T
ailer e IERST S (] S | AV swa ML T
| ?m ! Tes ! b 26| y _ , ’ o
“ 99y | | SR | N S NS L% | m A . 3 pa 1] 202
!
! _ i ! 8L .r.lv
72k & fos 71T <2 [ . : i s
-1 Up < __ ’_ﬂm “ e (L8l LS80
! s £0
. ! = i | (e ¥ i 722 o
_ — T a8 1 roan 002
Vy L e 2
> 97 . van D TN D g2 | 181
_ "I 0w I cvel s
68 _ 28l
! T L
Cy a5 g
(ve) e AEID
] L o : 6°9/4
—
< (re) O~
N2y~ 375 | cos | vas{ W) |D . “gos )
Wl
(¥e)
A NMow Dy : /5 { WeN @
' . Li~] L1t
5 £s
L5
1§ I~
D beme] Sy
\3 \2 &|(09)] reizp
bE) a
=] o (ve) w 3 (we) I8 g/ Sev oo @s> 2575 ENCL |,
~— o [ | @ § [ 00| oo F] § [0 ¥s 25
-] S ~ by \ f
¥e) Qe N A N 6l
ool 1 0 | @ R) 3 fa—s] gl
. N i) @ ar L
65 g
_ ﬁ:.c _0.1 2 LN O THS A ¥s L@ Pt
(20~ 4y s 9l
— |
(2)35 75 -

WM ZLxy

06818¢ .

‘ONI QD DISLOTTI MEIISIM

/YIOH ‘SVIOH g ncel e



3818V

WESTIRIS ELECIRIC (., INC.

FlG. /
16 ,
S ' ;
A se# { SHMD Pc oy L2
v Ai
9
3 \ |
' . 52
T Fownee . Sicc cCTD Penop 13
\i5 ! AF
' ]
]
f 53
Id ™~I7 : |
FOwnorm 4 S/ ' Pe o /l4 .
. S0
\.lo | See———
F1G.9
gcl/qy
£D
1625 €co R
(189
S |§4" t [861 1" f
'8';4: cPp CNB CIM o _[51_
200/ ~ "
1804 | 1887 ]
FB A i
1857 187/ 52/ ; 87
= J s ) ' | } crp
202 ' 78 ,
191/ ' ) Yy - 1 767 I
EE [pten enNs || av b1 Ps -
l
199/ 57 L | a7 I
EPP o
N — ¢, [
i |
ErPD = :77}7 P82 |
1
' S
Bl APry | 1 l
196/ } i £ Lt
5 . 93— N
cNC CNT  ver
' | @R
(! 1547 ] L_ar
S0 - -
20 ccanq

1987 1957



S HOJAS, HOIJA/

ARTZ, WM, -7-4uf

381850

H

c&fs

Fl1G. 3
56— AV
Sicc(~
() 1(68)3
—l 51— Ar-vcl |
_ ! '
Ha _ (34) 5]9
apce 83 L
| ?
/ < A (34)
~
52 34 a9 | $ :
d 2]
AP(rd) |(68))9 58
53/' 557
1
AN
{34) =
. Ul () |S74 | S67 | su£ e 470
(34) |
/
60 7
7E
(34)
54 FiG. 4
TN L= A4
A [
— £ [
- 5 : .
81/ 1 I
e | Bt sce
767 l YR B R Iy
o]
- Ps -._.l ! S T4
| ] II ucp
A R s e N
! |83 N
- CPR + | I
| [(/C/(UP) [
I 1 82) | | II JgcH
- | 517 50
~ ' 7.
L \_: ” S(D)
veC/ ]

— e o e i




NODVZIIOL]

0G818¢

Lp S WA TI YT

a7
27
24
te1] %€
ey
Savnr? =14
I 120 121 120 ce
~ [
T s S| €
- £© ot
N R ~ 8
-~
) 0
by S <
LN S 9 o H
TR Sl
S
o€ | | v
I
£y i
d “ I g€
o, 1 J
h
< el ©
SIS 3 5 H
a 27
720 164 20 1280 | o
garre | SAPn I AVA
8¢
I I T
22782
Z 94

- o o7
Iz } €9l
-\ -
991 ﬁno_ xX-p
mo_m i I ao
- (474 Y]
P g
Lol X-sw
ou et | Jooo  ea v
oLl . -
1oy O !
e mh_w
Q@D QY | sp — N RSk Ao —
qdT
CzLl e
L2
\n:
9Ll AQr
G b
o4 (2%
S & 914
A ea or? Ay
S
20 _\3 I
I 0 _
om |0
) : L2z | e iz s/
- 29, " son PRy 720 H,_ 2.
= ==l
} 1z
P
z€2 ez
1 _ Wy -
pee ! 1 |
b) { [} [) 1rlee [ 812
#2 a> o>
_:,,NN R 9z2 Twm _.NNN ?Nw Y 4 Ve Lo T:N
- UL jb - 2-1uf] Ly
W «L7 oL z wan oL

¥S /70 01914

& YTOH ‘SVIOH s

0G8iv%

*ONI *O2 DNLOTTI NIFLSTM




WESTERN ELECTRIC CO., INC.

321850

FIG.I0 CE/S SR

7¢ VoM z PTP LTA RM
T {{TT-2}~--- TT-n| | b
I8 I 1
2157} 2167 2177 2197 220 222 225 226 22¢
cC (aFs] cM
2187 22171 1 ¥
A PrM !
231 23
2147 3
I [ —
p—— B
- i £ Ccr < 1
6 C i 7€ ge s LTk cC
J J - 2|2/
cefs | 2 ] 23’}
u/0
i t :
581 5971 ve/
AAY Jo e Y
G & 177
17!
v ) 1
DY 176
175
) pr
] 1729
EPD
A-7 MS-Y MNM AS RD cPrRO Z
' 173 L svc/
I X3
S , 1747
164~ 1627 160 1697 170
MS-X 167 op
CPP 7——-
|6|5 168
A-X 1659 /166
163 2P RP . EP |




S HOJAS, HOJA 2

RM

224

FlG 2

1232

PO ADTORIZACION,

VAV b

bcl

38/

37

csiLccC

udvz

vet

VAV /

uci

367

UAPL

‘32

uci

UA4P2

3]

ucl

vars |

30d

43

229

\duC/

T

y




POVZHOLMY 204

| 0
_&._mm 02y
2 S

sa oey
N
4 N82y

Ly 6LV (244 t44
o d *TA 4
A Al
o D — ey
S o W )
& A
]
619/ ArTSSay
9/ 9l
st e
m.\.\hw\
>
r-g sy
rvsi _|,Mw_
273> (91) trer
J_ rlst
£
7081
iy
g on
omm —‘ m m (5914 VY,
vrr 2g

LS TN WAL LS >

(L919)

€VIOH ’SVIOH s

{L913)
von 3¢ | x\L x\\_ Q€ ;3‘— /Sl ;\sﬂ_ (SEl oW ¥
PINFY | (2 ST S T Fap— sy |
Y U i ! }
EZa
< L2
621y | e
7 P2 25 yy
} cerl ) Am.m_ a os
: (w2l _ it
- g GE . ﬁ FEY, _ s Z2 (917 e
A n
éel [ 7 7 T T
£l gt 1€) \ov_ el
s
_ or
8.0_.,_; oo
o/7aa 99l
9 '0l4
o2y ol
{ 7z
o
L~+01
1y @
" :
o~ (22
(L 91d) -7
orr -—— T &/d o
© |
(su18 280 ss
P&
- /o
(9 "914) so! ) 201
OI) ~tmerd or7
7 £ g0
60 L - 7a
801 LO1 L~101
(89
ﬁ (89
-4 r|||1]1QY )
0G8 18 ma.l i "ONI 05 DWAOTTI KIZISIM




WESTERY JZECTRIC £O;, INC. o _3_8 18 50

4P

A2 vcPr
(68) T
68)
101 ¢ 107 : 108
R/'I -/ 109
Gp T :
y —  LIO — JCO
68) ' (FIG. 6)
102 - X
R/2 %
RC _
SS (32 8I78)
8
103~ (68)
RA Lol 214 |—»UcCd
AP - (FIG. D
(RC )]
_ 2J 1o
04< (68) il
R/4
135
Avco
FIG, 6
FUICG 6 DellO
e (FIG.5)
RIO
120/ { { |
7P-8 : rr-8 §
7 140 » (131 126 )
125 ‘ ] | /I / j 1 ‘ L'23/ j22
21 (16) R Z RE |« | 7cE RE te) R8T,
121/ 124’ ‘ , E
se w2, — [ 93 ; : 426
RK cc ce |l o
128/ [ | \|29
bid 4
127 i
13— RO |-~
1
| | | 1 r ‘ /|39 [130
B psues Pebs RPE R PSs R2S (2) REYCA
A4 138 135" | 1 g 136 A4V De ve.
V .
(FIG. 7) DedY 1 I‘“ l o (FIG. 7)



$ HOJAS, HOJA3

ART2 WM M2 f

De L/l
FIG. 7 (FIG. 5 3 8 1 8 5 0
ucA
R4
1507
vco
(FIG. 6) e
151
uc .
(FIG.D RA (16) ccec
lsj 1547
—_— RS E-4
Avco CMR
FIG, 6 25.4:'5
153 - 155 -
FlG. /6
A0Ss52.44 FIG19
e ' 430 -
Y 3 . " ! #O3 AUTORIZACIH
3] Y q
' X
424 223 —mmm— .
E E
426
) 419/] -
421 CIEI[ 331
/130
2£UCA

f De vc4

(F16.7)

s




no q
i pove ) vz
992 592 92 292 572
| w W c b+ ay 1137
\mwN 1L7 _y
5] |rLvy
I 0 )
S / 7.
) ; 5 s vy | | vevl 5 g lrOvY
Lye 59 o |
8% riee rle mnﬂmu_ syvlerry | 3 | Lo¥ ey Llvy [74
A———nt
-— D2 2> o2 S ra
-— w. ] — 144 — 0S¥
Logz
- - - - 0
2!/ 914 YW gev (2)d>S WS GV (1)a3S Ww
/’|—||I\
wWrT7SSar
2957 L/ "9/
¥
LBIIYZISOLAY ¥Od oV
_ ) \.oo
814 = : - _ rrve
ows OIS oo #2120 N8 £ y Tty
sve/ }, eve _ ,5ve
pLn . |
h v =) | £
92 tatme — —.vNN # h 19
Ly Iy o W
—lstpoyo o277 £ LI 720 —— FLI20 55200
so |
YLy 382 mwm_ v £ ,W
SN S _ ¥y ove I
eLy Sy | 7 @
; = L !
7l aos ws| s« | 6v2 o o |
Y
m 27 | -eve
O m m P m WP prsso Ly 2L
Lot Lot WAL ' ELS P el oy /ARG

P YIOH 'SVIOH §




A
S

4

WESTERN EZECTRIE Oy INC.

321890

FIG. /]
gTE AT0
2431 4c
3
oTE B 249
0
D 773
2407 4
7 N
: oS
vocek UCITE — U7/ RCTD &7 vee cR
B4 2417 L
l 7 —t 7= 246
T o 2470
. D | 74
2457 ' 2427 (248
RFp —7 7 | ¢€t74 - RSHMD =] S4
2447 [ - - - - —
60/ |
AP
FlG. 17
VDSSLAHI
o SCPL) 48D sm  scP(2) 482 pmy FlG 12
UE o
4507 ——— 446”1 — 452
_f —~
4517 E | 44P 7442 447| € | 4447445 E [453
A8 € /718 € 469 | ‘
440 464 | | 443 !
= et — ] .
T L g7/ ; 263
bamm o R,
2457 267




5 HOJAS, HOJAL

FIG |8 ART2 WM I3t/
UESAS LGN 3 8 1 850
y
' PE SAt Scp 48D
415 473
L .
416-\CSE 474
- C'ECE/S et
471 412
i 246’
a0~ © ‘,,ﬂNso
| 0 —F
oM -
— | Uls
POR AUTORIZACIC?.
LCECD
/ \7
2604
” ——
i RP4 RFF ch cc vee —
. ! S
261/ 2677 268”7
— 247/
i !
(32 g
2637
- ——
RE — D ALY ¥/
! |
r~ 7 7 —
262 264 265 266
2407 289—
oM




m. /7>

i

O 1 O O 2
1-8A r1sE _tr________:____:____________]ﬂ_ mm_wk
- - I . .
é-3L 1092 JIEE |5 11EE a =7
oY ——=| W 8
25¢E g
== 1992 (10€€ | i
i = 2o
pOESEN yg | o T 4
i
1 ' i é
Wwse-(3 X ! ee.| 9SS , Q\_
_mmmN W - Fl_y___________________.____._._qj_HHBDU.T~___________._J_I_Q
| v lell * =L
_ Vavavavavavevavevav
- - St H e e No 69 L 9SSy e 2
ot .
| __rIse
nsT
VI-5A _ £/ 9/
6G€ .
@) @& o
ogeFloge |
[
s
| -95€ i ose
ﬁ -5z [092 992 r0ge - - -
- - _ ,_
SGE. .\U\ wy 7-31 |||1|| *! v *! *! *.
| 1
. i
1 .vnm.A‘.lel_ 1 m_l'"Ncmm oSS ! *! i! i! .lll_%ll.
S TR Wy et _
] _——— Y274
, Alﬂ.! ..l*l! l.*l! .f*l! 1*[!
1
_lfmm&i\ 2 s Lo e _ .
] - T_/ = G 0+ G —H —H
| ] 1
roe> Ss
o7 il (1] (1] (1] lﬂT
57 °9/4
- - - — -
ga] " o ol __ s 1} e- / e Sy ¥
A_ s SV |ao7 * [ 27 22 % .7 7L APY avy _
1 | | i
g _.!I.l«hnjﬁ L sow || e ildd v
1 ] ] ) /
C mw F m S.ar #/ 9/
PR N R Y -

SVYIOH ’‘SVIOH &

"ONI “©30 DWIDFTI NEIISIM




WESTERN ELECTRIC CO, INC. ‘3 818 50

FlG /4 AD*s” i
Sic L ! ! / - ' —_—
| Adv ( ATE acgs |l B 44p
sav 44V ' L 7E ATE , MCcE| sk ! ZAP____E
A "85 AR AT Y, -2z, Voptd - ~f4 .
Z 332 l 333 334 J 335
40 3307 | N _ 1 __
339 3407
Ao, ¢+ + *
] _3& : i , ‘ 1
oL : 1
I —— - ! 1 1 .
ATE Q?f-_/ .
H _§1 ] ! q |
- ,3?2529 ’ ' '
TR - ""h“’ h{hf‘ “Ih‘“ b § ‘h" 'lh" “Ih - '_‘h"*
Iua'/s "13% ’ - . R e .
s e e e e e e e
L J:«ls‘ ! 4 L L - R e
Bl 0 0 P I S I I I O
31y s

Fle /3
RC

vs . 4P
AV TE c&f5 | L5880 000028

2 3
123456789101 1RB3KISIE 12 1234 ABABABABABABABRABA A
AOLITITICITITITD 00 O COCrrrrrrrrererRAR AR ABARARABA

AT [O O1T. L O 0

AD

PrCsny —

O

OO DI

us




5 HOJAS, HOJAS

AA4P

BN
N

335

IEGEER

N1 BHKIi5I6
ABABA A

s I TITTTTTTT 7]

LRT2, W 1Y, P72 11

381830

FlG. |5
: £C
. ss cocr
l/ \l . i
Vs-1 _ .
331 | 3317 BE
! AM. ar (350 S| BEF
YL~ an — L] BE Ngsy |
330/ |
sso b ! 2354 !
| 1
el =1)-355
3307 Tl T ap) TE-1 |
350
v
356 s
]
_
| 3584 {360 '
ae ey L
359 O
V-1 |
) IsU |
351/
g2l 4, -
(e 355!
|
sso 330 b ! (&)-354!
l 1
! i
L_’_E’/ JM | Bf ,\3531 !
L ’é‘,' Y 1
I 3301 266 1352'
sad Y| --
. 2607 75-2
351 VS-i
1 /'
sS cICcr




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



