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Muchos pesticidas, incluyendo herbicidas, in­
secticidas, nematocidas, etc, son insolubles tanto en 
agua como en disolventes hidrocarbonados, que son los 
excipientes convencionales, baratos, para distribuir 

5 pesticidas sobre superficies.tales como terrenos, plan­
tas, animales, establos, etc. Debido a la dificultad de. 
poner estos pesticidas en solución, se han ideado diver­
sos métodos en la técnica anterior para aplicar pesti­
cidas insolubles al substrato sobre el que han de ser 

10 distribuidos. Habitualmente, los pesticidas han sido
aplicados en composiciones bastante diluidas, contenien­
do un porcentaje bajo de ingrediente activo. Dado que.el 
transporte de las composiciones diluidas desde el pun­
to de empleo es tanto molesto como caro, se han ideado 

15 diversas formulaciones, en forma concentrada, para pes­
ticidas insolubles. Tales formulaciones incluyen polvos 
humectables, concentrados en polvo, suspensiones acuo­
sas y suspensiones aceite/agua. Los polvos humectables 
están constituidos por el., ingrediente activo mezcla- 

20 do con un excipiente adecuado, conteniendo también un 
tenso-activo o dispersante. El polvo humectable se mi­
de después en ciertas proporciones, se diluye con agua 
y se agita para formar una suspensión, Una desventaja 
existente con los polvos humedecibles es que son algo 

25 difíciles de manejar y la medida causa, a veces, un con-



10

15

20

25

2.7.70

3817

tacto indeseable con la persona que le está midiendo. 
Los polvos humectadles tienden también a aglomerarse 
durante el almacenamiento anterior a la preparación do 
la suspensión. Las suspensiones acuosas tienon, fre­
cuentemente, una caducidad corta o una pobre estabili­
dad de almacenamiento. Tienden a sedimentar y aglomerar­
se durante el almacenamiento y son incapaces de sopor­
tar temperaturas elevadas, ciclos de deshielo y conge­
lación o almacenamientos prolongados.

Las suspensiones agua-en-aceite, en las quo 
el aceite es la fase continua, originan pastas muy es­
pesas que no son capaces de fluir con facilidad y dan, 
como resultado, una pobre estabilidad de almacenamien­
to. Además, los pesticidas utilizados en las composi­
ciones sogún esta Invención, son algo solubles on el 
aceite y cuando la formulación se somete a cambios de 
temperatura, resulta afectada la velocidad do crecimien­
to do los cristales, contribuyendo con ello a una po­
bre estabilidad de almacenamiento.

Según la Invención una composición pesticida 
acoite-en-agua, establo, capaz do fluir, dispersadlo 
on agua, comprende:

(a) Una fase continua que contiene agua;
(b) Una fase disporsa que contione:

(l) 25 - 60% en peso de un pesticida fina-
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manto dividido, sustancialmonto insolublo 
en agua y on aceitas do hidrocarburo, rocu-r 
biorto con B - 25% en poso de un aceito mi­
neral hidrocarbonado muy refinado, y

(2) 0 - 25% en poso do una arcilla atapulgita 
finamente dividida; y

(c) Un síntoma omulgente que comprende
(1) 1 - 10% en peso do un tenso-activo no ió­

nico, hidrosolublo;
(2) 0 - 10% on peso de un tenso-activo anióni­

co oleo-soluble y
(3) 0 - 10% on peso do un lignín sulfonato só­

dico dosazucarado.
Por "pesticida insoluble" se entiendo un pes­

ticida, tal como un herbicida o un insecticida, quo tic- 
no una solubilidad.on agua o on un aceite de hidrocar 
buró, menor dol 1%. Son ojemplos do talos posticidas, 
herbicidas talos como:

4-(motilsulfonil)-2,6-dinitro-N,N-dipropilanili
na;

2,l,3-bgnzotiadiazol-4,.7-dicarbonitrilo;
2-azido-4-terc-butilamino-6-otilamino-s-tria-

zina;
2-(4-cloro-6-metilamino-s-triazin-2-ilamino)-2- 

-motil propionitrilo;

. % -
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2-(4—cloro-6-ptilamino-s-triazin-2-ilamino)-2- 
-mctil propionitrilo, y

2-(4-cloro-6-etilamino-s-triazin-2-ilamino)-2- 
motil butironitrilo;

c insecticidas talos como:
dimptilfosfato do 2-cloro-l-(2,4,5-triclorofo- 

nil)vinilo, y
motilcarbamato do 3,4,5-trimetilfonilo,
El contenido on pesticida do las formulacio­

nes puodo variar entro el 25% on poso y ol 60% on poso, 
conteniendo las composiciones, preferentemente, do 40 
a 50% on poso do pesticida. El pesticida so encuentra 
presonto on forma finamente dividida, teniendo, prefe­
riblemente, un tamaño do partícula comprendido ontro 1 
y 20 mieras aproximadamente. La poqueñez dol tamaño de 
partícula proporciona una mayor superficie do pestici­
da por unidad do suporficio, y pormito quo ol pesticida 
se susponda y pcrmanozca suspendido mas fácilmente. Cuan­
to mas poquoño soa ol tamaño do partícula, mayor sorá 
la viscosidad do la suspensión. Razonablemente, osto os 
una función de fuerzas físicas internas lo que puodo 
proporcionar un mayor empaquetamiento do las partículas 
recubiertas do aceito y ésto dá como resultado un au- 
monto do viscosidad.

Al objeto do obtener partículas do posticida

381793
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finamente divididas, os necesario a vocos disminuir su 
tamaño mediante molionda en molino do aire, molionda. 
on molino do martillos u otros modios convencionales., 
Duranto tal oporación os dosoablo, frecuentemente, in- 

5 cluir con ol posticida una ciorta porción do un mate­
rial inorgánico finamonto dividido, tal como una arci­
lla do atapulgita. Esta arcilla puedo encontrarse pro­
sonto on concentraciones hasta dol 25% on poso do la 
composición final, poro preferiblemente so oncuontra 

10 prosonto on cantidades no mayores quo ol 5% on poso. La 
prosoncia do la arcilla en la composición tionde tam­
bién a aumentar la viscosidad do la suspensión.

El acoito utilizado os un acoito mineral hi- 
drocarbonado, rofinado, quo tiono la capacidad do mojar, 

1S proferentomonto, la superficie do pesticida. La viscosi­
dad, punto do inflamación, poso ospecífico y otras pro­
piedades dol aceito puodon variar, con tal do quo la 
suporficio dol posticida sólido sea mojada por ol acei­
to. El porcontajo do aceito on la formulación puedo va- 

20 riar miontras soa ol agua la fase continua. Son útilos 
las concentraciones do acoito comprendidas entro ol 8% 
y ol 25% on poso. Sin embargo, so profioron_las compo­
siciones quo contionon do 12% a 20% on poso,

La cantidad do agua utilizada on la formulación, 
25 dependo do la cantidad do los otros ingrediontos. El

2.7.70 - 6 -
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agua dabo añadirse on cantidades suficiontcs para quo 
siempre sea la fase continua, y puodo encontrarse pre­
sento on cantidades comprendidas entro 20 y 40%. Sin om-' 
bargo, so profioron las cantidades comprendidas entro 

5 25 y 35%. La cantidad do agua utilizada on la formula­
ción será, siompro, mayor quo la cantidad do acoito y, 
por consiguiente, sobro baso do poso, la rolación de 
aceito a agua varía, habitualmonto, ontro 0,4 y 0,9, 
aproximadamente, produciondo las relaciones sgporioros 

10 do acoito a agua, una formulación más viscosa.
Do los diversos tenso-activos, dispersantes, o 

diluyontos quo pugdon añadirse a las formulaciones, so­
lamente los tonso-activos no iónicos, hidrosolublos, han 
mostrado sor oscncialcs; sin embargo, son proferidos 

15 también otros on combinación. Los tonso-activos no ió­
nicos quo puodon omploarso son aquellos seleccionados 
dol grupo constituido por alcoholes do polioxiótor alco- 
hil arílico (Tritón X-100, Tritón X-155, Tritón X-207), 
alcoholes do paliétor alcohilico (Tritón X-67), mono- y 

20 tri-éstoros do sorbitán (sorio Span), mono- y tri-cstoros 
do sorbitán polioxiotilónico (sorio Tmoon), ácidos gra­
sos otoxilados talos como ostoaratos polioxiotilónicos 
(serie Myrj) y aminas y amidas otoxiladas (sorio Primi-
nox).

25 So profieren los alcoholes do poliótor alcohil

- 7 -2.7.70
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arílico, do fórmula;

5
(CHgCHgO^yCHgCHgOH
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dondo R os CgH^^ o CgH^g o y os urt número ontoro com­
prendido ontro 4 y 20. So forma un tpnso-agtivo ospocial- 
monto proforido cuando R os CgH^ o.y os 9.

En ausonoia do ostos tonso-activos ol acoitg 
y ol agua tiondon a sopararso on dos fasos soparadas.
El tonso-activo no-iónico so encuentra prosonto en un 
intorvalo do concontracionos comprondido ontro ol 1 y ol 
10% on poso, y, proforiblomonto, ontro ol 2 y ol 5% on 
poso#

También han demostrado sor ventajosos on las 
composicionos, tonso-activos aniónicos oloo-solublos..
Los tonso-activos aniónicos adocuados son bion conoci­
dos on la técnica o incluyon las salos do ácidos, do mo-. 
tal alcalino y alcalino-térroo, talos como sulfatos, sul- 
fonatos, carboxilatos y fosfatos.

Son ospocialmonto útiles las salos talos como 
los sulfonatos do alcohil arilo y los sulfo succinatos 
do alcohilo. Talos salos puodon adquirirse comorcialmon

— 8 **2.7.70



to con nombres registrados talos como "Tritón Gr-5" y 
la sorio "Nacconol^' do la Alliod Chomical. Son profe­
ridos, sin ombargo, los fulfonatos do potroloo, sódicos. 
Son útiles aquollos sulfonatos quo tionon un poso malo- 

5 cular promedio do unos 320 a unos 550, profiriondoso 
aquellos quo tionon un poso molecular promedio compren­
dido ontro 440 y 480 aproximadamonto.

El tonso-activo aniónico dobo encontrarse pro­
sonto on un intervalo comprondido ontro ol 0 y ol 10%

10 on poso, aproximadamonto, do proforoncia hasta ol 1% en 
poso. Si bien la función oxacta dol tonso-activo anió-, 
nico on la formulación, no os conocida, so croo que es­
tá concentrado on la fase oloosa y reacciona do tal ma­
nera quo mantiono las partículas oleosas disporsas on 

15 la fase acuosa. Esto os do ospocial importancia, ya quo 
proporciona una estabilidad do almaconamionto a largo 
plazo, do la formulación.

También os ventajoso incorporar on las compo- 
sionos hasta ol 10% y, proforontomonto, dol 1% al 5%

20 on poso, do un lignin sulfonato sódico dosazucarado, 
iónico, tal como ol fabricado bajo ol nombro registrado 
"Marasporsc" por la Amorican Can Co. Sin ombargo, pueden 
utilizarso también otros lignin sulfonatos alcalinos hi- 
dro-solublos.

25 El tonso-activo no-iónico, hidrosolublc, ol

2.7.70 9
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tensa-activo aniónico oloo-solublo y ol lignin sulfona- 
to sódico dosazucarado, reciben, goloctivamonto, la do- 
nominación do "sistoma omulgonto".

Algunas formulaciones do pesticidas, sufren 
crocimionto bactoriano. Si so dosoa, puedo incorporarse 
a las formulaciones un prosorvador, tal como un desin­
fectante o gormicida.

Las cualidades osoncialos do las formulaciones 
son que permanezcan establos durante ol almacenamiento, 
que puodán vortorso con facilidad on un intervalo de 
temperatura mediante extenso, y quo las partículas puodan 
volvorso a suspender facilmonto al tonor lugar cual­
quier separación do faso. En otras palabras, la estabi­
lidad do almacenamiento y la viscosidad son los facto­
res importantes.

La viscosidad do las formulaciones se contro­
la mediante numerosas variables. So ha oncontrado quo 
cuando la viscosidad os demasiado elevada, las formula­
ciones no puedon vortorso con facilidad, si no que más 
bion tienden a formar una pasta quo os difícil do mane­
jar. Cuando la viscosidad os demasiado baja tiono lugar 
la estratificación, lo que produco una capa on ol fondo, 
rica on sólidos. Por estas razónos, es proforiblo mante­
ner una viscosidad comprendida ontro unos 5000 y unos 
10.000 cp (modidos con un viscosímotro Brookfiel Synchro.

-  10 -
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loctric). La capacidad do suspensión do partículas on
la fase acuosa, dopondo do factores variables, incluyen­
do la viscosidad do la_formulación y los diversos aditi­
vos contenidos on olla.

o hidrosolublos, so ha domostrado quo ol agua os la fa­
se continua. Esto ha sido domostrado también modianto 
medidas do conductividad. Es conocido también ol quo ol 
primor líquido quo so sopara do un sistema bi-fásico es 

10 la fase continua. Duranto ol almacenamiento, llega a la 
suporficio do la susponsion una poquoña cantidad do agua, 
quo vuelvo a suspenderse fácilmente al agitar.

ran los divorsos ingrodiontos de la formulación para 
15 conseguir un pesticida líquido establo, disporsablc on 

agua, so pionsa quc.los ingrodiontos dobon funcionar do 
la siguionto manora.

Ya quo ol agua os la fase continua de la for­
mulación, la parto quo juega la fase oleosa os la de con- 

20 trolar la viscosidad y mejorar la capacidad do suspen­
sión. Es conocido olquo, on suspensiones acuosas do só­
lidos, los sólidos tiondon a sodimontar rápidamonto on 
ol fondo dol rocipionto. Esto os así dobido a que la 
densidad dQ los solidos os mayor quo la densidad do la 

25 susponsion. En las prosontos formulaciones, so croo quo

5 Modianto la adición do colorantes oloo-solublcs

Aun cuando no so sabo con exactitud como coopc-

2.7.70 -  11 -
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ol acoito moja y cubro, proforontomonto, la suporficic 
do las partículas finamonto divididas existentes en la 
formulación pesticida. Como resultado, la densidad do 
la partícula solida, más su recubrimiento olooso, os in- 
inforior a la partícula sólida sola, y la diferencia en 
densidad ontro la faso acuosa y la fase dispersa, so 
reduce. En otras palabras, la donsidad do la partícula 
sólida rocubiocta con acoito so.aproxima más a la don­
sidad dol agua. Por consiguiente, so profioro utilizar 
aceites do baja donsidad para su omploo con sólidos do 
donsidad olevada. Por tanto la olocción do los acoitos 
a utilizar dopondo do su donsidad asi como do su cagaci-. 
dad para mojar la suporficio do la partícula sólida. Al 
objoto do esparcir ol aceito sobro una suporficio sóli­
da, la tonsión superficial do la faso oleosa debo sor 
inferior a la tensión suporficial crítica para mojar ol 
pesticida sólido. Por tanto, modianto la adecuada elec­
ción dol acoito do hidrocarburo, ol acoito puedo mojar, 
la suporficio dol pesticida y formar una pequeña partí­
cula do sólido con acoito, quo tiono una donsidad similar 
a la donsidad do la faso acuosa y por consiguionto pue­
do suspondorso fácilmente on la faso acuosa.

Las fuerzas físicas internas son también impor­
tante. So piensa quo ol agento tonso-activo no iónico 
so adsorbo proforontomonto sobro la película do acoito

12 -



10

15

20

25

2*7.70

?5

quo rodoa las partículas solidas do pesticida. So croo 
que los agentes no iónicos sirvon como agentes de con-r 
trol de la viscosidad y actúan on la intorfaso aceito- 
agua para ovitar la formación do agrogados do partícu­
las.

Aún cuando, modianto ol adecuado control do la. 
cantidad do acoito y do tonso-activo no iónico, os posi? 
ble ajustar la densidad do la partícula sólida con acei­
to y evitar la aglomeración de las partículas, os prc-r 
foriblo, a voces, añadir otros ingrodiontos para mejo­
rar la estabilidad de las formulaciones. Por esta ra­
zón so profiere quo las formulaciones contengan alrede­
dor dol 1-5% do lignín sulfonato desazucarado. El lignín 
sulfonato sódico es muy solublo en agua pero no tiene 
la actividad superficial de los alcoholes de poliótor, 
no iónicos. El lígnin sulfonato sódico es un dispersante 
aniónico y se croe que actúa formando una película semi- 
rígida on la intorfaso agua no iónico adsorbido, lo que 
da al conjunto partícula-aceito película-no iónico ad­
sorbido una carga negativa nota y contribuye así a la 
estabilización de la suspensión mediante (l) repulsión _ 
de cargas y (2) rigidez mecánica de la capa superficial. 
So sabe también que el lignín sulfonato sódico aniónicg 
actúa en el control de la viscosidad. La adición do pe­
queñas cantidades, hasta del 2%, aproximadamente, tiendo

- 13 -
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a aumentar espectacularmente la viscosidad de la formu­
lación. Sin embargo, la adición de mayor cantidad del 
sulfonato tiende a disminuir la viscosidad de la for­
mulación^

No so sabe, con certeza, la_función del sulfo­
nato de petróleo para la formulación. Sin embargo, se 
piensa que se concentra en la fase oleosa que reodea las 
partículas y mejora la capacidad de suspensión a largo 
plazo, de la partícula con aceite, en la fase acuosa.

Como se ha indicado anteriormente, la adición 
de una cantidad inferior de una arcilla de atapulgita a 
la formulación, tiende también a aumentar la viscosi­
dad asi como a servir do ayuda en la molienda, para re­
ducir el tamaño de partícula de las partículas do pesti­
cida.

Resulta evidente, según lo antas expuesto, que 
cada uno de los ingredientes da la formulación coopera 
con cada uno de los otros, contribuyendo a la viscosi- 
dad_y a la estabilidad de las formulaciones pestici­
das.

Según los pesticidas a utilizar y la aplicación 
deseada, puede determinarse la relación óptima aceite â  
a9ua, junto con la cantidad de aditivos que toman parte, 
dentro de los intervalos anteriormente indicados, para 
dar un producto que es estable en al almacenamiento, que

- 14 -
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soporta los ciclos do congelación-deshielo y que aa 
dispersa o diluye en agua, con facilidad, para su apli­
cación.

La formulación puede prepararse mezclando el 
5 alcohol do poliéter no iónico, el aceite de hidrocarbu­

ro y el agua en un depósito de pro-mezcla junto con el 
sulfonato de petróleo, sódico y el lignín sulfonato so-, 
dico, si se aHde. Una vez efectuada esta mezcla, se aña­
den los cristales de pesticida sólido. Se añade también 

10 la arcilla atapulgita, en este punto, si es que está con­
tenida en la formulación. Si la mezcla de arcilla y pes­
ticida no ha sido ya reducida al tamaño de partícula de­
seado, una vez añadidos todos los sólidos, esta mezcla 
se transfiero mediante una bomba a medios para el mo- 

15 lido de partícula, que muele las partículas sólidas has? 
ta que tienen un tamaño de 2-10 mieras, aproximadamente, 
Después da la reducción del tamaño de partícula, se olí-, 
mina el aire del producto bajo vacío, se enfria y se bom­
bea a depósitos de alojamiento del producto, donde se 

20 comprueba el material para determinar el contenido en
sólido, su peso específico y su capacidad de suspensión.. 
El contenido se.bombea después a dispositivos de empaque­
tado apropiados. Debe tenerse cuidado al preparar las 
formulaciones para reducir a un mínimo la cantidad do 

25 aire que se incorpore a dichas formulaciones durante el

2.7.70 - 15 -



mezclado, ya que el aíro tiene una tendencia a aumentar 
la viscosidad de la formulación. Por consiguiente, una. 
formulación do. viscosidad apropiada después del mezcla­
do, puede._ser totalmente inaceptable, después de una 

5 aireación.
La invención .sa aclara mediante los Ejemplos 

siguientes:
EJEMPLO I

Se preparó una formulación herbicida dispérsa­
lo ble en agua, estable, moliendo una mezcla obtenida mez­

clando 43,6% en peso de 4-(metilsulfonil)-2t6-dinitro-N,N- 
-dipropilanilina y 5,4% en peso de una arcilla atapul- 
gita finamente dividida, en molino de martillos y moli­
no do aire, para dar un producto finamente molido que 

15 tenía un tamaño de partícula de aproximadamente 1-15
mieras. En un caldarín de mezclado se añadieron! 28,7%. 
en peso de agua, 0,6% en peso de un sulfonato de petró­
leo, sódico, de elevado peso molecular, 3,0% en peso 
de un isooctilfenil polioxietanol (Tritón X-100), 3,0%

20 en peso un lipnín sulfonato sódico desazucarado (Marasper- 
se N-22) y 15,7% en peso de un aceite de hidrocarburo de 
32,2B de peso específico API, un punto de inflamación en 
taza abierta de 1933C y una viscosidad SSU, a 383C, de 
103. Se mezclaron los ingredientes líquidos y se añadió 

25 la mezcla arcilla-herbicida a una velocidad uniforme, lo
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que permitid la humectación y el mezclado. La agitación 
fue tal que la cantidad_de aire retenido por la mezcla 
se mantuvo en un mínimo. Se.continuó el mezclado hasta 
que la mezcla fue homogénea,

S Se hicieron operaciones por duplicado, que te­
nían una viscosidad inicial de 6700 y 6800 cp a 223C, 
respectivamente. El producto se almacenó en recipientes 
de 1,12 litros, a temperatura ambiente, durante 90 y 67 
días, respectivamente, al cabo de cuyo tiempo, so exami- 

10 naron y se encontró que no contenían sólido sedimenta­
do en el fondo del recipiente. Había unos 0,6 cm de 
agua en la parte superior de cada muestra, que se mez­
cló fácilmente con la suspensión mediante agitación 
suave.

15 EJEMPLO II
Se prepararon formulaciones estables, simila­

res a las del Ejemplo I sin arcilla y, con diferentes 
relaciones de aceite a agua y se almacenaron durante 
12 días. El aceite utilizado tenía un peso específico 

20 API da 28,13 una temperatura de inflamación on recipien­
te abierto de 188SC y una viscosidad SSU, a 38SC, do 
102. La diferencia en viscosidad de las formulaciones 
hechas con las diferentes_relaciones de aceite a agua 
se indican a continuación.

2.7.70 17 -



% en paso
4-(metilsulfonil)2,6-dinitro-N,N-dipropilanilina 46;5 
Isoq&tilfenil polioxietanol 5,0
Lignín sulfonato sodioo 1,2

5 Sulfonato de petróleo, sódico  ̂  ̂ 0,6
Acoito más HgO en las proporciones ds 1,1 a 0,6  ̂ 46,7
Aceite/agua 1.1 0,9 0,8* 0.7 0.6
Viscosidad,cp. Pasta 14,000 9.300 7.500 6.000

En todos los casos no hubo sólido sedimentado 
10 on el fondo del recipiente, y el agua separada en la 

parte superior, se mezcló fácilmente en la dispersión, 
con agitación.
EJEMPLO III

Se prepararon formulaciones que comprendían, .
15 aproximadamente, 45% en peso del herbicida 4-(metilsul- 

fonil)-2,6-dinitro-N,N-dipropilanilina, 0,6 % en pese 
de un sulfonato de petróleo, sódico de alto peso molocu 
lar y 1,2% en poso de un lignín sulfonato sódico desazu­
carado, variando las relaciones do aceite/agua desde 

20 0,5 a 1,0 y a concentraciones variables del tenso-acti­
vo no iónico isooctilfenil poliotoxietanol (Tritón X-100) 
Sin tonso-activo se formó un sistema bifásico constituí- 
do por una fase acuosa y una fase gomosa do acoito-hor- 
bicida. Al 1,5% en peso de tenso-actino no iónico, las 

25 emulsiones fueron estables y la viscosidad del producto
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resulto dependiande de la proporción acoite/agua sien- 
do favorecida con las proporciones superiores. Al 5,0% 
on peso de concentración de tenso-activo no iónico, pu<r 
do formularse una emulsión estable a proporciones acei- 

5 te/agua_mas bajas que con las concentraciones del 1,5% 
en peso.
EJEMPLO IV

Se prepararon formulaciones similares a las 
dol Ejemplo II, que contenían 1,5 y 5,0 % en peso de 

10 tenso-activo no iónico, pero que no contenían sulfona- 
tos do petróleo, sódico. La ausencia del sulfonato tu­
vo algún efecto sobre la viscosidad de las dispersiones, 
pero no afectó visulamente a la capacidad de suspensión 
de la partícula sólida de herbicida, a cualquiera de 

15 las dos concentraciones del emulgente no iónico.
EJEMPLO V

Una composición que tenía la composición: 
4-(motilsulfonil)-2,6-dinitro-N,N-dipropilanilina 46,5% en peso
Aceite 20,0% en peso

20 Agua , 26,7% en peso
Emulgente no iónico (Tritón X-100) 5,0% en poso
Sulfonato de petróleo, sódico 0,6% en poso
Lignín sulfonato sódico 1,2% en poso
y que tenía una viscosidad de 5000-7000 cp a temperatura 

25 ambiente era capaz de fluir, todavía, a OSC y a -12SC
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Ah
congeló dando un producto de consistencia cremosa hela­
da.

Una composición similar tenía una viscosidad 
a temperatura ambiente de 11.500 cp y a -189C de 14.500 

5 cp. Congeló a -7BC.
Las dos composiciones anteriores sufrieron va­

rios ciclos de congelación-deshielo sin separación de 
fase y el herbicida insoluble permaneció uniformemente 
disperso.

10 Otras composiciones estables, que han sido pre­
paradas conforme a la Invención, son:
EJEMPLO VI

% en peso
2-azido-4-terc-butilamino-6-etilamino-x-triazina 46,0 

15 Lignín sulfonato sódico 5,0
Dispersante nó iónico (Tritón X-100) 1?2
Sulfonato de petróleo, sódico ^ 6
Aceite 21,0
Agua 26,2

20 Viscosidad 8.800 cp
EJEMPLO VII

^ on peso
2-(4-cloro-6-metilamino-x-triazin-2-ilamino)-2- 
-metil propionitrilo 46,5

25 Lignín sulfonato sódico 1)2
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Dispersante nó iónico (Tritón X-100) 5,0
Sulfonato de petróleo, sódico 0,6
Aceite 15,6
Agua 31,1

5 Viscosidad 5.600 cp 
EJEMPLO VIII

% en peso
2-(4-cloro-6-etilamino-s-triazin-2-ilamino)-2-ma-
-til propionitrilo 46,5

10 Lignín sulfonato sódico 1,2
Dispersante no iónico (Tritón X-100) 5,0
Sulfonato de petróleo,sódico 0,6
Aceite 15,6
Agua 31,1

15 Viscosidad 5.100 cp 
EJEMPLO IX

. . . . . .  - i en peso
4,7-diciano-2,l,3-benzotiadiazol 46,5
Lignín sulfonato sódico 1,2

20 Emulgente nó iónico (Tritón X-100) 5,0
Sulfonato de petróleo sodico 0,6
Aceite 20,7
Agua
Viscosidad 16.000 cp

26,0
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E3EMPL0 X

% en peso
N-mctil-2-(2,6-dinitro-4-toluidino)
propionamida 46,5%

5 Lignín sulfonato sódico 1,2
Emulgente no iónico (Tritón X-100) 5,0
Sulfonato do petróleo,sódico 0,6
Aceite 18,5
Agua _ 28,2

10 Viscosidad 14.000 cp
E3EMPL0 XI

Se preparó una suspensión estable aceite/agua 
del insecticida insoluble, dimetil l-(2,4,5-triclorofe 
nil)-2-cloro vinil fosfato, combinando el 46,3% en pc-r 

15 so de insecticida con el 3,0% en peso de lignín sulfo­
nato sódico, el 3,0 % en peso da emulgente no iónico 
(Tritón X-100), 4,0 % en peso de arcilla atapulgita y. 
0,6 % en peso de sulfonato de petróleo, sódico, a pro­
porciones de aceite a agua comprendidas entre 0,4 y 

20 1,0. En la formulación el agua era la fase continua y
se formó una suspensión estable en el almacenamiento. 
E3EMPL0 XII

Se prepararon de manera similar al procedimien­
to utilizado en el Ejemplo I, formulaciones insecticidas 

25 que contenían del 36 al 47,2% en peso del insecticida
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isoluble 3,4,5-trimetil-fenil metilcarbamato, finamente 
dividido, 1,2-10% on peso de lignín sulfonato sódico, y 
1,5-5,0% en poso da emulgento nó iónico {Tritón X-100) 
a roíacionss de aceite a agua de 0^2-0,7. Las suspcnsio- 

5 nes preparadas tenían viscosidades, a 22BC, comprendi­
das entre 6.000 y unos 18.000 cp y fueron capaces de 
fluir y estables en el almacenamiento.
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R E I  V I N D I C A C I O N E  S

1. - Un procedimiento para preparar una composi­

ción pesticida aceite en agua, estable, capaz de fluir, dis_ 

persable en agua, que comprende dispersar en una fase con­

tinua que contiene agua; (l) 25 - 60% en peso de un pesti­

cida finamente dividido, sustancialmente Insoluble en agua 

y aceites de hidrocarburo, recubierto con 8-25% en peso de 

un aceite mineral liidrocarbonado, altamente refinado, y (2) 

0-25% en peso de una arcilla atapulgita, finamente dividi­

da; con ayuda de un sistema emulgente que comprende (l) 1- 

10% de un tenso-activo no iónico hidrosoluble (2) 0 - 10% 

en peso de un tenso-activo aniónico oleo-soluble, y (3) 0- 

10% en peso de un lignin sulfonato sódico desazucarado.

2. - Un procedimiento para preparar una composi­

ción pesticida, según la reivindicación 1, en el que (a) la 

fase continua contiene del 25 al 35% en peso de agua; (b) 

la fase dispersa contiene (l) 40-50% en peso de pesticida

12 - 20% en peso de aceite, y (2) 0 - 5% de arcilla ata­

pulgita; y (c) el sistema emulgente comprende: (l) 2 - 5%

en peso del.tenso-activo no iónico hidrosoluble (2) 0-1% 

.en peso del sulfonato de petróleo sódico, y (3) 1-5% en pe 

so del lignin sulfonato sódico desazucarado.
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3. - Un procedimiento para preparar una composi­

ción pesticida según las reivindicaciones 1-2, en el que 

el tenso-activo no iónico, hidrosoluble, es un miembro se_ 

leccionado del grupo constituido por alcoholes de polio- 

xióter alcohil arílico, alcoholes de polióter alcohílo, - 

mono y tri-ésteres de sorbitún, mono- y tri-ústeres de po 

lioxietilensorbitún, ácidos grasos etoxilados, aminas etô  

xiladas y amidas etoxiladas, y el tenso-activo aniónico, 

óleo-soluble, es un sulfonato de petróleo, sódico, de ele 

vado peso molecular.

4. - Un procedimiento para preparar una composi­

ción pesticida, según la reivindicación 3) en el que el 

tensoactivo no iónico, hidrosoluble, es un alcohol de po- 

liéster alcohil arílico, de fórmula

R 0----- (CHgCT^O^y-CHg CHg OH

20 en la que R es un miembro seleccionado del grupo consti­

tuido por y e y es un número entero compren­

dido entre 4 y 20.

5.- Un procedimiento para preparar una composi­

ción pesticida según las reivindicaciones 1-4, en el que 

25 el pesticida finamente dividido es un herbicida.

6.- Un procedimiento para preparar una composi­

ción pesticida, según la reivindicación 5) en el que el

//herbicida es la 4-(metilsnlfonil)-2,6-dinitro-N,N-dipro- 

/̂  pilanilina.

7.- Un procedimiento para preparar una composi-

0 -25-
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ción pesticida, según la reivindicación 5! en el que el 

herbicida el 2-(4-cloro-6-etilamino-s-triazín-2-ilamino) 

-2-inetil propionitrilo.

8. - "Un procedimiento para preparar una composi­

ción pesticida, según las reivindicaciones 1-4, en el que 

el pesticida finamente dividido es un insecticida.

9. - Un procedimiento para preparar una composi­

ción pesticida según la reivindicación 8, en el que el in 

secticida es el dimetil l-(2,4,5-triclorofenil)-2-cloro- 

Vinil fosfato.

10.- Un procedimiento para preparar una compo­

sición pesticida aceite en agua.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an­

tecede y para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de ventiseis hojas escritas 

a máquina por una sola cara.

Madrid,
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