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MEMORTIA DESCRIPTIVA

de una Patente de Invencidn a nombre de:
BLAHTON- UND LEICHTBETON-MASCHINEN GMBH
& L0, K&, de nacionalidad alemana, domi-
ciliada en 894 Memmingen, Heidengasse 14
(Alemania); por: "PROCEDIMIENTO Y DISPO-
SITIVOD PARA LA PREPARACION DE ARCILLA EX-

PANDIDA",

El invento concierne a un procedimiento asi como
a un dispositivo para la preparacién de arcilla expandida,
en el que un granulado, que consiste esencialmente en arci-
lla, es conducides en forma de corriente continua a través
de un equipo de secado y de un equipo de calcinacidn situa-
do a continuacidn de éste. En el equipo de calcinacién, el
granulado es calentado a la temperatura de expansidn y los
gases de escape del equipo de calcinacién son aprovechados pa-
ra la calefaccidn del equipo de secada.

lLa arcilla expandida producida de este modo es

utilizada como aditivo o &rido para hormigén o similarss, o
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también como material aislante para difersntes fines. La ar-
cilla expandida tiene un peso especifico relativamente bajo,
con lo cual se puede disminuir la densidad aparente del hor-
migén. Las inclusiones de aire o de gases en la arcilla ex-

pardida disminuyen fuertemente la conductividad de calor, lo

cual es muy deseable para diversos fines.

La arcilla, que se utiliza para la preparacidn de
arcilla expandida, es susceptible de expandirse esponténea-
mente a causa de sus composiciones naturales, o se agregan
aditivas, que garantizan a determinadas temperaturas la expan~
5idn del material.

Los costos de la arcilla expandida son influidos
en lo esencial por el gasto de calor que es necesario para la
preparaciéh, es decir espscialmente para alcanzar la tempera-
tura de expaqsiﬁn. De la consideracidn ds que la amplia recupe-
racidén de las cantidades de calor gastadas es un medio de re-
ducir el gasto de calor global, y de la consideracidn adicio-
nal de que la utilizacidn del principic de contracorriente
siempre garantiza una transmisidn fptima del calor, se apli-
ca en la preparacién de arcilla expandida en general el pro-
cedimiento de contracorriente, a saber tanto en el equipo de
calcinacidn como también en el equipo de secado que se en-
cuentra antepuestoren lo que se refiere al granulado. Median-
te otros intercambiadores de calor adicionales se intenta
ademas disminuir lo més posible las pérdidas de calor.

A pesar de estas medidas, el gasto de calor es con-

siderable en los dispositivos hasta ahora conocidos.
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Una propuesta més antigua prevé conducir en el equi-
po de calcinacidn, en isocorriente, el granulade y los gases
de caldeo, y por el contrario utilizar el proceso de conira-
corriente en el equipo de secado. Mediante estas medidas se
debe obtener un producto especialmente bueno. Sin embargo,

a escala térmica no se puede ahorrar nada con ello,

El invento se ha establecido como misidn desarrollar
un procedimiento y un dispositivo para la preparacién de arci-
lla expandida, el aml se caracteriza porgque € gasto de calor
es considerablemente més bajo en comparacién con los proce-
dimientos hasta ahora conocidos y con los dispositivos hasta
ahora conocidos. E1 invento parte del proeedimiento inicial-
mente indicado y propone en primer lugar que los gases de
caldec y el granulado sean conducidos en isocorriente entre
si tanto s el equipo de calcinacién mmo también en el equipo
de secado.

El invento parts de la consideracidn de que la uti-
lizacidn del procedimiento de isocorriente aporta una acele-
racifn esencial tanto del procedo de calcinacién como también
del proceso de secado antepuesto en lo que se refiere al gra-
nulado. En efecto, en las salidas del equipo de secado o del
equipo de caleinacidn se establece al menos aproximadamente,
tanto en el granulado como también en los gases de caldeo, una
temperatura media. Sin embargo, la desventaja que se ha de te-
mer por esta razfn es relativamente pequefia. Asi, se escaps
eventualmente solo el calor residual de los gases de escape

detrds del equipo de secado, lo cual es de importancia secun=-
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daria en lo que se refiere al gasto de calor global. El granu-
lado calentado al final del equipo de secado no constituye
ninguna pémida de calor. Dado que el granulado es introduci-
do en el equipo de cslcinacidn, &n el fondo este calentamien-
to previo es Gnicamente una ventaja.

Los gases de escape solo enfriados parcialmente al
final del equipo de calcinacidn son muy deseables para la ca-
lefaccidn del equipo de secado. La temperatura favorable de
estos gases de escape hace paible renunciar a equipos de ca-
lefaccifn especiales para el equipo de secado sflo. Asi, el
invento prevé especialmente que toda la energia térmica sea
introducida s6lo en la entradatﬂi squipo de calcinacidn.

El calor del granulado sl final del equipoc de cal-
cinacidén tampoco se pierde en general, dado que la disposi—
cidn de intercambiadores de calor garantiza una recuperacién
amplia del calox. Por ejemplo, asi se puede calentar previa-
mente el aire de combustidn introducido en el equipo de ca-
lefaccidn,

No obstante, la ventaja esencial del invento, no
consiste solo en que en & procedimiento de acuerdo con sl
invento las pérdidas efectivas de calor por disipacidn en
productos o gases de escape, calentados de mode relativamente
intenso, es esencialmente menor que lo que en principio se
puede suponer, La ventaja principal del‘invento consiste més

bién en que las dimensiones externas de la instalacidn total,
especialmente la longitud del equipo de calcinacidn, que esté

estructurado por ejemplo de modo usual en forma de horno rota-
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torio, son considerablemente més pequefias que en los procedi-
mientos conocidos, Esto es una consecuencia del calentamiento
brusco propic del proceso de isocorriente. El intenso calen-
tamiento garantiza de modo suficientemente ripido el resultado
pretendido, bien sea el secado previo bien sea el proceso de
expansidn, Dado que la meta pretendida se alcanza de modo re-
lativamente rlpido, la duracidn de permanencia puede ser man-
tenida mas corta o la longitud de los equipos necesarios es
menor. Dado que la longitud de los equipas es pequeiia, ade-
mis de la ventaja del menor gasto total para la instalacifn se
obtiene especialmente también la ventaja de que las pérdidas
pr radiacién y por derivacidn hacia el ambiente circundante
son reducidas esencialmente.

Con la interaccidn o cooperacidn de todas las ventajas,
que aporta consigo el invento, se logra que el gasto total de
energfa térmica en el procedimiento de acuerdo con el invento
sea menor dentro de un orden de magnitud de aproximadamente 20
hasta 30% que en el procedimiento habitual,

El dispositivo de acuerdo con el invento para: la rea-
lizacidn del praocedimiento utiliza un equipoc de calcinacidn y
también un equipo de secado, que poseen una estructura a modo
de tambor rotatorio., El dispositivo de acuexrdo con el invento
estd caracterizado porque el equipo de secado y el equipo de
calcinacidn estan dispuestos esencialmente paralelos entre
si, de tal modo que la descarga de granulado del equipo de
secado y la carga de granulado en el equipo de calcinacidn o

la salida de gas de caldeo del dispositivo de calcinacidn y
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la inroduccién de gas de caldeo del dispositivo de secado estén
dispuestas en serie.

En una disposicibn de este tipo, las conducciones y
los caminos de transporte para el granulade asi coma para los
gases de caldeo o los gases de escape son muy cortos. Esto
contribuye a la disminuecifn de las pérdidas. También el gasto
de prodgcciﬁn del dispositivo global pusde ser reducido con-
siderablemente de este modo,

Si bien es posible también la disposicidn yuxtapues=
ta, el invento prefiere que el equipo de secado esté dispuesto

por encima del equipo de calcinacidn, Esto tiene la ventaja de

que el granulado, en el camino a lo largo del dispositive de acueg

do con el inventso se mueve desde arriba hacis abajo, Jo cuwal fa-
cilita considerablemente 8l problema de transportew

En una forma de realizéciﬁn especialmente ventajosa,
la descarga de granulade del equipo de secado estid dispuesta
por encima de la carga de granulado del equipo de calecinacifn,
a la que el granulado es condudido mediante planos inclinados.
Con esta estructuracién se pueden ahorrar snteramente medios
de tiahsporte especiales, cintas transportadores, cademas o
similares.

Tal como ya se ha indicade arriba, el invento pre-
fiere un calentamiento brusco del granulado. Se pueden obte~
ner resultados especialmente favorables cuando la llama de
calefaccidn del dispositiveo de calcinacién estd dirigida hacia
la parte ascendente de la pared interna del extremo del lado

de la entrada del horno de calcinacifn, De este modo se puede
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alcanzar un calentamiento muy intenso y répido, lo cual a su
vez es condicidn previa para ocbtener la moderada extensidn lon-
gitudinal del horno rotatorioc y las demés ventajas del inventao.

Especialmente, el invento prevé que la llama de ca-
lefaccifn esté dirigida hacia un lugar de las paredes internas
ascendente del horno rotstofio que se encuentra alge por debajo
del plano central.

El invento utilize preferiblemente duos quemadores
que estdn dispuestos uno junto a otro, y uno de los cuales es-
t8 dirigido esencialmente de modo paralelo a las paredes inter-
nas ascendentes, mientras que la llama de calefaccién del otro
quemador est& dirigida en &ngulo agudo con ésta hacia un centro
comin.

Es favorable ademds que en la conduccidn de intr;~
duccién de los gases de caldeo al equipo de secado esté dis-
puesto un equipo soplante de calefaccidn, que en la zona de la
introduccidn del egquipo de secado garantice la presidn del am-
biente circundante o una pequefia sobrepresidn. Esta estructura-
cidn de presifn impide que en relacifn con la introduccién de
granulado se introduzca aire infiltrado, lo cual perjudicaria
el efecto de secado y todo el gasto de calor.

Es ventajoso que en la conduccidn de gases de escape,
detrés del equipo de secado, especialmente detrds del ciclén
conectado en serie a continuacidn, esté dispuesto un equipo so-
plante de aspiracidn, el cual garantice una ligera depresidn en
la zona de descarga del equipo de secado., La disposicidn del

equipo soplante de aspiracifn detrfs del ciclfn garantiza el
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trabajo del equipo soplante en la corriente de gas purificada.
El mantenimiento de una ligera depresifn impide que 105 gases
de sscape salgan de la zona del sector de descarga, y ayuda
finalmente & la accidn del equipo soplante en la introduccidn
de los gases de caldeo en el esquipo de scado.

En los dibujos se representa esquem@ticamente un
ejemplo de realizacidn dsl dispositivo de acuerde con el in-
vento. En ellos:

La figura 1 muestra una vista lateral de las partes
esenciales del dispositivo de acuerdo con el invento.

La figura 2 muestra una vista superior de un deta-
lle de la representacidn de la figura 1 y

La figura 3 muestra una seccidn transversal esquemd-
tica a través del extremo del lado de la entrada del equipo de
calcinacidn,

En cuanto a la representacidn de la figura 1, se ha-
ce observar que el dispositivo es considerablemente mas largo
gue lo que aparece en los dibujos. E1 horno rotatorio del equi-
po de calcinacién tiene un didmetro de aproximadamente 2,5 me-
tros, una longitud de aproximadamente 21 metros, mientras QUe
el tambor rotatorio del equipo de secado tiene un difmetro
algo menor de 2 metros y una longitud de aproximadamente 16 me-
tros. Las dimensiones indicadas se han de entender sdlo a ti-
tulo ilustrativeo. E1 invento no debe estar -limifado a estas
dimensiones.,

Sobre el bastidor de base 1 estd apoyado el horno

rotatorio 3 que forma el equipo de calecinacidn 2 con los equi-
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pos accesorios. Los apoyos rotatorios estén designados por
4 y 5. E1 eje central 6 del equipo de calcinacidn estd incli-
nado con relacidn a la horizontal, a saber en un &ngulo de
aproximadamente 3 grados, con el fin de garantizar un trans-
porte continuado adecuado al granulado en el interior del
horno rotatorio.d.

Por encima del horno rotatorio 3 estd dispussto el
equipo de secado 26, que también consiste esencialmente en
un cilindro rotatorio. El accionamiento de este equipo de se-
cado estd designado por el nimero de rgfarencia 7. Por enci-
ma del equipo de secado 26 estd dispuesta una cinta transpor-
tadora 8 para la introduccifn del granulado que ha de ser tra=-
tado.

El extremo del lado de carga 10 del equipo de seca-
do estd dispuesto aproximadamente sobre el extremo del lado
de entrada 1l del equipo de calcinaidn, misntras que el extremo
del lado de salida 12 del equipo de secado 2 estd conectado a
través de la conduccién de gas de caldeo 13 con la introduc-
cién de granulado 14 del equipo de secado 26, Esta conduccién
de gas de caldeo 13 posee una conexién 15 con una vélvula de
mariposa 16 para la introduccidn de aire de nueva aportacidn,
de modo que es regulablé la temperatura de entrada de estos
gases de caldeo en el equipo de secado 6.

El ventilador 17 pertenece a un equipo soplanite no
representado con més detalle, que transporta los gases de cal-
deo hacia 8l equipo de secado. .En el lado de salida del equipo

de secado 26 estd representada una conduccidn 18, que conduce
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8 un cicldn no .representado con mis detalle con equipo soplan~
te aspirador conectado en serie a continuacidn., El equipo de
secado 26 est8 comunicado a través del tobogén 19 con el equi-
po de calcinacifn 2.
El modo de funcionamiento del dispositivo represen-

tado en las figuras..l a 3 es en lo esencial como sigues:

| En un equipo mezclador y en un equipo de preparacidn
de granulado, se prepara previamente y se granula la arcillas
que ha de ser tratada. Sz pueden afadir agentes de expansidn y
aglutinantes, por ejemplo aceite Dissel o aceites residuales,

En el extremo de carga de la cinta transportadora 8, el granu-

lado posee una temperatura normel y una humedad de aproximadamen-

te 25%, Los gases de caldec o los gases de escape procedentes
de la conduccién 13 poseen una temperatura de aproximadamente
500-7002C, E1 granulado hiimedo y estos gases calientes entran

en contacto en el tambor secador rotatorio 26 y se desplazan
dentro de éste en direccidn de la flecha 25 hacia el extremo de
descarga 10, El gas conducido desde aqui hacia el ciclén po-
see en el extremo de descarga una temperatura de aproximadamen-
te 130-190%, preferiblemente de 1508C, El granulade estdé inten-
samente secado, y posee todavia una humedad de aproimadamente
8% en promediao. Estos valores debérén"ser mantenidaos con apro-
ximacidn, lo cual se puede lograr por ejemplo por regulacién

de la v8lvula de chapaleta 16, Si la vélvula de chapaleta, es
decir la introduccifin de aire de nueva aportacifin, es cerrada
de modo mds intenso, aumentan la temperatura de los gases de

caldeo o de los gases de secado y también el efecto de secado,
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igual que a la inversa,

El granulado secado llega al extremo de entrada 11
del equipo de calcinacidn 2, Aqui entra bajo la accidn de las
llamas de quemador 18 y 19, que son praoducidas por los quema-
dores 20, Ambas llamas de quemador estén dirigidas hacia un
centro comln 21, el cual estd dispuespb algo por debajo del pla-
no central 22 del horno rotatorio 3. El camino de los trozos
gue se forman en mimer lugar estd indicado por la flecha 23,

Los gases de caldeo y el granulado atraviesan el
horno rotaprio 3 en la direc;iﬁn de la flecha 24,

El granulado introducido en el horno rotatorio 3
posee una temperatura de aproximadamente 1002C, la superficie
estd relativamente seca y dura, mientras que en el interiu?
se encuentra un nlcleo himedo de aproximadamente 70-802C, Por
el calentamiento brusco se obliga a producirse la expansidn,
la cual se lleva a cabo en el primer tercio de la longitud
del horno rotatorio. Al proceso de calcinacidn sigue un proceso
de sinterizacidn de por si conocido.

En 8l extremo de salida 12 del horno rotatorio 3 sa-
len los gases de escape aproximadamente caon una temperatura
de 800-9002C, mientras que la arcilla expandida ahora obtenida
tiene una temperatura similar. Mientras que los gases de esca-
pe circulan a través del canal 13 hacia el equipc de secado,
la arcilla expandida produtida llega a través de un refrigera-
dor conectado en serie a continuacidn, no representado con
més detalle, en el cual ss calienta el aire, y de sste modo

se enfrian los bolitas de arcilla expandida., Sobre la cinta
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conectada en serie a continuacién, no representada con més
detalle, ls arcilla expandida tiene todavia una temperatura
de aproximadamente 1002C, El aire calentado sirve en el refri-
gerador como agire de combustidn para el quemador 20,

Se hace observar que mediante los datos numéricos
arriba indicados s8lo se debe explicar mfs detalladamente un
ejemplo de rsalizacifn, Evidentemente es ﬁusible apartarse

en la prfctica adecuadamente de estos datos.

mmmmmmmm N O T A mmcmmene

Se reivindica como nuevo y de propia invencién:

1.~ Procedimiento para la preparacidn de arcilla
expandida, caracterizado porque los gases de caldeo y el
granulado son conducidos en isocorriente entre si, tanto en
el equipo de calcinacién como también en el equipo de seca~
do.

2.~ Procedimiento seglin la reivindicacién 1, carac~’
teiizado porque la eergfa para la calefaccidn del equipo de
secado y del equipo de calcinacidn es introducida exclusiva-
mente en uno de los extremos del equipa de caleinacidn.

3.- Dispositivo para la realizacidn del procedimien=
to de acuerdo con las reivindicaciones precedentes, caracte~

rizado porque el equipo de secado y el equipo de calcinacidn

‘estén dispuestos esencialmente paralelas entre .sf, de tal

modo que la descarga de granulado o del equipo de secads y la
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introduccidén de granulado en el equipo de calcinaidn o la sa-
lida de gases de caldeo del equipe de calcinacidn y la intro-
duccién de gases de caldeo del equipo de secado estin dispues-
tos en serie entre si,

5 4,~ Dispositivao seglin las reiundicaciones anterio-
res, caracterizado porque el equipo de secado estd dispuesto
por encima del equipo de calcinacidn,.

5.~ Dispositivo seglin las reivindicaciones preceden-
tes, caracterizado porque la descarga de granulado del equipo

10 de secado se encuentra por encima de la introduccifn de gra-
nulado del equipo de calcinacién, a la que el granulado es con-
ducido coen planos inclinados.

6.~ Dispositivo, segln las reivindicaciones prece-
dentes, caracterizado porque las llamas de quemador del equi-

15 po de calcinacidn estén dirigidas hacia la parte ascendente
de las paredes internas del extremo del lado de entrada del
horno rotatoria,.

Te~ Dispositivo seglin las reivindicaciones preceden-
tes, caracterizado porque las llamas de quemadar estén diri-

20 gidas hacia un, lugar de las paredes internas ascendentes del
horno rotatoria, que se encuentra algo por dsbajo del plano
central.

8.~ Dispositivo seglin las reivindicaciones preceden-

es, caracterizado porque estén previstos dos quemadores que
/ funcionan con aceite, con gas o con un material similar, los
cuales estén dispuestos uno junto a otro, uno de-los cuales,

estd dirigido esencialmente de modo paralelo a las paredes
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internas ascendentes, mientras que la llama de quemador del otro
quemador estd dirigida en &ngulo agudo con £ste y aproximada-
mente hacia un centro comin.

9.~ Dispasitivo seglin las precedentes reivindica-
ciones, caracterizado porque en la conduccidn de introduceidn
de los gases de caldeo en el equipo de secado estd dispuesto
un equipo soplante, que en la zona de introduccibn del equipo
de secado garantiza la presifn del ambiente circundante o una
pequefia sobrepresifn.

10.~ Dispositivo segln las reivindicaciones prece-
dentes, caracterizado porgue en la conduccidén del gas de es-
cape detrés del equipo de secado especialmente detrfs del ci=-
clén conectado en serie a continuacifn estd dirigido un equipo
soplante aspirador, que garantiza en la zona de descarga del
equipo de secado una ligera depresidn,

1l.~ PROCEDIMIENTO Y DISPDSITIVO PARA LA PREPARACION
DE ARCILLA EXPANDIDA,

Tal como se describe y reivindica en la presente
Memoria Descriptiva, que consta de catorce hojas escritas a

mAquina por una sola cara y de sus corrsespopdientes dibujos.

7 Madrid, 15 de July
yd GAELOS K
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