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Este invento se refiere a una composicidn com-

£

bustible de motor, para empleo en motores de combustidn

interna de cuatro tiempos, encendidos a2 chispa. Mis espe-

cialumente, el invento se refiere a una composicidn cor-

bustible para motores gue contiena‘polimeros ¥y sus deri
védos como aditivos, en una propoféién efectiva pars re-
ducir o eliminar los depbsitos mocivos sobre las vdlvu-
las de admisidén ya]:cédedor Ge Ios arificios é @scape.de un motor
de combustidn interna. EL invento tambidn se refiere a
un método de inhibiéidn de 1a Fformacidn de tales depdsi
tos.. | _

Tos motores de combustidn interns fébricados 0.6
tualmente estdn sometiéos 2 una importante acuﬁulacién de
tehaces depdsitos sdbfe las valvulas de‘aémisﬂﬁly alredg
dor 62 los arificios’ de escape de los mo’mre.:. Este estado se dar
especialmente en 1osnwuxesdevﬁmukwxen=cabeza. Los depd
sitos ‘interfieren gravemente con el funcionamiernto ade-
cuado del sistems de éndrada de combustible. Cuando su
nivel ha subido, el motor presemtz uma pérdida im@ortéﬁ-
te de.potencia, une. marcna lenta forzada e incluso queme~
do de.-las. valvdms. Cuando se acumulan A s depos'ﬁos, 5e
desprenden trozos de los mismos gue son arrastrados & 1o
cdmara de combustién.dondeﬁpueden producir obros daflios

mecdnicos al motor. .
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nar la naturalegza y la causa de estos depbsitos. Los de

. Se ha trabajado considerablemente pare determi-

A

pbsitos estdn constituidos por los subproductos de la
combustidn del combustible y del deterioro del aceite 1u
bricante. La investigacidn ha denostrado que los mejora-
dores ‘del indice de viscosidad (IV) contenidod en. el aceite
lubricante actian como agldtiﬁantes de los depbsitos ¥

que ciertos tipos de mejoradores de IV parecen ser peo-

res que otros. Los mejoradores del fndice de viscosidad

del tipo de polimetacrilato son una clase de materiales
que‘él parecer_contribuyen considerablensnte a la acumu~
1a015n de depésitos.‘

La comprensisn de la opéeracidn del motor indica-
e, cémo el deterioro del aceite lubrican?e pdéde contri-
buir a la formacidn de depdsitos en el bolector de admi-
sﬂhlgUh,momm de combustidn interns, encendido a chispa,
contiene un depésiﬁo de aceite lubricante en el carter.
Cuando el motor estd funcionando, la mayor pafte del acei-
te del cdrter es salpicadb’hasta las piezaes en funciona~
miento del motor y sobre las paredes del cilindro. Sin
embargo, un2 parte de este aceite es boubeada a les par-
tes superiores del motor para lubricer las piezas que
trabajan eq el miswmo. En un motor devalvuls -en cabeza, una

pequefia corriente del acelte hombeado & la seccidn supe—

‘rior del maﬁor_esté corriendo comnstantenente sobre losg

vdstagos de las vdlvulas de admisién y de escape para sse-

S a3
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-gurar la lubricacidn constante de sus guias durante la

operacidn. El aceite gue escurre sobre el vdstago de la
valvula de admisibn v sobre otras porciones de la cabeza

de la vdlvula es aparehtemente pirolizado hajo las tem-

peraturas experimentadas dando lugar a la deposicidn y

acumulacidn de depdsitos, actuando el mejorador de fndi-
ce de viscosidad como aglutinante.

Este problema especial no se encuentra en un gra
do importante en el colebtbi de éscapa.o alrededor.de

las vélvulas de escape.. Esto es debido, en parte, al he-

.cho de que hay menos aceite sobre las vdlvulas de esca-

pe ¥ posiblemente a las elevadas ‘temperaturas existentes

en el colector de escipe qus o bien no permiten la dapo-
sicion de depdsitos o queman continuamenté cuelguier de—
pésito de este bipo que pueda producirse. -

' Ahora se ha descubierto que una pequeiin cantidad
de ciertos polimeros poliolefinicos y de sus correspon~
dientes derivados hidrbgenados, disue}ta en una éomposi~
cidn combuétiblé pars motores, resulta eficaz para elimi~
nar o impedif la formacidn de depdsitos en las vdlvulas ¥
orificios. de admisién de un motor de combustidn interna,
de cuatro “iempos, encendido a chispa. s especificamente,

para eliminar los depdsitos mencionados es efectiva una

 composicidn combustible para mobores gue cooprende unz

mezcla, de hidrocarburos cuyo punto de ebullicidn se ern~—

cuentra en el intervalo de ebullicidn de la gasolina, cox
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" ‘teniendo de 0,01 a 0,20 % aproximadamente de un poli-

mero poliolefinico o polimero hidrogenado con un peso
molecular medio comprendido entre 500 y 3500 aproxima-
damente, determinado por osmometria.

Los polimeros poliolefinicps que seiemplean en
el combustible para mobores de esfe'invento son polime~
ros preparados a partir de monoolefinas y diolefinas o
copolimeros de cualquiera de ellas, con un peso mblecu—
lar medio comprendido entre 500 y 3500 aproximadamente.
Taubién son eficaces las mezclas de polimeros olefinicos
conm um peso nolecular medio compfendido dentro de Los
limites citados. Las olefines que pueden ser empleadas
para preparar los polimeros poliolefinicos son el etile-
no, propileno, butileno, isobutileno, amileno, hexileﬁo,
butadieno ¢ isoprenoc. En general, los mondmeros olefini-
cos a partir de los cuales se preparén les poliolefinas,'
son hidrocarburos no saturados que contienen de 2 a 6

dtomos de carbono. Los polimercs poliolefinicos obteni-

2

08 8 partir de propileno y butileno son especialmente.
preferidos para la puesta en prdctica de este invento,

Otras'olefinas que pueden-ser utilizadas son las prepa-
radas por cragueo de polimeros o copolimeros poliolefi-
ricos de elevado peso molecular hasta formar un polime~
ro cuyo peso molecular estd dentro de los limites antes

mencionados. Los derivados de los polimeros citados, ob~
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" tenidos por saturacidn de los polimeros por hidrogens—

cidn, también son efectivos y constituyen una parte de

este invento; La.palabra "polimeros" incluye los polime-
ros poliolefinicos j sus correspondienﬁes derivados hi-
drogenados. | .
' El comﬁustible bése del iﬁ&ento comprende uﬁa
mezela de hidrocarburos cuyo punto de ebullicidn se en~
cuentran dentro del intervalo de ebuwllicidn de la gasoli-
ha. Este combustible base puede estar consfituido.por pa-
rafinag de cadens linegl o raﬁificada, cicloparafinas,
olefinas é hidrocarburos aromiticos o por cualquier megz-
cla de estos compuestos. Este combustible puede ser obte-
nido a partir de pafta de primera destilacién, gasoling
polimérica, gasolina natural o a partir de hidrocarburos
cragueados caialitiéa 0 termicamente y materiales refor-
mados cataliticaments. Ia composicidn del combustible ba-
se no es eritica ni tampoco el fndice de octano del com-
bustible base tiene ningdn efecto importante sobre el in
vento.Enlaprdctica de este invento, puede utilizarse

cualquier base de.combustible convencional para motores.

El combustible base puede contener cualquiera de los adi
tivos nOrmal@ente empleados en un combustible para moto-
res. ror ejemplo, el combustible base puede oontener un
compues%o de ahﬁi—polpeteo, tal como un compuesto de plo-

mo~tetraalquilo incluido el plomo-tetractilo, plomo-teira-
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- metilo, plomo-tetrabutilo, mezclas de estos compuestos

y similares., La mezcla de blomo-tetraetilo comercial
para uso en automéviles contbiene una nezcla de cloru-
ro de etileno ¥y bromuro de efileno'como eliminaQor pa-~
re separar el plomo de la cdmars de combustidn en forna
de haluro de plomo voldtil. EL combustible para motorass
tambien puede contener cualquiera de los convencionales
aditivos anticonge*antés, inhibidores de la corrosidn,
colorantes, aceites lubricéntes del cilindro superior y
similarss,

Las nuevas composiciones combustibles Gel in-
vento se preparan mezclando con la gasolina de bhase una
cantidad adecuvada del polimero o polimero derivado pres—
crito como aditivo. La cantidad de aditivo empleada en
la composicidn combustible es critica si se guieren obte=
ner los beneficios del invento. En términos amplios,-eli
aditivo debe ser eupleado én.unas proporcionesrcomprendi—
das aproximadamente enffe 0,01 y Q,EO}% en volumen. Se
han'observédo resultados extraofdinariamente efectivoé
cuando el aditivo consfituye de 0,05 a 0;15 % en VOlumén
de la composicidn combustible. Ia concentracidn preferi-
da del aditivo es una cantidad comprendida entre 0,06.y
0,12 $% en volumen aproximadamente. _ '

El peso molscular del polimero o de su derivado

bambién es critico en la preparacién de una composicidn
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- combustible efectiva de acuerdo con este invento. Ias

composiciones coémbustibles efectivas del invento necesi-

tan un polimero o un derivado hidrogenado del polimero

con un peso Molecular medio comprendido'entre 500 y

3500, determihédo por osmometria. Se obtienen composi-
ciones combustibles muy efectivas émpleando polimerbs y
derivados con pesos molecularss compiendidos en el in-
tervalo praferido de 650 a 2600. Pueden prepararse CORpo—
siciones combustibles'muy efectﬁvas g partir de polime-—
ros de peéo molecular.relativamente bﬁjo, es decir, uti~
lizando polimeros.cuyos pesos moleculares oscilan entre
500 y 995. '

Para evaluar el efscto inhibidor de depdsitos -
de los nuevos combugtibles de este invento, se enplearon
dos ensayos.(Uho,dé ellos es un ensayo con dinamdnetro
de chesis, eﬁpleandé uﬁ mosor Buick Wildeat. El segundo
ensayo es un ensayo de‘depésitcs en el sisfema de indué---
cién, realizado emplenﬁdo un automovil Buick Wildeat, mo-
delo 1964, E1 comportamiento en los ensayos esta basado

en la tasa de depdsitos en la vdlvula y en el orificio

‘de admisidn,.

'BI ensayo con dinamdmetro de chasis se realizs
utilizando como motor de prueba un motor Buick 425 CGID
V - 8 de 1964, equipado con wna vélvula de ventilacidn
positiva del ecarter (VPC) e instalado en un banco de pruc-.

bas dinamonétricas con un equipo -auxiliar para contro-
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: laf la velocidad, la carge y las temperaturas del motor.

Este ensayo requiere aproximadamente 350 galones (1325 1i

“tros) de combustible ¥ 4 galones (15,1 11tros) de lubri-

cante para cada prueba.

Antes de comenzar cada prugba, las cabezas de
los cilindros son completamente reacondicionadas y se ing
talan valvulas de ‘admisién nuevas. Debe tenerse especial
cuidado de que la luz de entrada del guia de vdlvule g
vélvula’se'mantenva entre 0 ,0035 y 0,0045 ﬁulaadas
(0,0889 y 0,1143 mn). Ademds, las anchuras de Llos ac sien
tos de vélvula se mantienen entre.3/64 y 5/64 pulgadas
(1,190 y 1;984-mm). E1l bloq%e del motor es completamente
reajustado de'acuerdo con los procedimientos establecidos

en el manual de 1964 del servicio Buick, cuando el paso

‘de gases al cdrter o el consumo de aceite S0n- eXcesivos.

El motor se carga con cuatro cuwartillos (3,78 li-

- tros) de aceite 7 se lava durante 15 minutos a 1500 rpr.

Después de vaciar wm vez el acelte, se agregan 4 cuarji-

1los (3,77 litros) de aceite limpio y se da.comienzo a
los ensayos del combustible. E1 motor se hace funcionar
segin un ciclo de cuatro fases y 6 horas, durante un to-

tal de 16 ciclos o 96 horas, de la forma siguiente:
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07 (°C)

 3e1773

Tiempo del ciclo  Horas - Operacidn
1T 0-1 1 mareha'lenta
2 - 1-4 3 ‘carga de carretera
3 B 4;5 1 carga alta .
4 5-6 1

Operacidn

Veloéidad, rom
Carga, HP

Relacidn aire/
conmbustible

Avance de chis-
pak, OACHS

Retropresién de
salida, pulgadas
Hg (mn Hg)

Temp., del aire
de. entrada, OF -
(oc) '

Temps, de salida;'

del:agua, .. ..

Temp, del aceite

Fase en mar
cha lenta

descanso

Fase en car

TFase en car

del cdrter,o® (OC)

—

® Valores tipicos, no controlados.

Y valores aproximados
a 600 rpm, (°ACHES =

- 10 -

ga de carre ga altg
tera
1000 £ 15 2250 + 15 2250 4 15
11,52 0,5 12,24 0,4 12,2%
30 40 34
0,2% (5,1) 1,0 & 0,1 3,52 (88,9)
(25,4 % 2,5) .
14022 140 4 2 140 42
(60 % 1,1) (60 % 1,%) (60 % 1,1)
200 £ 2 200 & 2 200 3 2
(93,3 5 1,1) (93,3 2 1,1) (93,3 2.1,1)
2002 (93,3) 235 &2 235 + 2
(11257 & 1,1) (1127 + 1,1)

> 8vance de chispa situado a 6 CACHS
CAntes centro muerto superior)
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V_Uha vez cbmpletada,una.pruebé, se desmonta

le, cwlata-y'lES“}wélvulaS*yj seckwﬁﬁmm
'visuélmente las_vélvulas segun el grado de acumulacidn

de depsitos sobre la superficie de la tulipa de la vdl-
vula., Los-depdsitos en la %élvuia ﬁeadmisimli% clagifi~
‘can de acuerdo con una escela de clasificacidn de méritos
que varfian de 10 & 1. La clasificacidén 10 es uns vdlvula
perfectamente 1iﬁpia. La clasificacidn 1 se aplica a una .
védlvula con un depésito exﬁfaordinariamente denso. Los
depésitqs alrededor del orificioc de entrada se clagifi-
;can como: T - trazas, L - ligero,-M - medio e I ~ inten-
SO.

El ensayo de depdsitos en_el sistgma de indnccidn

se realiza utilizando un-automdvil Buick Wildeat 1964,
‘con un motor 425 CIDiV—B, Todas las pruébas se ‘realizaron
2 70 millas por hora (112 km/hofa), en lag condiciones en-
contradas en la carretera, ubilizando une duracidn de la
prueba de 56 horas (3920 millas, 6308 km). Iag operacio-
nes de reajuéte del motor y de lavado sén idénticas a

las del procedimiento descrito. anteriormente para el en~

" sayo en dinamometro de chasis. Las vdlvulas y los orifi-

~ cios de admision se clasifican utilizando la misma escalae

de méritos que en el ensayo anterior.-
SR ,
En los siguienies ejemplos se emplearon dos cop-

bustibles base. EL Combustible Base A es una gasolina,

-1 =
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de 101,0.
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: tipica'ﬂe calidad Premiwm, conteniendo 3 ce deFTE por

galén (3,78 1litros). Este combustible estd constituido

por 27 % de aromatlcos, 15,5 4 de oleflnas ¥y 57,5 % de
hldrocarburos,allfatlcos, determinados mediante un and-
lisis TTA. Este combustible tiene un punto de ebullicidn
inicial de destilacidn AS&M de 87°F (30,5°) y un punto
de explosiéi de 388°F (197,8%) y un {ndice de octano

'EL Combustivle Base B es similar al Gombustible

- Base A a excepcidn de que contiene 0,5 % en volumen de

une’ mezcla’ de un inhibidor de la corrosidn en aceite mi-

neral,
En los enaajo anteq descrltos, los OODbHSu“—

bles de control, que son el Combustible - Bage A y el Cor-

‘bushible Base B sin ningun aditivo, danrunas clasifica-

ciones dei dépésito en vdlvulas de 5,9 a 6,1. Una mejora
de ls clasificacién a 6,4 significa una mejors considera-
ble en el Valof'de los depésitos ¥y una mejora'a 7,0 0 nés
constituve uné_mejora'muy imporitante,

-Los ejemplos de la Tabia I dan los resultados
de las composiciones combustibles probadas en el ensayo

de depdsitos en el sistema de induceidn.

- 12 -
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Aditivo, peso mo
lecular
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TABLA T

Bnsavo de depdsitos en el sistema de

’

!

0,05 %

Concentracidn

0,075 %

COLIBUSTIBLE BASE B

clasif. clasif, clasif. clagif. clasif. clasif.

cla

valvula orific. vdlvula orific. vdlvula orific., val

Pruevas 1-4 Poli-
- propeno, 800
Pruebas 5-7 Poli-
propeno, 975
Pruebs 8 Polipro-
peno, 1120

Prueba 9 Polipro-
peno, 897
Pruebas 10-11 Poli
propeno, 1150

Prueba 12 Polipro-—
peno, 1370

Prueba 13 Polipro-
peno, 2560

Prueba 14 Polibute
no, 300

Prueba 1% Polibute

no, 730

Pruebas 16-18 Poli

buteno, 1100

Prueba 19 Polibute
no, 1900 .

Prueba 20 Polibute

Prueba 21 Polibu~
teno-1, 800

Prueba 22 .Copoli—
mero 1:1 Ca=C
1010 374

Prueba 23 Copoli-

mero de etileno—

butileno C,-C
810 a4

no hidrogenado,1100

644 M
7,6 I
T4 T

Control sin aditivo 5,9 I

7,9

8,5
8,2
8,0
8,2
747
5,4

T34

-1

I-5L

B

8,

9y




- 13- ~13~ -

TABLA T

itos en el sistema de induccidn

COITBUSTIBLE BASE B : COMBUSTIBﬁE‘BASE_A
Concentracidn il Concentracion
0,075 % 0,10 % - 0,10 %

c}asif. clagif. c%asif. clagif. c;asif. clasif. c;asif. clagif.
valvula orific. valvula orific. valvule oxific. valvula orific.

ie o |

7,9 DL 8,3 I | 8,6  I-L
9,1 T 9,0 oL
8,5 DL
8,2 1
8,0 T
8,2 I
7,7 .
5,4 1 |
7,5 I
7,6 M 7,6 I 8,7 II
| 9,3 W
8,0 Y
7,8 I
8,2 L
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Se demuestra la notable eficacis de las gasolinas

que contienen poliolefinas y poliolefinas hidrogenadas

denuro de los 1ntervulos preseritos de concentraciones y
pesos moleculares. También queda demostrada la ineficacia
de los combustibles pars motores que contienen polibute~
no de bajé'peso molecular,

Los ejemplos de la Tabla ITI muestran los resultados
de las composiciones combustibles del invento en el ensa-
yo en dinambmetro de chasis.

TABLA II
Ensayo en dinandmetro de chasis
| " CONMBUSTIBLE BASE B

Concentracion
0,075 % 0,10 %

Aditivo, peso clasif. clasif. clasif, clasif. clasif,clasif;

molecular valvule orific, vélvula orific. vdlvvlaorific. .
Prueba 24 Poli- ) :
propeno, 1120 _ 748 - T-L
Pruebas 25,26 Po - : _
lipropéno 1150 7,8 .M 7,9 I
Prucba 27 Polibu -
~ teno, 1100 . 7,1 I

Pruebs 28 Hencla
de 0,0375% de Py
11propeno P.11.800
v 0,0375% de Po-
llprooeno P. M.
1370, 1085 7,2 L

Control (sin adl ,
tivo) i 6,1 I

-4 -
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Ia notable eficacia de las composiciones combushi—
bles de este invento es demostrada por la alta clasifi-
cacidn de vdlvulas en este ensayo.

Con anterioridad han sido agregados polimeros a la
gasoline en cantidades e injervalog de pesos moleculares
eficaces para espesar la gasolina y reducir su caudal a
través del carburador. Asi, Howard, patente estadouniden—
se 2,049.062, describe la forms de aumenter la viscosidad
cinemdtica de la gasolina en un 4 % mediante la adicidn
de pollmeros de pesos Loleculares comprendidos entre 2000
y 270, OOO. La v130031dad cinemdtica del combustible base
no es aunmentada maﬁerialmente por la adicidn del aditivo
polimérico en la preparacién de la nueva composicidn com
busiible de esta invencidn. Una cantidad de polimero que
auments la viscosidad del combustible base en menos de
un 1 % es nrécticamen ;e ineficaz para ©espesar la compo“ﬁ—_
cidén combustible para motores.

Se han realizado deherm1nac¢onea de la viscosidad
de los dos combustlbles base y de los nuevos combustibles
de la invencion preparados a partir de estos combustibles
base. Se determind la viscosidad cinemftica en stokes &
Qiferentes tenperaturas pars los combustibles base descri—
tos anteriofmeﬁte ¥ para las nuevas cdmposiciones combug-~
tibles de la inVencién preparadas g partir de estos com-

bustibles base.

"ﬁ:H15;_~.
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TABLA TTT

_ Efecto de un polimero de polipropileno de peso molecular

800 sobre la viscosidad de la gasolina

Composicidn combustible , Vigcosidad, stokes
TOF 10067

. (259C) (37,80C)
Combugtible Bage A . 0,589 0,529
Combustible Base A + 0,05% Polipropileno .
P, 800 . 0,591 0,528

Combustible Base A + 0,1% Polipropileno -

P.NI. 800 . 0’593 01530

: COmb@stible Pase A + 0,2% Polivropileno '

' - Pyl. .800 : 0,593 0,529
Combugtible Base B 0,599 -
Combustible Base B + 0,05% Polipropileno

P.IVI. 800 7 . 0,598 -
Combustible Base B + 0,075% Polipropileno n
Combustible Base B + 0,1% Polipropileno ' ,

P, 800 0,601 -
Combustible Base B + 0,2% Polipropileno . |

P.M. 800 | 0,601 -

Los ejemblos anteriores demuestran que no se produce
aumento de la viscosidad en algunos casos y que cuando se
produce un pequefio aumento de viscosidad, es considerable-
mente inferior al 1 % y en general inferior al 0,5 %, ..

En reéumen, la Patente de Introduccién que se solici-

ta deberéd recaer sobre las siguientes:

- 16 -



B

p rmp CES B
I B
el o) AW A
1 | C REIVINDICACIONES

_ 1. Un método para la preparacién de una compo-
; sicién combustible para moﬁores, caracterizado porgue
‘comprende mezclar una mézcla de hidrocarburos en el in-
5 tervalo de ebullicidn de la gasolina con 0,01 a 0,20%
éproximadamente en volumen de un polimero poliolefinico
o de un correspondiente polimero hidrogenado con un pe-
s0 molecular comprendido entre 500 y 3500 aproximadamente.

2. Un.método segﬁn la reivindicacidén 1, en el

10 . querdicha polidlefina es el producto de polimerizacidn
de un hidrocarburo insaturado 02-a 06’

3. Un método segin la reivindicacibn 2, en el
que dicho hidrocarburo insaturado estd seleccionado en-
tre el grupd formado por etileno, propileno, butileﬂo,

15 émileno, hexileno, isopreno y butadieno.

4. Un método segln cualquiera de las reiviﬁdica-"
qiones precedegtes en el que dicho polimero és polibuti-
leno. |

5. Un método segln cualquiers de las reivindgi-

20 caciones 1 a 4, en el que dicho polimero es polipropileno.
' 6. Un método segin cualquiera de Ias reivindica-
ciones precedentes en el que dicha poliolefina es el pro-

ducto de copolimerizacidén de hidrocarburos insaturados

<

7. Uh'ﬁétodo ségﬁn cualquiera de las reivindica-

e
s



1 "~ . cilones precedentes en el que dicho polimero tiene un peso
molecular comprendido entre 500 y 995 aproximadamente.
o 8. Un método seghn cualquiera de las reivindica-
ciones 1 a 6 en el que dicho polimero tiene un peso ﬁo-
5 lecular comprendido entre 650 y 2600.
' 9. Un método segfin cualquiera de las réivindica-
_clones anteriores, en el que se encuentra presente alre-
dedor de 0,05 a 0{15% en volumen de dicho Qolimero.
10. Se reivindida por Ultimo, como objeto sobre
10 el que ha de recaer la Patente de Introduccidn que se so-
licita:‘"UN METODO PARA TA PREPARACION DE UNA COMPOSICION
COMBUQTIBLE PARA MOTORESY,

_Todo conforme queda deserito y reivindicade en

la presente memoria descriptiva que consta de diecilocho

15 péginas mecanografiadas.
Madrid, 14 Julio 1970
BERNARDO "UNGRIA
B
20
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