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PATENTE DE INTRODUCCION 
por 10 ahos por

"PROCEDIMIENTO PARA EL TRATAMIENTO DE AGUAS POTABLES Y USO 
INDUSTRIAL CON FOSFATOS Y SU DISPOSITIVO DE PUESTA EN PRAC­
TICA", a  favor de l a  razón so c ia l GEBRUDER GIULINI G.M.B.Hj, 
de nacionalidad alemana, domiciliada en LUDWIGSHAFEN/RHEIN 
(Alemania), G iu lin is tra sse , 2.

M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

El objeto de l a  patente de introducción que nos 
ocupa, se re f ie re  a  un procedimiento para e l  tratam iento 
con fo sfa to s , de la s  aguas potables y de uso in d u s tr ia l . 
La fin a lid ad  de e l la  es l a  de conseguir una dosificación  

5 .-  constante y uniforme del contenido de PgOg en e l  agua.
Ya se conoce hace t re s  dócadas, e l  sistem a de 

in fe c ta r  a la s  aguas potables y de uso in d u s tr ia l , can­
tidades muy reducidas de PgO^, de preferencia , 1-5 mg por 
l i t r o -  para impedir la s  p rec ip itac iones de lo s  endurecedo-
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re s  en la s  canalizaciones de agua, y obtener una disminución 
de l a  corrosión de sus m ateria les m etálicos.

Lo c a ra c te r ís tic o  de e s ta  sistem a de tratam iento 
de la s  aguas, es l a  adición de cantidades in f  raestequiom ótri­
cas de fo sfa to s , en función de lo s  endurecedores del agua.
El tratam iento puede llev a rse  a  cabo indistin tam ente con c r is  
ta le s  lestam ente solubles de so d io -ca lc io -p o lifo sfa to , o bien 
mediante l a  dosificación  de fo sfa to s  líq u id os, previamente 
d isu e lto s en agua. Con frecuencia, lo s  c r is ta le s  de fosfa to  
empleados a l  e fec to , contienen además ácido s i l íc id o  en esca- 
sopporcentaje, que permite regu la r l a  velocidad de disolución 
de lo s  c r is ta le s  en e l  agua. La preparación y empleo de lo a  
c r is ta le s  de fo sfa to  de e s ta  c lase , ya han sido dados a  cono­
cer, en tre  o tra s , en la s  memorias de patente alemanas nSs. 
976.867 y 1.097.963.

El empleo de e s ta  clase de c r is ta le s ,  s im p lifica  
especialmente e l  procedimiento de inyección, ya que lo s  c r is ­
ta le s  se fraccionan en grandes porciones por ejemplo de has­
t a  20 mm de diámetro, y se introducen en aparatos de c ircu la ­
ción en lo s  que e l  agua, a su paso, toma de lo s  c r is ta le s  de 
fo sfa to  la s  cantidades necesarias de PgO  ̂ ( esclusa de cau­
d a l) . En e s tas  condiciones, lo s  c r is ta le s  presentan una solu­
b ilid ad  perfectamente regulable sobre e l  agua que c irc u la  por 
e l lo s , s in  embargo, l a  detención del agua en l a  esclusa, d i­
suelve cantidades que exceden de l a  concentración n ecesaria . 
Al recoger agua en lo s  momentos de remanso, por ejemplo, du­
ran te  l a  noche, se adv ierte  entonces más en e l  agua
potab le, de lo  que s e r ía  de desear, es dec ir, más de 5 mg 
por l i t r o .

Evidentemente, e l  mantenimiento de cantidades de­
terminadas de PgO^, es fa c tib le  aiün con lo s  aparatos de c i r ­
culación que h asta  ahora se han venido u tilizan do  a  t a l  f in ,  
s in  embargo, esto s aparatos requieren a l  e fec to , costosos
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d ispositivos de regulación, cuya adquisición y entretenim ieh^ 
to resu ltan  in p rac ticab les  para in sta lac ió nes reducidas, por 
ejemplo, en aplicabiones domesticas.

Es objeto de e s ta  patente de introducción, se p&o- 
pone por tanto l a  f in a lid ad  de encontrar un procedimiento 
que permita una dosificación  exacta del contenido de PgO^, 
en l a  magnitud deseada, mostrando sólo muy lig e ra s  o sc ilac io ­
nes en e l  contenido del mismo, y s in  que requ iera complica­
dos d ispositivos de regulación.

La solución de l a  f in a lid ad  propuesta se resuelve 
debido a que l a  co rrien te  de agua, se d irige  a travás de un 
aparato dosificador, y pone en movimiento una rueda de pale­
ta s  cuya hólice se apoya sobre e l  e je  del ag itador, homoge- 
neizando l a  solución de fo sfa to  que se encuentra en l a  cáma­
ra  y dosificándola sobre l a  co rrien te  de agua, por medio del 
to m il lo  s in f ín , m ientras simultáneamente, se d ir ig e  una co­
rr ie n te  p a rc ia l de agua renovada a l a  cámara donde e s tá  de­
positado e l  fo sfa to .

En l a  lámina de dibujos adjunta, se represen ta en 
la s  Fi&s. í  y I I ,  un aparato dosificador en sección y en plan 
ta ,  que se d escrib irá  seguidamente con e l  mayor d e ta lle .

El fosfa to  prev isto  para e l  tratam iento del agua, 
se introduce en e l  rec ip ien te  1, preferentemente dispuesto en 
e l  tamiz 2 (cámara para e l  fosfa to  7) , y se hace pasar una 
parte  b de l a  co rrien te  princepal a que fluya, desde l a  
parte  in f e ü o r  3 del aparato dosificador, se inyecta  fosfa to  
d isuelto  en l a  co rrien te  p rin c ip a l, a . Para e l  mezclado y ho- 
mogeneización de l a  solución de fo sfa to  que se encuentra en 
l a  cámara in fe r io r  3 , se ha dispuesto en e l  extremo in fe r io r  
del e je  del to m il lo  s in f ín , un mecanismo ag itador 6 . El t r a s  
porte del fo sfa to  d isu e lto , se v e r if io a  a expensas de la  co­
r r ie n te  p rin c ip a l a , a travás de un to m il lo  s in f ín  5 , accio­
nado por una rueda de p a le tas  4. La velocidad de ro tación



80+**

8 5 .-

90.

95 .-

100. -

105. -

"381771
de dicha rueda de p a le tas  4 ) se estab lece en proporción di­
re c ta  a l a  velocidad de flu en c ia  o sa lid a  de l a  co rrien te  
p r in c ip a l,a , lo  qual asegura una dosificación  adaptada a l  vo­
lumen de agua.

Como ya se ha señalado, es importante para e l  pro­
cedimiento de acuerdo con l a  pa ten te , que en l a  cámara para 
fosfa to  7, se deposite fo sfa to  lentamente so luble, p rin c ip a l­
mente, c r is ta le s  de NagO-Ca-MgO-f S iO p)-polifosfato . Estos 
c r is ta le s  de fo sfa to  pueden obtenerse, por ejemplo de l a  fu­
sión conjunta de m ateria les in ic ia le s  apropiados. Sin embar­
go, se han acreditado comoamás convenientes, lo s  c r is ta le s  
de p o lifo sfa to  que se obtienen por fusión conjunta a tempera­
tu ra s  superiores a  lo s  10006C, y cuya velooidad de solución 
puede regularse a travós de l a  proporción en tre  cationes y 
aniones.

Se ha demostrado además, l a  conveniencia de que l a  
aportación de agua renovada a l a  cámara de fo sfa to  7 , se ve­
r if iq u e  de v a ria s  co rrien tes  p a rc ia le s , elevándose l a  veloci­
dad de flu en c ia  o sa lid a  de l a  co rrien te  de agua a, con po­
co gasto de liq u id o , mediante una reducción de l a  sección de 
peso delsparato dosificador.

Ejemplo 1

e l  depósito o esclusa de circu lación  convencio­
n a l, p ro v ista  de c r is ta le s  de fo sfa to  lentamente so lub les.
El contenido de PgOg, en e l  agua potable a  l a  sa lid a  del de­
p ó sito , tra sc u rr id a s  20 horas de reposo en e l l a  y recogida 
finalm ente e l  agua, de 9000/li, se r e f le ja  en e l  apartado 1.

Ejemplo 2
El rendimiento del aparato dosificador de e s ta  pa­

te n te , se expresa en e l  apartado 2 , bajo lo s  datos correspon­
d ien tes a l  ejemplo 1.
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Muestras de agua. Depósito 0 

Esclusa 
Ejemplo 1 

900l/&

Aparato dosificador se­
gún l a  paten te . Ejemplo 
2 -  9°0i/h

18 l i t r o 1.7 3,4 mg P2O3/ I
20 l i t r o 2,0 2,1 * " "
38 l i t r o 10,8 2,3 " " "
40 l i t r o 37,7 2,3 * " "
58 l i t r o 36,1 2,5 " " "
60 l i t r o 39,8 2,7 " " "
10 x 5 l i t r o s 27,6 3,0 " " "
20 x 5 l i t r o s 11,2 3,4 " " "
30 x 5 l i t r o s 5,1 3,2  " " "
40 x 5 l i t r o s 2,5 3,2  " " "

En l a  comparación de datos puede ad v e rtirse , que 
con un aparato dosificador según l a  invención, puede obtener­
se una dosificación  de fo sfa to  de l a  magnitud deseada con mo- 
d ificaciónes sólo muy lig e ra s , y del modo más se n c illo .

Descrito suficientem ente e l  objeto de l a  patente 
de introducción que nos ocupa, nos queda señalar se t r a ta  de 
uno de lo s varios ejemplos de rea lizac ió n  a que en l a  p rác tica  
puede lleg a rse , s in  que sus modificaciones manera de obrar, 
m ateriales empleados, orden de operaciones, e tc . ,  desvirtúen 
l a  esencialidad de su objeto .

N O T A
La patente de introducción d esc rita , recaerá, puás 

sobre la s  sigu ien tes re iv indicaciones:
18.-"PROCEDIMIENTO PARA EL TRATAMIENTO DE AGUAS PO­

TABLES Y USO INDUSTRIAL CON FOSFATOS Y SU DISPOSITIVO DE PUES­
TA EN PRACTICA", caracterizados por cuanto l a  co rrien te  de 
agua se d irige  a  travás del aparato dosificador, poniendo en 
movimiento una rueda de pa le tas que contiene d ispuesta en e l  
to m i l lo  s in f ín , sobre e l  e je  del ag itador, de manera, que
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l a  solución de fo sfa to  que se encuentre en uri^' camai*a se Eo- 
mogeneiza y d o sific a  a travos de dicho to m il lo  s in f ín , en 
l a  co rrien te  de agua, conduciéndose agua renovada en una co­
r r ie n te  p a rc ia l, h as ta  l a  cámara que Contiene lo s  fo sfa to s .

28.-"PROCEDIMIENTO PARA EL TRATAMIENTO DE AGUAS PO­
TABLES Y USO INDUSTRIAL CON FOSFATOS Y SU DISPOSITIVO DE PUES
TA EN PRACTICA", según l a  an te r io r  re iv ind icación , caracte­
rizados por cuanto l a  aportación de agua renovada a l a  cáma­
r a  de fo sfa to , se re a liz a  por medio de v a ria s  co rrien tes  par­
c ia le s .

38.-"PROCEDIMIENTO PARA EL TRATAMIENTO DE AGUAS PO­
TABLES Y USO INDUSTRIAL CON FOSFATOS Y SU DISPOSITIVO DE PUES 
TA EN PRACTICA", según la s  reivindicaciones primera y segun­
da, caracterizados por cuanto l a  velocidad de flu en c ia  o sa­
l id a  de l a  co rrien te  de agua, se eleva reduciendo l a  sección 
de paso del aparato dosificador.

48 .-"PROCEDIMIENTO PARA EL TRATAMIENTO DE AGUAS PO­
TABLES Y USO INDUSTRIAL CON FOSFATOS Y SU DISPOSITIVO DE PUES 
TA EN PRACTICA", según la s  precedentes re iv ind icaciones, ca­
racterizado  por cuanto e l  e je  del ag itador del aparato sólo 
tien e  punto de apoyo por uno de sus lados.

58.-"PROCEDIMIENTO PARA EL TRATAMIENTO DE AGUAS PO­
TABLES Y USO INDUSTRIAL CON FOSFATOS Y SU DISPOSITIVO DE PUES 
TA EN PRACTICA", según la s  reiv indicaciones precedentes, ca­
racterizados por cuanto l a  cámara de fo sfa to s , e s tá  separada 
del recin to  de disolución por medio de un fondo de tam iz.

68. -"PROCEDIMIENTO PARA EL TRATAMIENTO DE AGUAS PO­
TABLES Y USO INDUSTRIAL CON FOSFATOS Y SU DISPOSITIVO DE PUES 
TA EN PRACTICA", según la s  reivind icaciones antecedentes, ca­
racterizado  por cuanto en l a  cámara de fo sfa to  depositan c r is  
ta le s  de Na-Ca-Mg-(SiOg)-fosfato, preparados por fusión con­
ju n ta  a  temperaturas superiores a  lo s  1000SC, siendo regula­
b le  su velocidad de solución mediante l a  proporción en tre  ca-
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78 .-"PROCEDIMIENTO PARA EL TRATAMIENTO DE AGUAS PO­

TABLES Y USO INDUSTRIAL CON FOSFATOS Y SU DISPOSITIVO DE PUES 
TA 3N PRACTICA", segdn todas y cada una de la s  re iv ind icacio ­
nes precedentes, caracterizado por cuanto e l  aparato e s tá  
constitu ido por una cub ierta  que contiene dos rec in to s super­
puestos y dispone en su in te r io r  de un ag itador en cuyo eje 
se encuentran un to m il lo  s in f ín  y una rueda de p a le tas , d is­
poniendo de unos conductos de entrada y sa lid a  de l a  corrien­
te  de agua y, a l  menos con o tro  para una co rrien te  p a rc ia l.

8a.-"PROCEDIMIENTO PARA EL TRATAMIENTO DE AGUAS PO­
TABLES Y USO INDUSTRIAL CON FOSFATOS Y SU DISPOSITIVO DE PUE& 
TA EN PRACTICA.

Todo e llo  t a l  y conforme queda d escrito , represen­
tado y reivindicado;

Esta memoria consta de s ie te  hojas mecanografiadas 
y fo liadas por una so la  de sus caras, conteniendo un to ta l  de 
ciento noventa y una lín e a s .

MADRID A 14 DE JUECO DE 1970
P.A.
MANUEL DE ARPE.
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