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I N V E N C I O N

por "UN PROCEDIMIENTO PURA PREPARAR UNA CARGA EN TERRONES PARA 

FUNDIR EN UN ALTO HORNO DE CINC/PLOMO", a favor de la  firm a  

inglesa MEIALLURGICAL PROCESSES LIMITED E IMPERIAL SMELTING 

CORPORATION (N.S^C^) LIMITED, que hacen negocios conjuntamen­

te  eñ la s  Bahamas, bajo e l nombre de METALLURGICAL DEVELOIMENT 

COMPANY, residente en Frederich Street *- NASSAU (Bahamas).

E sta  invención se re f ie re  a un método de mejorar l a  

calidad de m aterial de alimentación, para un alto  homo de 

fundición de m ateriales de cinc y plomo exidicog, al incor­

porar una etapa de aglomeración para proporcionar un m aterial 

de terrón, brlquetado a ser alimentado a l  homo. Aunque un ge­

neral se considera el tratamiento de m ateriales de c ln c/p lo -  

mo normalmente disponibles, l a  invención tien e aplicación a  

m ateriales oxidicos que van desde óxido de ciño substancial-
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mente exento de plomo (que contiene posiblemente Óxidos que 

fo imán esco ria  u. o tro s óxidos de m etal) a  óxidos de plomo 

substancialmente exentos de cinc.

5*

10* .

20 „

25.

E l único método conocido de preparar aum entaciones 

que contienen más de 8 -  10% de plomo a  p a rtir  de una mezcla 

de sulfuro de plomo y cinc para un a lto  horno de clnc/plomo 

es por medio de un m aterial sin terizad a en p a r r i l la  móvil. Los ma­

te r ia le s  brutos se mezclan con m aterial pre-slnterizado fino 

(hasta 1 /4  de pulgada) y l a  mezcla se distribuye sobre una 

p a rr illa  desplazable. La mezcla se enciende y se mantiene 

l a  combustión mediante a ire  soplado a  través, del lecho que 

desplaza. E l combustible es usualmente e l sulfuro, azufre 

presente en concentrados de sulfuro de cinc y de plomo o, s i  

es u tiliz a b le  azufre in su ficien te , se adiciona carbón fin o .

Cuando se oompleta l a  combustión,, l a  mezcla, e stá  exenta subs- 

tanoialmente de azufre, y a causa, de l a  elevada temperatura, 

reacclonal, se sin t e riza  ampliamente en un aglomerado cohe­

rente^ Después de ser descargado de la  máquina el aglomerado 

se rompe y se tamiza en un material, de terrón  (+-1 /2  pulgada) 

y m aterial menudo. E l m aterial menudo es recirculado para 

mezclarlo con m ateriales crudos frescos como lo s ya d escrito s . 

Para proporcionar m ateriales finos su ficien tes para d ilu ir  

en sulfuro, a l  contenido de azufre de l a  mezcla que va a la  

máquina (generalmente 5 -  6% en peso de la  mezcla) se t r i t u ­

ra  asimismo algo de terrón  de más de media pulgada. E l mate­

r i a l  de terrón  restan te , usualmente de la  gama de medida de 

más media pulgada a menos 4 pulgadas es alimentado a l alto  

homo. Todos lo s  m ateriales alimentados a lb o rn o , d istin to s  

del combustible de cock y una pequeha cantidad de fundente,
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son procesados a través de la  máquina de sinterizacidn y una 

entrada típ ic a  a l a  planta de sinterizacid n comprendería una 

mezcla de concentrados de sulfuro de cin c , concentrados de 

sulfuro de plomo, concentrados a granel de sulfuro de cin c/p lo -  

mo, cinc oxidado, m ateriales residuales o sim ilares de plomo 

o cinc/plomo, residuos, de cinc/plomo oxidados reciclad os del 

alto  homo, m aterial pre-sin terizado, p artícu las u sedimentos 

finos reciclad os de fundentes y escape de salid a de gas de l a  

planta de sin terizacid n .

E l procedimiento anterior se ha ütilizado provechosa­

mente durante años pero tien e  numerosas desventajas:

1 *-U n a mezcla t íp ic a  de m ateriales brutos contiene 

aproximadamente 20% de azufre en forma de sulfuro. Para d ilu ir  

este por debajo de 5- 6% de azufre para alimentar a. l a  estacldn  

de sinterizacidn es necesario mezclar lo s  m ateriales brutos 

con aproximadamente ouatro veces su peso de retornos s ln te r l -  

zados de-sulfurados. Además la  mezcla debe condicionarse en 

t a l  forma que cuando se esparce sobre l a  estacldn de a ln te -  

rizacidn tenga permeabilidad uniforme y adecuada para perm itir 

a l a ire  pasar a través del lecho y quemar suavemente el azufre 

del sulfuro. Tal mezcla y condicionado p recisa  un equipo para­

romper el aglomerado sinterizado y tam izarlo, equipo para t r i ­

tu rar lo s retornos finos a una estrecha condlcldn de medida, 

disposiciones de transporte para grandes cantidades de finos  

desde un extremo de la  planta a o tra , mesas de mezclado y 

acondicionado, tambores o d iscos pelletizadores y d isp o siti­

vos distribuidores.de mezclas en el extremo de alimentación
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de l a  estación de sin terizació n . Estos puntos de equipo cons­

tituyen l a  mayor parte del coste de ca p ita l y de lo s  costes  

de operación de una planta de sin terizació n  y l a  propia 

m ateria de sin terización  constituye no más. que una cu arta  

5* parte de lo s  coste . Además, lo s  procesos de tr itu ra c ió n , mez­

c la , acondicionado y esparcido no se someten fácilm ente a  

nivel de oontrol necesario para lo g ra r una' reáL ización ó p ti-

2 . -  E l gas déla máquina de sin terizació n , después 

10* d e l;f iltra d o  y lavado, se u t i l iz a  usualmente para hacer á c i­

do su lfú rico , pero regularmente tien e  una concentración de 

más de 7% de SOg* Una planta de ácido sulfúrico puede mani­

pular solamente hasta un c ie rto  volumen de gas y su produc­

tividad alcanza un máximo teó rico  de concentración en SO2 

15* '* de aproximadamente 11%.

. 3 . -  La masa sinterizada que deja l a  estación de s in -

.. . terizaoión  debe tener su ficien te  grado de concentración de 

íoima que a l  romper a terrones de menos cuatro pulgadas, l a  

porción de m aterial de menos media pulgada no es mayor que 

20* l a  requerida pa.ra l a  recircu lació n  y dilución délos nuevos 

m ateriales alimentados* Los terrones de más media pulgada 

-  * que se adelantan hacia el horno deben tener asimismo un g ra -  

. do de concentración su ficien te  para r e s i s t i r  l a  manipulación 

s i  degradación severa; lo s  fines producidos en l a  manipula- 

25. clón son separados por tamizados inmediatamente antes de que 

el sin t erizado se  cargue en e l homo y se adicionan a lo s  f i ­

nos recirculad os separados por tamizado en l a  propia planta



de sin t erizado,. El grado de concentración del sinterizado se 

incrementa con e l contenido de plomo  ̂ asimismo se incrementa 

con el contenido de s í l i c e .  El equivalente de Pb y SIO2 Para 

alcanzar grado de concentración suficiente son aproximadamen- 

5+ te  como sigue:

SlOp

8% o más 

4%

2 .%

10 * E l plomo extra  no es una desventaja ya que se recu­

pera como un subproducto valioso del homo. Sin embargo, no 

existe  siempre suficiente plomo ú t i l  y a menudo es necesario 

adicionar s í l ic e  para ganar e l grado de concentración necesa­

r i a  de sinterizado. E l s í l ic e  adicionado forma últimamente 

15*. escoria en el homo y asimismo requiere fundentes adiciona­

le s  (usualmente ca l) para alcanzar la  composición de escoria  

deseada. La esooria adicional a s i producida reduce tanto la  

e ficien cia  de fundición del procedimiento como (a causa del 

calor requerido para fundirla) la  capacidad de fundición de 

2 0 . . -  cinc del procedimiento. El coste neto de adicionar s í l ic e  para 

. .  - alcanzar el grado de concentración de sinterizado es por 

consiguiente considerable.

4 . -  Cuando la  proporción de m ateriales brutos oxida­

dos (por ejemplo minerales de óxido y residuos de óxido) en

Pb

Hasta 8% en sinterizado  

1%

Más del 20%



la  mezcla Incrementa l a  cantidad de fino, decrece e l s in te -  

rizado reoirculado necesario para d ilu ir  azufre del sulfuro.

E l lím ite  para l a  cantidad de m ateriales brutos oxidados que 

se pueden t r a ta r  se alcanza cuando el suministro de finos es 

satisfecho solamente a l  tamizar l a  masa sinterizada tr i tu r a ­

da y en to ta l  no se han de t r i tu r a r  terrones de más media 

pulgada para formar finos.. Existen ocasiones en que serla  

deseable procesar una mayor cantidad de minerales oxidados 

que impone este lim ite . Además, cuando l a  proporción de mate­

r ia le s  finos oxidados en l a  mezola se incrementa, e l grado de 

concentración de sinterizado es adversamente afectado y esto 

tiende asimismo 'a lim ita r  l a  proporción admisible de óxidos.

5 . -  Debido a l a  necesidad de equilibrar l a  cantidad 

de finos sinterizados producidos de l a  masa sintonizada con 

lo s  requerimientos de l a  mezcla alimentada, raramente es po­

sible producir una fracción  de salid a  de terrón  para alimen­

t a r  a l  homo con una gama de medih más pequeña que más media 

pulgada menos cuatro pulgadas, y ca s i imposible reducir l a  

gama a  + 3/4- de pulgada menos 1 y media pulgada, que da má­

xima uniformidad de peimezbilidad a l flu jo  de gas en e l t iro  

del homo.

6 . -  Los terrones de sinterizado alimentados a l horno 

son en forma irreg u lar. Para operar suavemente sin adherencias 

a  l a  pared, el flujo descendente de carga en t i ro  del horno 

debe ser lo más regular posible. La uniformidad de flu jo  pue­

de mejorarse y por consiguiente alcanza fusión más eficien te  

y relacion es de soplado más elevadas s i  l a  forma de lo s  té r ro -
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nes fuera, regular y tendieran hacia l a  forma esférica*

I * "  Cuando el contenido de plomo del sinterizado exce­

de aproximadamente se experimentan dificultades, en el 

t i ro  del horno debido a l a  degradación más rápida, de lo s  t e -  

5.  'rrones sinterizados ya que se reduce químicamente e l óxido de 

plomo. Esto da origen a una caída de presión incrementada a  

través del lecho del homo-limitando a s i  l a  relación  de sopleáo- 

-péR&da de efic ie n cia  de fundición de cinc y relación  incre­

mentada de adherencia en la  pared que conduce a pérdida de con- 

10* tlnuidad de la  operación. Asi se lim ita  una ventaja potencial 

déL proceso de alto  homo de cinc/plomo, la  fundición extre­

madamente económica de plomo en incrementos marginales por 

encima de aproximadamente e l 12% en sinterizado*

8* -  E l calor exotérmico generado en l a  sinterlzaclón  

15*_ se disipa ampliamente en la  corrien te de gas a causa de que 

l a  reacción de sin terización  avanza como un fren te de i !  ama 

a través del lecho y m aterial slnterizado luego esto frente se 

enfria por el flujo de gas. La masa sintonizada se en fria  ul­

teriormente mediante el gas antes, de descargarla de la  estar-.

20* clón a  causa de lo s  problemas de tamizado, triturado y manipu­

lado del m aterial muy calien te* Por consiguiente, cuando se 

carga finalmente el sinterizado a l horno no existe  más de 200-  

300BC a pesar de haber alcanzado una temperatura en exce­

so de HOOs en l a  sin terización . Para una e ficien cia  térmi­

ca máxima en e l alto  horno se ria  deseable cargar e l s in te ri­

zado a una temperatura lo más elevada posible.

25.



9+ - La manipulación de lo s  m ateriales secos calien­

te s  a través de canales, transportadores, machacadores, tar- 

mizadores, etc*., sobre un área de planta considerable ge­

nera problemas de ventilación  y de recolección de polvo r i -  

co en plomo. Por consiguiente es oaro el asegurar que e l  

área de trabajo de una planta de slnterizado este  consisten­

temente dentro de lo s  lim ites de seguridad de trabajo impues­

to s  para la s  concetraciones de plomo en a ire . Asimismo, la  

medida de la  operación costosa requerida para la v a r e l humo 

10* rico  en plomo y e l polvo de lo s  gases de slnterizado y re ­

to m arlo s  sin peligro a  l a  mezcla alimentada no e stá  re la ­

cionada con la  cantidad de plomo manipulado en el procedi­

miento sino en l a  cantidad de azufre quemado y en el volu­

men de a ire  por unidad de este azufre.

15¿ Sin embargo, a itesar de la s  desventajas anteriores

del sinterizado, la s  c a ra c te r ís tic a s  naturales de aglo- 

* meración de la s  mezclas de plomo a l a  temperatura de la  ó x i-  

---- dación del sulfuro impiden el uso de otros procedimientos

........  conocidos para to s ta r  m ateriales diseminados t a l  como t i e -

20*.. r ra s , lechos flu id os, calcinaciones por llamarada e tc .

Ahora hemos descubierto un procedimiento A til para 

este propósito*
** *. I

La invención consiste en un procedimiento para pre­

parar una carga de terrón  para fundición en un alto  horno ce 

25* cine/plomo que incluye la  etapa de oomprimir m ateriales cin c-  

-plomo oxidicos relativam ente finos a temperaturas y presión
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10*

15*

20*

25.

- -

elevadas para dar m aterial de terrón de medfh más grande*

Mas específicamente, l a  invención proporciona un 

procedimiento para preparar una carga de terrón  para fundi­

ción en un alto  horno de cinc/plomo, que comprende la s  eta­

pas de:

(a) Desulfurar m aterial bruto que contiene cinc/plo­

mo su lfid ico , para proporcionar m aterial en p artícu las, 

predominantemente oxidico, y

(b) Comprimir esté m aterial en p artícu las, predomi- 

nantementeoxídicas,. a una. presión 1-20 toneladas por pulga­

da cuadrada y a una temperatura elevada, sin l a  adición de 

un aglomerante carRonáceo u otro para formar un m aterial 

oxidico en terrones apropiado para alimentar un alto  horno.

Se apreciará que el grado de concentración requeri­

do se obtiene a l compactar bajo condiciones de temperatura 

y presión que ocasiona el que se forma un enlace f ís ic o  en­

tr e  p artícu las de mineral adyacente y no se p recisa u t i l iz a r  

agentea lig an tes en el procedimiento*

La presión aplicada es preferentemente de 2 a 15 

toneladas por pulgada cuadrada, por ejemplo de 2 a 10 tonela­

das, y l a  temperatura de compresión de 5003 a  70030, ya que 

estas condiciones conducen en general a un producto de una 

micro porosidad de por lo menos el 2%  para perm itir buena 

reacción de gas/sólid o , y para una buena consistencia y re s is ­

ten cia  a la  abrasión en el producto.



Ya que no se p recisa  una etapa de machacado después 

de l a  compresión (a  d iferen cia  de lo s  procedimientos del a rte  

previo, donde debe enfriarse y machacarse l a  masa sinterizada) 

el producto comprimido se puede alimentar calien te  a l sistema 

de carga del homo*

E l desulfurado puede efeotuarse mediante un procedi­

miento de to stació n , donde e l  m aterial a l  ser tostado es apro­

piadamente najo en plomo y/o mediante un proceso de s in te riz a -  

oión. Por ejemplo puede re a liz a rse  l a  desulfuración mediante 

sin terizaclón  de cualquier m aterial bruto y machacado de masa 

sin terizad a, o por sin terizació n  solamente de una porción re ­

lativamente r i c a  en plomo y machacado de l a  masa sin t erizada  

mientras que se tu esta  una porción relativam ente pobre en plo­

mo- y preferentgnente se mezcla e l producto de la s  dos porcio­

nes. Cuando se machaca la  masa sint erizada, en cualquier caso, 

puede o machacarse toda a una medida apropiada para la s  eta­

pas de compresión o ser machacada a una medida apropiada en 

s i  misma como una carga para alto  homo y lo s  finos a s i pro­

ducidos pueden u tiliz a rs e  en l a  etapa de compresión. E sta  

dltima foxma permite una gama pequeña de medida que se pro­

duce mediante machacado y una cantidad relativam ente eleva­

da de finos producidos que se pueden u t i l iz a r  directament e 

en lugar de re c ic la rs e .

Además de acuerdo con la s  c a ra c te r ís tic a s  an teriores  

de l a  invención:

1+- Si se emplea solamente m aterial sinterizado para
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desulfurar concentrados sulfid icos ric o s  en plomo, segrega­

dos de cualquier otro m aterial alimentado, la  operación de 

sin terización  es comparable con l a  práctica, ya conocida para 

l a  preparación de la  alimentación para un alto  horno de pío** 

mo* La medida de la  maquina de s Ín ter izado, equipo de prepa— 

ración de l a  alimentación, de tamizado de l a  s lh teriza— 

ción y machacado, de manipulación deRnos y de manipulación 

y limpieza de gas se ria  a s i substancialmente menor que para  

l a  planta, de sin t erizado convencional para él alto  horno de 

cino/plomo.

2 .  -  Si se desulfuran concentrados sufidicos pobres 

en plomo mediante to stacló n , es  d ecir en un tostador de ho­

g ar, d el lecho fluido o de llamarada, e l gas de t a l  tostador 

contendría más del 10% de SOg e incluso s i  fuese mezclado 

con e l gas de m aterial de plomo sinterizado daría un gas mez­

clado para la  planta, de ácido eulfúrioo en exoeso del máximo 

presente del 7% u tiliz a b le  de l a  sin terización  convencional.

3 .  -  La planta de aglomerado calien te  puede tr a ta r  el 

m aterial tostado de 2 (a n te rio r), cualquier mineral de óxido, 

residuos de óxido reciroulados del alto  homo o subproductos* 

logrados en otros procesos de cinc o de plomo, fundentes y 

cualquier fino sint erizado excedente del m aterial de s ln te r i-  

zación de plomo l  (a n te rio r). Todos estos m ateriales pueden 

a s i aglomerarse en un m aterial de alimentación caliente* con­

formado, y de media uniforme para e l homo. Los m ateriales  

de alimentación que no se hftn calentado suficientemente en 

lo s  procedimientos previos, pueden calentarse antea del
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aglomerado en un horno de solera , lecho fluido, calentado 

por ao&te o por gas.

4 . -  E l uso de s í l ic e  adicionado para e l endurecimien­

to no se requerirá en l a  etapa de sin terizació n , n i se reque- 

5* r irá ,a lca n z a r  re sis te n cia  suficiente en la s  briquetas ya que 

su formación bajo presión produce suficiente re siste n cia  de. 

enlace sin s í l i c e  extra* Por consiguiente, no se precisa ha­

cer ninguna escoria, adicional en e l horno más a l lá  de l a  d ic­

tada por lo s  constituyentes de ganga en lo s  m ateriales bru- 

-0* to s  de cinc/plomo y fundentes requeridos para dar l a  composi­

ción de esooria correcta*

e
o o t-1, * 
o

201

-

 ̂¿ t,

*** ''t.

5 . -  La masa sinterizada producida s í  se u t i l iz a  ma­

t e r i a l  de sin terizació n  de plomo,, puede machacarse y tamizar­

se a una gama de medida pequeña, por ejemplo de más 3 /4  de pul­

gada menos 1  y media pulgada y cualquier exceso de finos más 

a l l á  de lo que se requiere para l a  recircu lació n  en el extre­

mo alimentación de l a  máquina de sin terizació n  puede ser a l i ­

mentado a l a  planta de briquetado. Si se deses puede machacar­

se todo el producto de l a  máquina de sin terización  por debajo 

de menos 1 /4  de pulgada e incorporarse en l a  alimentación a 

l a  planta de briquetado. -En este  último caso, toda l a  alimen­

tación  a l homo s e ría  de l a  misma medida y forma, o de otro 

modo co n s is tir ía  en una mezcla de briquetas y sinterizado de 

medida sim ilar pero forma y composición diferen te .

25. 6 . -  Cuando se tu esta  una porción de lo s  m ateriales  

brutos su lfid ico s, por ejemplo, en un tostador de llamarada



o de lecho fluido, sigo del calor generado,puede recuperarse 

convenientemente mediante una aaldera de calor residual en 

calidad de vapor que puede u tiliz a rse  en o tra  parte de l a  

planta. Tal crédito no es posible con un proceso de material 

sinterizado.

. Los dibujos que se acompañan dan un ejemplo del mé­

todo de l a  invención. La figu ra 1 muestra un proceso conven­

cional de preparación de carga (lámina A) y l a  figu ra 2 incor­

pora una etapa de briquetado callen te  de acuerda con l a  pre­

sente invención. (Lámina B ).

E l m aterial bruto alimentado a l a  planta comprende 

14 m ateriales de cinc/plomo de lo s  cuales tr e s  son r ic o s  en 

sulfuros de cin c, cuatro son rico s en sulfuros de plomo y 

sie te  son óxidos de cinc o de plomo. La preparación de la  

carga mediante la  sinterlzaoión convencional se i lu s tra  en 

la  lámina A* En l a  lámina B se muestra el tratamiento del 

mismo ¡m aterial en una planta que incorpora aL briquetado y 

el separado por desulfuración de lo s  sulfuros rico s  en cinc.

En l a  figu ra 1 , .1 es e l fundente, 2 lo s  m ateriales  

brutos de cinc-plomo, 3 l a  preparación de l a  mezcla de sin -  

terizad o , 4 el sinterizado, 5 gas con 60% de SO2 a l a  planta 

de ácido, 6 el vapor de plomo, 7 el machacado y tamizado de 

terrón , 8 el sinterizado de terrón (+& " - 4" )  a l  horno, 9 el 

molido de finos sinterizados, 10 la  reclrcu lació n  de fin o s.

En l a  figura 2 , 11 es e l fundente, 12 lo s  m ateriales
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brutos Zn/Pb a 1000a, 13 io s  óxidos de Zn/Bb, 14 lo s  sulfuros 

r ic o s  en Zn, 15 lo s  sulfuros r ico s  en Bh, 16 e l tostador de 

de sulfuros de c in c , 17 e l intercambiador de ca lo r, 18 e l  b r i -  

quetado, 19 la s  briquetas a l horno, 20 e l hervidor de ca lo r  

5+ resid u al, 21 l a  preparación de l a  mezcla de sinterizado, 22 e l  

sinterizado, 23 e l machacado y tamizado de terró n , 24 e l s in te -  

rlzado de terrón  (+3/^ "-1%") a l horno, 25 e l molido de finos  

sinterizados y 26 el gas con 9,9% de SO2 a l a  planta de acido.

10*
La invención se d escrib irá  ulteriorm ente con re fe ­

rencia a lo s  ejemplos siguientes*

EJEMPLO 1

Lo-s an á lis is  y distribuciones de lo s  m ateriales  

utilizad os en un procedimiento, como se muestra a i  l a  lámina
^  ̂ ^

" B son como siguen:
15*^

Tanto por ciento de Tanto por ciento de 
" ______ a n á lis is  distribución

% Zn % Pb % S Zn Bb S
V - H ateriales bru- 42 .2  

to s  combinados
15.6 1 5 .6 100 100 100

20^
Sulfuros r ico s  51.5  
en ciño

1 .2 32.0 46.7 3.0 77 .8

*-t. Sulfuros.r ico s  14 *8 
en plomo

42.3 1 8 .4 5 .7 44.O 19.5

Oxidos de Zn/Pb 43*9 1 8 .1 0 .9 47 .6 51.0 2 .7

Una comparación de lo s  parámetros importantes de 

25* la s  dos láminas es:

(Todas la s  c if ra s  para 1000 toneladas de m ateria­

le s  brutos).
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Sinterización Método de la Tanto por
convencional 

(Lámina A)

M ateriales brutos to ta -

invención ciento de can 
bio

(Lámina B)

5* le s  tratad os, toneladas 1,000  

Fundentes adicionados,

1,000 Nada

toneladas 43

Mezcla to ta l  en la  máqui­
na de sin terización , tone-

13 -69*7

ladas 3.360  

Finos sinterizados a ser

755 -8 0 .4

10..
recirculad os, toneladas 2,817

Terrón salido de la  máqui­
na de sinterizado, to n ela-

594 -7 8 .9

das 969

Finos sin t erizados para b r i-

147 -8 4 .8

15*

qu. e tar, toneladas -

Producción de sinterizado en 
terrón para el horno, to n ela-

20

das 969

G-ama de .medida- de la  produc-

127 -8 6 .9

ción de terrón sint erizado -t-& -  4" 

Sulfuros de cinc al to s ta -
^ ^

dor, toneladas - 381 -

Cinc calcinado a brlquetar — 341 -

20.. Nueva alimentación a brique-
ta r , toneladas - 470 -

Briquetas a l  homo, toneladas— 831 -

Gama de medida de briquetas -  

Humo de plomo eh el gas de

+3 -  il..
4 4 -

la  planta.de ácido, toneladas 37 13 -6 4 .8

25. Volumendde gas en la  planta de -  ̂ *7
ácido, pies cúbicos 6 .24  x 10*

Tanto por oiento de SOg en e l  
gas de la  planta de ácido 6.0

Peso t o t a l  del m aterial, mani­
pulado internamente en l a  plan-

3 .81  x 10 ' -3 9 .0

9 .9 +55.0

ta ,  toneladas 2.817 955 -6 6 .0



EJEMPLO 2

Se mezclan finos calcinados y sinterizados de cinc 

de la s  composiciones y medidas siguientes:

% Zn % Pb _%_ía % SiOc CaO % S Medida de 
p artícu la  en 

mm.

5* Calcinado 57+3 0+7 11*2 2 .1 0 .6 1*5 0 -0 .3

Finos
sint erizado s42 *7 17*9 7 .6 4 .7 6*1 1 .7 0 —4 .0

en l a  proporción de 1 :1  y se ca lie n ta  a  7003 C. La mezcla 

calien te  se oompacta en una prensa de émbolo a. una presión 

de 5 toneladas por pulgada cuadrada para dar briquetas de 

1 pulgada de diámetro por 1 pulgada de longitud. Las brique­

ta s  tienen la s  siguientespropiedades de promedio:

Indice de re s is te n cia  a ensayo de percusión 89,0% 

Densidad, g/oc 4)69

. porosidad 29 , 5%

20+ .^ '

E l "ensayo de percusión" referido en éste y en lo s  

ejemplos subsiguientes se re a liz a  a l  a g ita r  1 kg de brique­

ta s  en un tambor de 6 y 1 /2  pulgada de diámetro y 9 pulgadas 

de longitud a  72 revoluciones por minuto durante 6 minutos y 

midiendo el peso de lo s  finos que pasan a tra v é s  de un tamiz 

de 1 /2  pulgada*.

EJEMPLO 3

Cinc calcinado de la  composición dada, en el ejemplo 

2 y "polvo azul" de l a  composición y medida siguiente:
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% Zn. % Pb % Fe

Polvo
azul 30.3. 33*6 2 .9

% SiO? % CaR % S Medida de p artí­
cula en mm.

3 .2  2 .2  4.-3 0 - 0 ^

se mezclan en l a  proporción de 4 :1  y se callen ta  a 600SC.

5* La mezcla se compacta en una prensa de émbolo a 2 ,5  tonelar- 

das/pulagada cuadrada para dar briquetas .de una pulgada de 

diámetro por una pulgada de longitud. Las briquetas tienen  

la s  propiedades siguientes:

Indice de re siste n cia  mediante ensayo de percusión 92. 0% 10* ,
Densidad g /cc  - 3 .1 ?

Porosidad 41.0%

EJíMPLO 4

Se mezclan cinc calcinado, finos sinterizados y 

polvo azul de l a  composición y medida de p artícu la  dada en 

lo s  ejemplos 2 y 3 en la s  proporciones de 5 :5 t2  y se calien­

t a  a 700a C. La mezcla se compacta en una prensa de émbolo 

a 2 ,5  toneladas/pulgada cuadrada para dar briquetas de 1 

pulgada de diámetro de 1 pulgada de longitud. Las brique­

ta s  tienen la s  propiedades siguientes:

25 .

Indice de re sis te n cia  mediante ensayo por percusión (f r ío )  94.0%

Indice de re sis te n cia  mediante ensayo por percusión (a
1000R c) 97.0%

Densidad g /cc  3 .66

Porosidad 28*2%

EJEMPLO 5

Con objeto de obtener la  re siste n cia  óptima, l a  r e s ls -



t  en cía  a  l a  abrasión y l a  porosidad de lo s  aglomerados, como 

se ha definido anteriora ente, en briquetas entre 1 y 2 pul­

gadas de diámetro medio, de m aterial de medida de p artícu la  

variab le , se requieren condiciones de presión diferentes.

La táb le  siguiente da d e ta lle s  de la s  presiones, en toneladas 

por pulgada.cuadrada y de la s  temperaturas en grados C que 

se ha encontrado producen aglomerados s a tis fa c to rio s  a p a r tir  

de m ateriales en p artícu las  que tienen la s  medidas de análi­

s is  que se muestran en la s  primeras tr e s  columnas de l a  t a -

15." ¡

--

Medida de 
(Dlámetr<

0 -0 ,0 8  tanto  
por ciento en 

peso

an á lis is
3 medio de partici

0 .0 8 -0 .3  mm. tan­
to  por ciento en 

peso

fLas)
-

0..3-50  
mm.tan 
to por 
ciento 
en pes

Presión tone- 
Ladas/pulgada 
:uadrada

<

Tempera­
tu ra  Gra­
dos C

. * V A 80 20 0 9-14 600-750

* . ' B ,60 30. 10 6-9 600-700

3 40 40 20 5-7 600-700
30 a 20 - 60 20 4-6 500-650



D escrito el objeto del presente invento, se decla­

ran nuevas y de propia invención la s  reivindicaciones siguien­

te s ,  con prioridad de l a  solicitu d  de patentes inglesas ntíms. 

35.293 del 14 de Ju lio  de 1 .969 y 37830 del 28 de Ju lio  de 

1969.

1 . -  Un procedimiento para preparar una carga én te ­

rrones para fundir en un alto  homo de cinc/plomo, que inclu­

ye l a  etapa de comprimir m ateriales oxídicos de cinc/plomo 

relativamente finos, a temperaturas y presiones elevadas 

para dar m aterial en terrones de gran medida.

2 ..-  Un procedimiento para preparar una. carga en 

terrones para fundir en un alto  homo de cinc/plomo, según 

la  reivindicación 1 , caracterizado porque oomprende la s  eta­

pas de;

(a) desulfurar m aterial bruto que contiene c in c /  

plomo su lfíd ico , para proporcionar m aterial en p artícu las, 

predominantemente oxldloo, y

(b) comprimir este m aterial en p artícu las , predo- 

nantemente oxídico, a una presión de 1-20 toneladas por

pulgada cuadrada y a una temperatura elevada, sin  la  adi­

ción de un algomerante carbonáceo u o tro , para formar un 

m aterial oxídico en terrones apropiado para alimentar un
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a lto  horno.

Un procedimiento, según la  reivindicación 2,

en e l  que l a  presión aplicada, es entre 2 y 10 toneladas por 

pulgada cuadrada.

4-*- Un procedimiento, según la  reivindicación 2, 

o 3 ; en e l que la  compresión se v e r if ic a  a una temperatura 

entre 5003 y 7503.

5 . -  Uh procedimiento según la  reivin dicación  1 , en 

e l  que la  compresión se v e r if ic a  a una temperatura de 6508 0 

o superior.

6 .  -  Un procedimiento, según la  reivindicación  2,

.....  3 ó 4) en e l  que lo s  m ateriales en terrones es alimentado

calien te  a l  sistema de carga de horno.

15.
7 .  -  Un procedimiento, según una cualquiera de las  

reivindicaciones 2 a 5y en e l  que e l  m aterialhruto es de 

un contenido en plomo apropiadamente hago y es desulfurado 

por medio de un procedimiento de tostaci& a*

20. 8 . -  Un procedimiento, según cualquiera de la s  r e i  -

vindicaciones 2 a 6, en e l  que la  desulfuración para propor 

cionar e l m ateria en p a rtícu la s , predominantemente oxídico 

para l a  compresión subsiguiente se efectúa a l  s in te riz a r  

todo e l  m aterial bruto y a l  t r i tu r a r  la  masa sin terizad a.
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oxídico, para la  compresión subsiguiente se efectúa (1); 

en una porción del m aterial bruto relativam ente más pobre 

en plomo, mediante un procedimiento de tostación  y (11) 

en una segunda porción del m aterial bruto relativam ente 

más r ic a  en plomo, mediante sin terizació n  de la  citad a por­

ción y tritu ra ció n  de la  masa sin terizad a.

1 0 .-  Un procedimiento, según la  reivindicación 9* 

en e l  que e l  m aterial en p a rtícu la s ; predominantemente 

oxídico para la  compresión subsiguiente, que se origina  

en la s  porciones primera y segunda, se mezcla antes de la  

compresión^

1 1 . -  Oh procedimiento, según la  reivindicación 8 ,

9 ó 10 , en e l  que toda la  masa sinterizada se t r i tu r a  en 

m aterial en p a rtícu la s , predominantemente oxídico, para 

la  compresión subsiguiente.

1 2 . -  Uh procedimiento, según la  reivindicación 8 ,

9 d 10, en e l  que la  masa sin terizad a se tr i tu ra  para fo r­

mar un m aterial en terrones, sinterizado, de una gama de 

medida apropiada para alimentar un a lto  horno y e l  m aterial 

más fino formado por la  tritu ra ció n  constituye m aterial en 

p artícu las, predominantemente oxídico, para compresión sub­

siguiente.

1 3 .-  Oh procedimiento, según la  reivindicación 7* 

10, en e l que e l  procedimiento de tostación es una tos- 

ación de lecho flu id ificad o .

1 4 .-  Oh procedimiento para preparar una carga en 

terrones para fundir en un a lto  horno de cinc/plomo.



Según se describe y reiv in d ica  en la  presente memoria 

descrip tiva que consta de veintidós hojas foliad as y e s c r i­

ta s  a maquina por una sola de sus caras , acompañadas de los  
dibujos reglam entarios.

5c Madrid, a

f!
¡'
<
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