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El invento se re f ie re  a los dispositivos de a l i ­

mentación de combustible, para motores de combastión in te r­
na, de la  clase de aquellos que incluyen? por parte?

; en su conducto de admisión? aguas a rrib a  de un órgano de 
5 estrangulación p rincipal accionado por e l  conductor? un

órgano de estrangulación a u x ilia r  que se abre automática 
y prograsivamente a medida que aumenta e l  caudal de a ire  
en dicho conducto? por otra parte? medios para inyectar 
bajo presión combustibles liquido en la  parte de este con- 

10 ducto situada aguas abajo del órgano de estrangulación
p rincipa l y? por otra parte? finalmente? un sistema de do­
sificac ió n  sensible a la  posición del órgano de estrangu­
lación  au x ilia r  y apropiado para regular de t a l  manera e l  
caudal del combustible inyectado? que la  riqueza de la  mez- 

15 ola aire/oom bustibie que pasa por e l  conducto de aámisión
sea sensiblemente constante? por lo menos para c ie r ta s  con­
diciones de maroha del motor, estando constituidos dichos 

. medios de inyección por una fuente de combustible bajo pre­
sión cuyo c ircu ito  de impulsión? que desemboca en la  c i ta -  

20 da parte del conducto de admisión, es mandada por a l  menos
una válvula accionada por un electroimán.

El invento se re f ie re , más particularmente? a 
aquellos de los d ispositivos de la  clase en cuestión que 
han sido descritos en la  patente p rincipal (so lic itu d  nú- 

25  ̂ mero 358.979) y en que dicho sistema de dosificación com­
prende un órgano arrastrado en un movimiento de rotación 
continuo, por e l  motor de combustión in terna, y capaz, ac­
tuando sobre la  excitación del electroimán, de determinar? 
en una fracción solamente de cada una de sus vueltas? la  

30 apertura de la  válvula, estando dispuesto este  sistema de
18.8.70
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manera qu.e aumenta dicha fracción a medida que aumenta la  
apertura del órgano de estrangulación au x ilia r, y vice­
versa.

El invento concierne más particularmente, peno 
no exclusivamente, entre estos d ispositivos, a aquellos 
en que dicho órgano con movimiento de rotación continuo 
incluye medios apropiados para em itir hacia un receptor 
estacionario un flu jo  de energía durante una fracción de 
vuelta varia en función de la  posición re la tiv a  del órga­
no ro ta tivo  y del receptor, estando dispuesto este recep­
to r de manera que manda e l c ircu ito  de excitación de di­
cho electroimán segdn que re c ita  o no e l  flu jo  de energía 
y estando dispuesto e l órgano de estrangulación au x ilia r 
para modificar la  posición re la tiv a  del órgano ro ta tiv o  
y del receptor; los medios que emiten e l flu jo  de energía 
pueden ser una fuente luminosa y e l  receptor una célula 
fo to e léc trica , estando dispuestas la  fuente y la  célula 
a uno y otro lado de dicho órgano ro ta tiv o  constituido 
en forma de pantalla  opaca perforada por a l  menos una ven­
tana para perm itir la  iluminación de la  célu la.

El órgano está constituido ventajosamente por 
un disco plano y opaco perpendicular a su eje de rotación, 
siendo ta l  e l  receptor estacionario que pueda ser acerca- . 
do o alejado de este e je .

Se sabe que existen, por lo menos, dos maneras 
de inyectar combustible en un motor, segdn que la  inyec­
ción tenga lugar mientras la s  válvulas de admisión están 
ab ie rtas  o cerradas. Segdn las  condiciones de marcha del 
motor, puede ser ventajoso u t i l iz a r  alternativam ente uno 
y otro de estos métodos para obtener, por ejemplo, mejo-
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res  rendimientos y mejores resaltados desde e l  ponto de 
v is ta  de la  contaminación atm osférica.

Con esta finalidad , según los presentes perfec­
cionamientos, e l  d ispositivo de alimentación definido más 
a rrib a  se caracteriza por e l  hecho de que entre e l  órgano 
con movimiento de ro tación continao y sa toma de movimien­
to en e l  motor de combastión interna están prev istos medios 
ta le s  como nn elemento d ife ren c ia l, para modificar, en e l  
curso de funcionamiento, la  posición angular de dicho ór­
gano ro ta tiv o  con re lación  a l  árbo l del motor y, por con­
siguien te , los momentos del c ic lo  motor para los cuales 
la  inyección se produce.

E l invento podrá ser, de todos modos, bien com­
prendido, con ayuda del complemento de descripción que s i ­
gue, a s i  como de los dibujos anejos, cuyos complemento y 
dibujos se re fie ren  a dos modos de realización  p re fe ri­
dos.

La figura 1 de estos dibujos muestra, en alzado 
esquemático con partes  cortadas, un d ispositivo de alimen­
tación establecido conforme e l  invento, cuyos elementos 
están en posición de marcha normal.

L a figura 2 muestra un corte del d ispositivo . 
según 11-11 de la  figura 1 .

Las figuras 3 y 4 muestran, en dos posiciones 
d iferen tes de funcionamiento, medios automáticos estab lec i­
dos según e l  invento para hacer v a ria r la  posición angu­
la r  del órgano ro ta tiv o  y pan ta lla .

Las figuras 5 y 6 , finalmente, muestran de mo­
do sim ilar a la s  figuras 3 y 4 , respectivamente, medios 
automáticos establecidos según una varian te .

-  4 -
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SegAn e l  invento y y más; particularmente segAn 

aquel de sus modos de aplicación, a s i  como segAn aquellos 
modos de realización  de sus diversas partes, a los cuales 
parece que hay que a tr ib u ir  la  preferencia, pues se propo­
nen establecer un d ispositivo de alimentación de combusti­
ble para motores de vehículo o análogo, se procede como s i ­
gue o de manera análoga.

En lo  que concierne a l  d ispositivo en su conjun­
to , se constituye de cualquier manera apropiada t a l  que 
comprenda (figuras 1 y 2) .

-por una parte , en su conducto de admisión 1 , 
aguas arriba  de un órgano de estrangulación p rincipal 2 

qcclonado por e l  conductor, un órgano de estrangulación 
au x ilia r 3 que se abre automáticamente y progresivamente 
a medida que aumenta e l  caudal de a ire  en e l  conducto 1 , 
estando indicado e l sentido de circulación por la  flecha 
F en la  figura 1 (a si como en las figuras 3 a 6);

-por otra parte, medios para inyectar bajo la  
presión combustible dirigido en la  parte del conducto 1 

situada aguas abajo del órgano de estrangulación princ i­
pal 2;

-por otra parte , finalmente, un sistema de dosi­
ficación sensible a la  posición del órgano de estrangula­
ción au x ilia r 3 y apropiado para regular de manera t a l  e l 
caudal del combustible inyectado, que la  riqueza de la  mez­
cla aire/com bustible que pasa por e l  conducto 1 sea sensi­
blemente constante, por lo  menos para c ie rta s  condiciones 
de marcha del motor.

SegAn e l modo de realización  presentado, e l  ór­
gano de estrangulación a u x ilia r 3 está constituido por un
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postigo fijado  sobre un eje 4. Este postigo es accionado 
por un dispositivo  neumático que comprende una membrana 5 

que separa una de o tra dos cámaras 6 y 7. La cámara 6 es­
tá  unida por un canal 8 a una cámara 9 contitu ida por e l  
segmento del conducto 1 que está  comprendido entre e l  $r- 
^-no de estranglación p rincipal 2 y e l  postigo 3. E l eje 
4 es so lid ario  de una palanca 10 prov ista , en su extremo 
l ib re ,  de una espiga 11 que coopera con e l  extremo de un 
vástago 12, e l  cual está unido a la  membrana 5 . Un reso r­
te  13 tiende constantemente a cerra r e l  postigo 3 contra 
la  acción de la  depresión transm itida a la  cámara 6. La 
cámara 7 es puesta a la  presión atmosférica por un canal 
14 que p arte , de preferencia, de la  entrada de a ire  15 

del conducto 1 .
Se sabe que la  posición anglar adoptada en cada 

instan te  en e l in te r io r  del conducto 1 por e l  postigo 3 

corresponde a l  caudal del a ire  que c ircu la  en este conduc­
to 1 . Cuanto mayor es e l  caudal de a ire , más se abre e l 
postigo 3, estableciéndose una depresión sensiblemente 
constante ( o que varia  según la s  ca rac te rís tica s  del re ­
sorte 13) en la  cámara 9 comprendida entre los dos órgag- 
nos de estrangulación 2 y 3* E l postigo 3 podría estar 
sustitu idos por órganos de estrangulación equivalentes, 
de lo s  cuales se describen ejemplos en dicha patente y en 
su primer certificad o  de adición.

Se constituye dichos medios de inyección por una 
fuente de combustible bajo presión (no mostrada) cuyo c i r ­
cuito de impulsión, que desemboca en e l conducto 1 , agua 
abajo del órgano de estrangulación principal 2, está man­
dado por, a l  menos, una válvula 16 accionada por un elec-
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troimán 17.

Se hace qu.e e l  sistema de dosificación comprenda 
un disco plano y opaco 18 que es llevado por un árbol 19 

unido a l  motor de combustión interna (no mostrado) alimen­
tado por e l  dispositivoy de manera que e l  disco sea arrastrado 
en un movimiento de rotación aontinuo alrededor de un eje 
perpendicular a su plano. E l disco 18 está interpuesto eh 
tre  una fuente luminosa 20 y una célu la fo toelóc trica  21 

llevadas por un soporte comdn 22 unido a l  órgano de estran 
gulación au x ilia r 3 y está perforado por, a l  menos, una -  
ventana 23 apropiada para hacer lle g a r a la  célula 21 e l 
haz procedente de la  fuente 20. La célula 21 está dlspues 
ta  para mandar la  excitación del electroimán 17 segdn que 
esté iluminada o no, y e l oonjunto es t a l  que e l e lec tro ­
imán sea excitado en una fracción de cada una de las  vuel­
tas  del disco 18 que varia en e l  mismo sentido que e l gra­
do de apertura del órgano de estrangulación 3 .

La fuente luminosa 20 puede es ta r constituida 
por una lámpara que es apropiada para ser alimentada por 
una batería  24, una vez que e l  contacto de encendido 25 
del motor es establecido y que está dispuesta en una pro­
tuberancia hueca 26 perforada por un agujero. Este aguje-?—  
ro está orientado de manera que d irige  un haz luminoso so­
bre la  célula 21, a través de un agujero que atrav iesa una 
protuberancia hueca 27 donde está  alojada dicha célu la .

Segdn e l  mod de realización  representado, se ha­
ce llev a r la s  protuberancias 26 y 27 por los extremos del 
soporte 22 en U que está montado sobre e l disco 18, de ma­
nera que la  fuente 20 y la  célula 21 se encuentran a uno 
y otro lado del disco y que es so lidario  del eje 4, sien-

18.8.70 -  7 -
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do éste paralelo a l  árbol 19, a s i  como a l  haz luminoso re ­

cibido por la  odíala 21.
Para explotar la s  co rrien tes generadas en la  

cdlula 21, se puede in te rca la r entre .ésta y e l  e le c tro i-  
17, por una p arte , un re lé  amplificador 28 y, eventual 

mente, por o tra p arte , un lim itador de intensidad 29.
Cuando e l  motor de combustión interna posée va­

r io s  c ilindros alimentados, cada uno, por una válvula 16 
accionada por un electroimán 17 individual, se prevé un 
d istribu id o r 30 sincronizado con e l  disco 18 para enviar 
sucesivamente la  corrien te  de excitación interm itente a 
los d iferen tes electroimanes, poseyendo e l  disco tantas 
ventanas 23 como cilind ros a alim entar. Estas ventanas 
están regularmente repartidas alrededor del árbo l 19 y -  
tienen, cada una, una forma t a l  que la  fracción de vuáta 
durante la  cual permiten normalmente a la  célula 21 ser 

iluminada aumenta a medida que e l  'organo de estrangula­
ción 3 se abre, es decir (según- e l  modo de realización  
representado) a medida que las protuberancias 26, 27 se 
acercan a l  árbol 19.

Se sabe que e l d ispositivo de alimentación que 
acaba de ser citado tiene e l  funcionamiento siguiente.

A medida que e l caudal de a ire  en e l conducto 
1 aumenta, e l  órgano de estrangulación 3 se abre a rra s ­
trando e l soporte 22 en e l  sentido que acerca a l  árbol 
19 la s  protuberancias 26 y 27- Cada una de la s  posicio­
nes de estas protuberancias corresponde a un radio d ife ­
rente del disco 18.

Como se ha determinado la  forma de cada venta­
na 23 de manera que la  fracción de vuelta durante la  cual

18.8.70 -  8 -
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deja pasar e l rayo luminoso 20 a la  cálu la 21 (creación 
de una corriente en e l  conductor 31)* aumenta a medida -  
que estos últimos elementos se acercan a l  árbol 19* se es 
tá  seguro de que e l caudal de combustible suministrado por 
cada válvula de inyección 16 varia en e l  mismo sentido -  
que e l  caudal de a ire  en e l  conducto 1.

Después de babBr recordado esto* y conforme a 
lo s  presantes perfeccionamientos, entre e l ¡árgano r o ta t i ­
vo del disco 18 y e l  árbol 33 que sirve de toma de movi­
miento en e l  motor de combustión in terna, se disponen me­
dios* ta le s  como un elemento d ife ren c ia l, para modificar 
en e l  curso de funcionamiento, la  posición angular de d i­
cho árgano 18 con re lación  a l  árbol del motor y, por con­
siguiente, lo s momentos de ciclo  motor durante los cuales 
se produoe la  inyección.

Bara co n stitu ir dicho elemento d ife renc ia l, y 
como muestra de la  figura 2, se monta sobre e l  árbol 19 un
piñón 32, de preferencia cónico. El %rbol de a rra s tre  33

accionado por el motor, presenta en su extremo un piñón ' 
34 idéntico a l  precedente. Estos dos piñones están engra-' 
nados con, a l  menso* un mismo piñón cónico intermedio 35* 
cuyo árbol 36 es móvil en un plano perpendicular a l  eje 
común de los otros dos piñones 32 y 34. El árbol 36 es­
tá unido a un vástago 37 por una a rticu lac ión  38. Los -  
tre s  piñones 32, 34 y 35 están alojados en una caja 39 -
atravesada, por una parte , por los árboles 19 y 33, a l re ­
dedor del eje común X-X de los cuales puede g ira r l ib re ­
mente y, por otra parte , por e l  árbol 36 que está  f i jo  
con relación a la  caja.

Se comprende que la  ro tación de la  caja 39 a l -

- 9 -
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rededor del e je  X-X, bajo la  acción del vástago 37? o rlg i-  

. na una modificación de la  fija c ió n  angular del árbol 19 y 
del disco 18 con re lación  a l  árbol 33 y a l  árbol del mo­
to r .

De preferencia, se subordina la  posición del vás 
tago 37 a la  carga del motor.

Segdn una primera solución, ilu strada  en la s  f i ­
guras 3 y 4? se valora esta carga por la  posición del órga­
no de estrangulación p rincipal 2. A este efecto? e l  vás­
tago 37 está unido a una palanca 40 montada rígidamente so­
bre e l  eje del órgano de estrangulación, p rincipa l 2.

Segdn una segunda solución, ilu strad a  en la s  f i ­
guras 5 y 6 se valora la  carga por la  depresión que re ina 
en e l  conducto 1  aguas abajo del órgano de estrangulación 
p rinc ipa l 2. A este efecto? e l  vástago 37 está  unido a 
una membrana 41 que c ie rra  una cápsula 42, unida, a su vez, 
por un tubo 44 a la  zona indicada del conducto de admisión 
1. La membrana 41 está sometida a la s  fuerzas antagonis­
tas  de un reso rte  43 y de la  depresión que reina en e l  coa- 

. ducto de admisión 1 transm itida por e l  tubo 44.
Como consecuencia de ésto , se obtiene un dispo­

s itiv o  cuyo funcionamiento es e l  siguien te .
En e l  caso de la  primera solución, durante la  

: apertura del órgano de estrangulación 2, ( de la  posición 
de la  figura 3 a la  de la  figura 4), e l  árbol 36 es des­
plazado hacia la  izquierda de estas dos figuras (hacia la  
parte  trasera  de la  figura 2) por medio del vástago 37 y 
de la  palanca 40. Igualmente, en e l  caso de la  segunda 
solución, durante la  apertura del órgano de estrangulación 
2 ( de la  posición de la  figura 5 a  la  de la  figura 6), la30

18.8.70
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depresión en la  parte del conducto 1 situada aguas abajo 
del órgano de estrangulación 2 disminuye y e l reso rte  43 

empuja e l  eje 36 hacia la  izquierda de estas dos áltimas 
figu ras, hasta la  posición de la  figura 6.

Asi, en los dos modos de realización  representa­
dos, se obtiene, durante la  apertura del órgano de estrah- 
gulación p rincipal 2, un desplazamiento angular en tre e l 
árbol 33 y e l árbol 19.

Ahora bien, por una parte , la  posición angular 
del árbol 33 arrastrado por e l motor es ca rac te rís tica  
del estado de las  válvulas de admisión: ab ierto  o cerra­
do y y Por otra parte , la  posición angular del árbol 19 
que lleva e l disco 18 es c a rac te rís tic a  del momento en 
que se produce la  inyección de combustible.

Se obtiene, pues, un dispositivo sencillo  que 
rea liza  automáticamente un desplazamiento angular entre 
los árboles 33 y 19 y permite la  inyección de combusti­
ble mientras la s  válvulas de admisión están ab ie rtas  o 
mientras están cerradas, segdn e l  estado de carga del mo­
to r .

Como es evidente y como re su lta  ya, además, de 
lo que procede, e l invento no se lim ita  en absoluto a aquel 
de sus modos de aplicación, a s í  como tampoco a aquellos 
modos de realización  de sus diversas partes que han s i ­
do más particularmente considerados; abarca, por e l  con­
tra r io , todas las  varian tes.

La presente so lic itud  que corresponde a la  pre­
sentada en Francia con fecha 22 de Ju lio  de 1969y bajo e l 
ndmero 69.25000 se acoge a los beneficios del A rtículo 51 
del vigente Estatuto sobre Propiedad In d u stria l.

11 -
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Los puntos de invención propia y nueva, que se 
presentan para que sean objeto de esta  so lic itu d  de Cer­
tificad o  de Adición en EspaSa, son los siguientes:

1 . -  Mejoras introducidas en e l objeto de la  Pa­
ten te  p rincipal No. 358.979, so lic itad a  e l 9 de Octubre 
de 1968 por "Dispositivo de alimentación de combustible 
para motores de combustión interna" que comprende, por 
una parte , en su conducto de admisión, aguas a rrib a  de un 
órgano de estrangulación p rincipal accionado por e l conduc­
to r, un órgano de estrangulación au x ilia r que se abre 
automática y progresivamente a medida que aumenta e l cau­
dal de a ire  en dicho conducto, por o tra  parte, medios pa­
ra  inyectar a presión combustible liquido en la  parte de 
este conducto situada aguas abajo del órgano de estrangu­
lac ión  principal, y por o tra  parte , finalmente, un s is te ­
ma de dosificación sensible a l a  posición del Órgano de 
estrangulación au x ilia r y apropiado para regular e l .cau­
dal del combustible inyectado, de t a l  manera que la  rique­
za de l a  mezcla aire/com bustibie que pasa a l  conducto de 
admisión son sensiblemente constante, por lo menos para 
c ie rta s  -condiciones de marcha del motor, estando dichos 
medios de inyección constituidos por un manatial de combus- 

e a presión cuyo c ircu ito  de impulsión, que desembo- 
á  en dicha parte del conducto de admisión, es mandado 

por, a l  menos, una válvula accionada por un electroimán, ¡ 
comprendiendo e l sistema de dosificación un órgano a rra s r  
trado en un movimiento de ro tación  continuo por e l motor

12
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de combustión in terna y capaz, actuando sobre la  excita - j 
ción del electroimán, de determinar, sobre una fracción so­
lamente de cada una de sus vueltas, l a  apertura de la  válL{vula, estando dispuesto este sistema de manera que aumen-!
te  dicha fracción a medida que aumenta l a  apertura del ór¡-tgano de estrangulación au x ilia r, y viceversa, caracterizaj- 
das porque entre e l órgano con movimiento de ro tación con­
tinuo y su toma de movimiento sobre e l motor de combustión{interna están previstos medios para modificar, en curso de 
funcionamiento, la  posición angular de dicho órgano ro ta ­
tivo con re lación  a l  árbol del motor y, por consiguiente i 
los momentos del ciclo  motor para lo s  cuales se produce ¡
la  inyección. ¡¡2 . -  Mejoras segán la  reiv indicación 1§, carao-}
terizadas porque los medios apropiados para modificar la  } 
posioión angular re la tiv a  del órgano ro ta tivo  están cons-, 
titu fdos por un elemento d ife ren c ia l. }

3 .  -  Mejoras segán cualquiera de la s  re iv in d i- ¡ 
caciones precedentes, caracterizadas porque los medios apro­
piados para modificar la  posición angular re la tiv a  del 
órgano ro ta tiv o  son accionados automáticamente en función
de la  carga del motor, siendo evaluada especialmente esta]icarga por la  posición del órgano de estrangulación principalio por la  depresión que re ina en e l conjunto de admisión :
aguas abajo de su órgano de estrangulación p rinc ipa l. !)4<<- Mejoras segán la s  reivindicaciones 2 y 3, } 
caracterizadas porque el elemento d iferenc ia l comprende ! 
dos piñones cónicos alineados y sostenidos respectivamen-! 
te  por un árbol de toma de movimiento y por el árbol del ¡ 
órgano ro ta tiv o , estando estos dos piñones en engrane am-j
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boa con un te rce r piñón apoyado para g ira r en una caja de 
d ife renc ia l, y porque loa medios apropiados para modificar 
la  poaioión angular re la tiv a  del órgano ro ta tiv o  actúan -  
sobre la  caja de modo que se modifique au posición angular 

5 en torno del e je  común a dichos dos árboles.
5 .-  Mejoras introducidas en e l objeto de la  Pa­

tente p rinc ipa l número 358.979, so lic itad a  e l  9 -10.68 por: 
D ispositivo de alimentación de combustible para motores 
de combustión in terna.

10 Tal y como se ha descrito  en la  Memoria que an-

ra  lo s  fines que se han especificado.
La presente Memoria consta de catorce hojas es­

c r ita s  a máquina por una sola de sus caras.

teoede, representado en los dibujos que se acompañan y pa-

15
Madrid, 22 ABO. 1970
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